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PROJEKTANTI

® ELEKTROTEHNICKI FAKULTET u Beogradu,
Katedra za telekomunikacije i informacione
tehnologije

® KONSING GROUP d.o.0. Beograd
® GISDATA d.o.0., Beograd
uz saradnju sa stru¢njacima

® Ministarstva za telekomunikacije i informaciono
drustvo

® RATEL-a
® Preduzeé¢a EMISIONA TEHNIKA I VEZE
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POLAZNE PRETPOSTAVKE

® Vlada Republike Srbije donela je Strategiju za prelazak sa

analognog na digitalno emitovanje RTV programa u Republici
Srbiji (,,S1. glasnik RS, br. 53/09 od 15.7.2009.).

Strategijom su utvrdene strateSke smernice za uvodenje
digitalnog i gaSenje analognog RTYV programa u RS, u skladu sa
zakljué¢cima RRC-06 (Zeneva, jun 2006) - uvodenje digitalne i
potpuno gasenje analogne televizije u Evropi do 17.6.2015.

® Preporukom EK, COM (2005) 204, ¢lanicama EU sugerisano je
da potpuno predu na digitalnu televiziju do pocetka 2012.

Utvrduje se 4. april 2012. godine kao datum potpunog prelaska
na digitalno zemaljsko emitovanje televizijskog programa u RS.
Drzavi ¢e digitalizacija omoguciti,

" efikasnije koriS¢enje radio-frekvencijskog spektra (nove usluge),

" konkurenciju, razvoj tehnologije i nova radna mesta,
" uvodenje reda u etru - mesto u MUX za emitere sa vaZe¢im dozvolama.
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TEHNICKI USLOVI

Datum prelaska sa analognog na digitalno emitovanje
televizijskog programa 4.4.2012. godine.

MPEG-4 (H .264 AVC) standard za kompresiju video
signala.

® DVB-T2 kao standard za digitalno emitovanje video signala

® MreZe za emitovanje signala po zonama distribucije treba

da budu SEN (Single Frequency Network) tipa.

Kanali 57-69 u planiranju mreza izuzimaju se - taj opseg je
namenjen digitalnoj dividendi posle 4.4.2012. godine.

Lokacije i tehniCki parametri predajnika su predefinisani,
RRC-06, MUX-1 i MUX-2.

90% pokrivenosti populacije 1 95% pokrivanja teritorije
Republike Srbije.
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Studija izvodljivosti
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ELEMENTI STUDIJE 1ZVODLJIVOSTI

® Analiza postojeéeg stanja i uslovi prelaska na DVB-T2.

® Analiza stanja na postojeci jektima. Ekonomska analiza

uslova realizacije novih lokacija i adaptacije_postojecih.
® Projekcija potrebnog nivoa sredstava i obaveza.

Kljucno!
Alternative!

® Finansijska projekcija prelaska na DVB-T2 obuhvata:
obezbedenje investicionih ulaganja u osnovna i obrtna sredstva,
upravljanje kapitalom, projekciju poslovnih prihoda i rashoda.

® Novéani tokovi projekta obuhvataju: dinamicki plan bilansa
uspeha, finansijski i ekonomski tok projekta, bilans stanja.

® Stati¢ka i dinami¢ka ocena ekonomske efikasnosti.

® Analiza osetljivosti projekta - uticaj promena bitnih poslovnih
parametara na ekonomsko-finansijski nivo projekta.

® Analiza troskova opreme i infrastrukture (2UHF) sistema, bez
troSkova realizacije multipleksa i sistema za prenos.

® Bez tro§kova nacionalnih, regionalnih i lokalnih emitera.
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POSTOJECE STANJE TV EMITERA

® Stanje TV sistema je vrlo sloZeno - veliki broj nacionalnih,
regionalnih i lokalnih emitera.

® Veliki broj razli¢itih predajnih mesta, brojni sistemi prenosa,
tehniCka Sarolikost i slab kvalitet.

® Osnovu mreZe ¢ine predajnici velikih snaga (5+kW) - primarno
pokrivanje teritorije. Prenos do predajnih centara vrSi se
uglavnom mikrotalasnim vezama (Microwave Link).

Drzavno/Opstinsko/ Drugi modeli
Tip TV emitera Broj " 5 N
Gradsko vlasni§tvo vlasnistva
Nacionalni 7 1 6
Beograd 3 1 2
Regionalni 27 7 20
Lokalni 100 21 79
\ U periodu tehnoloske tranzicije registrovani TV emiteri imace
vaZzece dozvole za emitovanje. Prve dozvole isti¢u 2014. godine.
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NACIONALNI, REGIONALNI I LOKALNI TV EMITERI

® Veliki broj radio-senki i nedovoljno kvalitetno pokrivenih

podrucja — repetitori (5-100W), oko 240, problemi sa objektima.

Preduzece ETV - 11 osnovnih predajnih objekata sa kojih se
pokriva ve¢i deo teritorije Republike Srbije. Analogna emisiona
oprema je delimi¢no obnovljena - analogan i digitalan rezim
(DVB-T).

Mreze ostalih nacionalnih i regionalnih emitera funkcionisSu na
isti nacin, jedan deo lokacija je zajednicki.

Lokalni emiteri - po pravilu jedna lokacija, ne poklapaju se sa
predajnim i repetitorskim lokacijama ETV. Brojnost i
dislociranost lokacija lokalnih TV emitera otezace ukupnu
tehnolosku tranziciju.

Problem se moze olaksati grupisanjem lokacija, tako da lokalni
emiteri emituju program sa jedne (optimalne) lokacije.
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INFRASTRUKTURA PREDAJNIH LOKACIJA

® Objekti sa stalnom ljudskom posadom, ve¢i zidani objekti, na
dominantnim kotama, zimi pod snegom i ledom. Opremljeni su
energetskim prikljuccima veceg kapaciteta (trafostanice i
agregati). Pristup do ovih lokacija je uglavnom los.

Stubovi (od 25 do preko 200m) nemaju zajednicke
konstruktivne karakteristike. Opremljeni su kablovskim
nosacima, radnim platformama i ledobranima. Zajednicko je
postojanje velikog broja instaliranih radio-sistema.

Deo ovih lokacija je tokom 1999. godine bio oStecen ili uniSten -
ponovno izgradeni, sanirani, samo najnuznije intervencije.

= Avala, nov i rekonstruisan objekat. Klimatizacija?

Primeri!

= Besna Kobila, izuzetno oStecen objekat. Predlaze se nOV/

klimatizovan montazni objekat sa novim agregatom.

= Jastrebac, potrebna detaljna rekonstrukcija oba objekta.
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LOKACIJE OVCAR I BESNA KOBILA
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TROSKOVI ADAPTACIJE POSTOJECIH LOKACIJA

# Lokacija Ukupno po lokacijama| # Lokacija Ukupno po lokacijama
1 Avala 36,000.00 14 Maljen 92,100.00
2 Beograd Torlak 100,900.00 15 Crveni Cot 236,000.00
3 Besna Kobila 334,500.00 16 Subotica 297,500.00
4 Vriac 273,500.00 17 Kosmaj 61,000.00
5 Deli Jovan 183,600.00 18 Majdanpek 44,100.00
6 Kladovo 145,500.00 19 Novi Pazar 49,900.00
7 Jastrebac 357,500.00 20 Bajina Basta 47,500.00
8 Go¢ 79,400.00 21 Bitovik 112,500.00
9 Kopaonik 300,000.00 22 Gudevo 47,500.00
10 Ovéar 236,000.00 23 Ljubovija 35,500.00
11 | Crni Vrh (Jagodina) 365,500.00 24 Rudnik 220,500.00
12 TupiZnica 218,000.00 25 Tornik 70,000.00
13 Crni Vrh (Pirot) 83,100.00

Alternativa 1 [EUR]

Alternativa 2 [EUR]

3,737,100.00

3,832,100.00
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TAPL - TROSKOVI OPREME I MONTAZE

Naziv lokacije Ukup.r.n opo Naziv lokacije UkuP.l? opo
lokacijama lokacijama

Avala* 620,000.00 Crni Vrh (J) 1,335,000.00
Beograd Torlak 341,000.00 TupiZnica* 803,000.00
Kosmaj 143,000.00 Crni Vrh (P) 347,000.00
Besna Kobila 925,000.00 Cer 347,000.00
Vriac 1,240,000.00 Maljen 341,000.00

Deli Jovan 955,000.00 Gucevo 144,000.00
Kladovo 341,000.00 Ljubovija Nemi¢ 103,000.00
Majdanpek - Starica 103,000.00 Crveni Cot* 625,000.00
Jastrebac 1,325,000.00 Zrenjanin 347,000.00
Go¢ 341,000.00 Sid 129,000.00

Kopaonik* 840,000.00 Subotica* 1,195,000.00
Novi Pazar** 144,000.00 Sombor 995,000.00
Ovcar* 625,000.00 Rudnik 950,000.00
Bajina BaSta 144,000.00 Tornik 349,000.00

Bitovik 144,000.00 Kikinda 1,158,000.00

Alternativa 1 [EUR]

Alternativa 2 [EUR]

16,100,000.00

16,661,000.00
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TAPL - REKAPITULACIJA TROSKOVA

Ukupno Alternativa #1 Ukupno Alternativa #2
[EUR] [EUR]
NOVE LOKACIJE 4,195,680.00 3,526,081.00
ADAPTACIJA 3,737,100.00 3,832,100.00
OPREMA 16,100,000.00 16,661,000.00
MERNA OPREMA 2,500,000.00 2,500,000.00
OBUKA 100,000.00 100,000.00
UKUPNO 26,632,780.00 26,619,181.00

77
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ANALIZA USLOVA IZGRADNJE NOVIH OBJEKATA

Nove lokacije

. / Antenski . Mont. Kateg. TS Dizel SN
Naziv lokacije stub [m] Tip stuba objekat | zemljista | [KW] agregat |dalekovod

[kW] [m]

Kikinda 150 zatege 250 3 630 300 400
Cer 50 samost. 150 5 100 30 400
Zrenjanin 150 zatege 150 3 100 30 400
Sid 100 zatege 150 4 100 50 400
Sombor 150 zatege 250 3 400 200 400

® Predikcija infrastrukturnih tro$kova izgradnje novih objekata -

objekti sa stalnom posadom.

® Uz osnovne troskove izgradnje, urac¢unati su i tro§kovi inZenjeringa

(reSavanje Imovinsko-pravnih odnosa, elektroenergetski (EE) privod,
izrada projektne dokumentacije za lokaciju i objekat, izrada Studije za
procenu uticaja na zivotnu sredinu, izrada glavnih projekata i sli¢no.

RATEL 2010 15




REKAPITULACIJA TROSKOVA IZGRADNJE NOVIH OBJEKATA

Naziv lokacije | Gradevina | Energetika Pl;’i ;l;at InZenjering S;[;‘lo:sl;(:)\;iﬁ LI(J)%PC};? A
Cer 460,599.00 | 119,000.00 | 15,000.00 | 30,000.00 | 25,000.00 649,599.00
Zrenjanin | 552,246.00 | 121,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 25,000.00 768,746.00
Sid 405,035.00 | 106,500.00 | 27,000.00 | 35,000.00 | 25,000.00 598,535.00
Sombor 629,900.00 | 171,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 35,000.00 906,400.00
Kikinda 629,900.00 | 401,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 1,136,400.00
UKUPNO NOVI OBJEKTI (EUR) 4,195,680.00

Alternativa 1 [EUR]

Alternativa 2 [EUR]

4,195,680.00

3,526,081.00
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STUDIJA 1ZVODLJIVOSTI - ZBIRNA OCENA

# | Investicioni projekat Pokazatelji opravdanosti ulaganja
, Godisnji prihodi i rashodi Prihodi = EUR 20,049,660
| (za referentnu godinu) Rashodi = EUR 14,564,249
2. Vrednost ulaganja EUR 26,932,780
Sopstvena sredstva = EUR 5,386,580 ili 20.00%
4. Konstrukeija BudZetska sredstva = EUR 5,610,000 ili 20.83%
finansiranja
Bankarska sredstva = EUR 15,936,200 ili 59.17%
5. Plan zaposlenih 320 na neodredeno vreme
6. Ekonomska ocena projekcije
Neto sadasnja vrednost = EUR 28,810,398 Interna stopa prinosa = 12.69%
Eliminatorne (dinamicke)
6.1. ocene Vreme povrata uloZenih sredstava = 4.91 god
Jedini¢na neto sadasnja vrednost = 1,070
6.2. Funkcionalne: Projekat: profitabilan i likvidan u svim godinama upotrebe
a) Staticke: elasti¢an. prihvatljiv i izvodljiv,
6.3. Osetljivost projekta:
b) Dinamicke: elasti¢an, prihvatljiv i izvodljiv,

6.4 Riici ¢) Prag rentabiliteta : Relativni: 65.82% , Apsolutni = EUR 13,196,686

4. izici

d) Projekat solventan u celom periodu koriSéenja
Drustveno-ckonomska Projekat pozitivan sa svih aspekata
ocena
8. | Zakljucna ocena Projekat je elastiCan, prihvatljiv, svrsishodan i izvodljiv.
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Radio-pokrivanje
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POLAZNE PRETPOSTAVKE I METODOLOGIJA

® Koriséen je Progira GiraPlan® softver. Srbija je podeljena
na odreden broj zona distribucije. Pokrivanje pojedinac¢nih
oblasti kao i populacije za DVB-T2 mrezu je izracunato za
svaku od zona distribucije, kao i zbirno pokrivanje za
MUX-1 i MUX-2.

® Proracun je sproveden za sledeéa dva scenarija:

" Scenario #1. TV kanali namenjeni digitalnoj dividendi ne uzimaju
se u obzir prilikom proracuna pokrivanja teritorije RS. TV kanali
koji stoje na raspolaganju za DVB-T2 mrezu za pojedine lokacije
predefinisani su,

" Scenario #2. TV kanali namenjeni digitalnoj dividendi ne uzimaju
se u obzir prilikom proracuna pokrivanja teritorije RS. TV kanali
koji stoje na raspolaganju za DVB-T2 mrezu za pojedine lokacije
pripadaju grupi kanala dodeljenoj pojedinim lokacijama.

® Proracuni su zasnovani na Interference Limited uslovu.
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PLAN DODELE KANALA
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PROGIRA GIRAPLAN

PROGIRA GiraPlan - mocan alat za planiranje mreze.

® Ekstenzija ESRI ArcMap softvera koji je najbolji GIS alat
za upravljanje i analizu geografskih podataka.

GiraPlan + ESRI GIS - kompletan sistem koji je moguce
koristiti i za mrezno planiranje i za prostorne analize.

® PROGIRA Gira Plan sadrZi u svojim bibliotekama kao
sastavni deo DVB-T i DVB-T2 standarde.

® CRC predikcioni model.

Alat razvijen kroz iskustvo u planiranju DVB-T/T2 mreza
u Evropi i Sirom sveta.
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GIRAPLAN IN ACTION
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DVB-T2 SYSTEM PARAMETERS

=
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BAZE PODATAKA. RADNI PROCESI

® Geo-demografska baza podataka sadrzi:
= Digitalni model terena Srbije rezolucije 20m,
"  Clutter bazu podataka Srbije rezolucije 20m,
= 3D model zgrada za Beograd, Novi Sad, Nis,
= Digitalni model terena rezolucije 10m za Beograd, Novi Sad, Nis,
»  Clutter bazu podataka rezolucije 10m za Beograd, Novi Sad, Nis,
= Demografski raster Srbije.

® SCENARIO #1

= JzvrSen je proracun pojedinac¢nih zona pokrivanja za DVB-T2 mrezu za
kanale Koji su predefinisani. Nakon toga je izvrSen prorac¢un ukupnog
pokrivanja za MUX 1 i MUX 2 na teritoriji Republike Srbije.

® SCENARIO #2

= JzvrSen je proracun pojedinacnih zona pokrivanja za DVB-T2 mrezu za
kanale Koji su na raspolaganju. Nakon toga je izvrSen proracun ukupnog
pokrivanja za MUX 1 i MUX 2 na teritoriji Republike Srbije.

= U zonama Subotica i Sombor kanali 40, 43 su zajednicki sa jedinstvenom
SFN sa dva predajnika. Ista je situacija i sa kanalima 29 i 55.
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Radio-pokrivanje
Scenario #1
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AVALA, KANAL 22, MUX-1, SCENARIO #1

AVALA channel 22
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AVALA, KANAL 28, MUX-2, SCENARIO #1

AVALA channel 28
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Marmade nedse margin odldup: 0
Iiftimade rodse margi ofter: 0

Distribution sone AVAT &4
Awa: 8475 laud
Fopalation: 1 395 920

5 Y coverage probahility
Amacovered: #1104 Jan2 (25,7 %0
Fopulation covered: 1 951 304 (G7.9%4)
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BESNA KOBILA, KANAL 35, MUX-1, SCENARIO #1

BESNA KOBILA channel 35

BESMAKOBILA

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 58.0% (176 046) populacije

4 FEC frame knghe (4500
= | TF5: Hore
Tifochalation: 2 56- QAT

Coverage prohahility
00 -0%0
090 -085
085-1

Date: 2010-09-27 13:15:39
thme: BESH, KOBILA ch35 (DVE-T2 Fiwd, Comerge )

Code mte: 35

FFTsim: 33K

Syetem bardwidth: & MHz
thawrd irterml: 1716 (224 ps)
Spderen diection: Srangst Tx

Euiligperetration loss somce: rotdefined
CHrrseigtc 1263 d8

CHrice: 1663 dB

Drrectir by diomrim kuation soarce :TTTER BT419
EFT model HOHE

Feeder loes: 36

Field strevgth camelation oss: 0

Frequancy, 586 MHz

CHAMMEL:3 5

Guard irtermal model: CLE edge

Inplan aitaim margie 0

It ade noise margh hadld a0
Ifrmade nodse margi other: 0

Dristribution sore BESH.A KOBILA
Area: 5210 Jan2
Fropulaticrn: 304 394

95 Y eoverage pobability
Aea covered: 28078 ki (50.0 99
Fopalation covered: 176 474 (52,0 %%)
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BESNA KOBILA, KANAL 39, MUX-2, SCENARIO #1

BESNA KOBILA channel 39

S
2

i

\"
b

v
o

. \ e A X
g Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,

zadovoljen je za 56.5% (172 046) populacije

X

S FECrame: Engh 4500
TFS: Hore

Coverage p rohahility
070 -050
020 -085
085-1

Cafe: 2000-0227 15:21:22
Mame: BEEHA EOBILA 3R (DVE-T2 Fited, Comerage of

Tifesulation: 256- QAT
Code rate: 35

Curd irtermal: 1716 {224 ps)
Apermn d¥ection: Strangest Tx

Ayterrn gy 10 2 dBd

Apteren hueight: 10m

Buillizperetmtion loss samce : not defined
Cireeighe 1963 4B

Cirice: 1643 dB

Directirity disoim hatia soarce . ITTTFR ET4LY
EET model HOME

Feeder logs: 3 8

Field strevgh comelaion Joss: 0

Freqaauoy 618 MHT

CHAMMEL: 32

Curd termlmodel: CLE edze

plan atain margie 0

T ade s margi odld w0

Tifarum wde rcdse margi, otber: O

Tifr rterforers: 3

Iethod: Log-rommal

Hogse factor: 7

Outdeoor standard der itione 5.5
Polarimtiordiooin pation wbe ; - 16
Tolarmtione:: Same as wepded Te
Polarpmtionmmmtedt:: udiridaal
BReceirig coradition: Fied

Sk etbod: Firs Tc

Distributon mne BESHA EOBILA
Area: 5210 Jam2
Fopalation: 304 234

95 %% coverage peobability:
Aes covered: 2 521 4 Tyl (454 %45
Fopalation covered: 172 048 (565.5 %)
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SCENARIO #1, MUX-1

LY

I ———

Coverage p rohah ility

l:l 070 -050
l:l 050 -085
l:l 085 -1

- Topalation coveraze (fotal):

iy
T Fopalation coverage per distibuton mre:

AVALL -941%
EESHA KORILA - 644 %
VESAC -931%
o] DELITCVAN - 725%

= TASTREE AC -952%
KIKINDA - 97.0%
.| FOPACNIE-262%
| TORMIK-OVCAR -724%
| RUDNIE-CRMI - 972%
SOMECE - 100.0%

SUBOTICA - 100.0%
P IRl | TUPENICA - 762 %
| CER-MALTEN -900 %
: COTVENAC - 932%

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 77.2% (6 706 044) populacije

TIAY, 608 044 of B 621 851

LN
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SCENARIO #1, MUX-2

LY

I ———

7
e Fopalation coverage per distdmtion mne:
ALA o

Coverage p rohab ility

2 Fopalation coverage (totall:
0.5 %, 6 993 104 of B 621 851

A - 897
BESHA KOBILA - 630 %%
VESAC -585%

g 5] DELT JOWVAN - 742

- e
) JTASTREBAC - 243 %
0%

EIEINDA - 1000 %

+{ EOPACHIE - 223%
| TORMIE-OVCAR -713%

- RUDHIE-CENIL - 574 %

SOMEBOR. - 100.0 %

SUBOTICA - 1000%
PRl | TUPIZNICA - TR0 %
< | CER-MALTEN - 951 %

5 1%
7o COT-VENAC - 1000 %

1=2 500000

zadovoljen je za 80.5% (6 993 104) populacije

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija, J

LN
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Radio-pokrivanje
Scenario #2
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LOKACIJA AVALA, KANAL 45, MUX-1, SCENARIO #2

Coverage p rohab ility
070 -0%0

050 -0%5
085 -1

Iete: 2010-11-17 12:42 23

| Phme : AR &, chd 5 (DVE-T2 Ficed, Corerge protabilics)|
FEC frame kmghe 64200

TFS: Feae

Todulation: 256- QAN

Conde mtee: 35

Ayerrahedgt: 10m
idizperetrtion loss samrce : rot defined

O rreish: 1963 dB

Crice: 1663 B

TDirectiriny disoim dwation somrce: ITTFR BT419

EFTmodel HOHE

Feeder loss: 4.1
Fieldstrenggh camelation boes: 0
(Rarcewo Freqency: 666 MHz
e CHAMMEL: 45
Ourd itermal model CLE edge

Tristrintionzore S7AL S
Sgen: 347 5km2

Popaktior: 1 993900

05%, comaTae probab:

iy
e comered: 4 1335 bma (455 %)
Teprilaticr, covered: 1 509 15(75.7%)

1=4650000

L 1 1
40 e

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 75.7% (1 509 195) populacije
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LOKACIJA AVALA, KANAL 33, MUX-2, SCENARIO #2

) i\ Coverage p rohabiliiy
/f 0.70- 050

; 090095
N 0g5-1

g Date: 2010-11-15 14:52 38

o Frme: SABLA, k33 (DVE-T2 Fited, Corerage probabilicy)|
FEC frame kg (300

" & B [ ———y Y]
Tigt dyterra height: 10m
4 l\—ﬂ““*-k‘-h_ Faildhgperetrtion loss somee: rotdefhed

b, Mgk 1863 dB
o Citrie: 1663 dB
“—q_.,\ Trectir iy discrim dwtion source: ITTFR BT.419
. EPT model HOHE
i Fewder loss: 3.5
e & 3 7| Feld et camltim s 0
i IHz

i Rancevo
ST

Tristribatioeyzore SITAL S
dren: 8475km2
Popakitioe: 1993990

95 %, comarg protabilicr
Apen corered: 3 8504 bm 2 (457 54)
Toprilation, comered: 1466 T22(75.654)

4 - Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 73.6% (1 466 722) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 39, MUX-1, SCENARIO #2

Besna Kobila channel 39

BESHAKOBILA

Coverage prohahflity
0.0 -080
050 -085
085-1

Dot 2000-11-17 12:54 01
Fhme: BESA, KOBILA_¢h39 (DVE-T2Fieed, Cov prob)

v 4 FEI frame bmigfhe 64500
| TFS: Mo

Builisperetration loes saurce: rot defied
Crefeighe 1863 4B

C/Mrie: 1663 dB

Directir iy disorim bation soarce . TTTFR BTA419
EFT model HOHE

Feeder logs: 38

Field strenggth camelaion oes: 0
Freqaauoy 612 MEz

CELAMHEL: 39

Goxd itermlmodel CLET edz

In plam et ation margie 0

Tifarimade nods: marzi boidd wp: 0
Tifarvmade nodse margzin otber: 0

il rterferers: 3

Tifettiod: Log-romm al

Hoke factor: 7

Outrdeor stardard der itione 5.5
Tolarimtion discrim et ax
Tolyrimticm disorim fration mhe: - 16
Tolarimtionme: Same as nevted Te
Tolirimticmmrtedt: : luimidial
Beceirivg cordiion: Foed
Savhmethod: First T

Tristrintion zore BESHA KOBILA
Lren: 5210km2
Topabtioe: 4 204

5%, comaag mobabilinr
Apey comered: 2 4502 m 2 (47 2 54
Prpralitioe corered: 162 514 (55 4 %)

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 55.4% (168 514) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 35, MUX-2, SCENARIO #2

Besna Kobila channel 35

\ Coverage p rohab flity
070 -050

050 -0%5

085-1

Detee: 2010-11-17 12:50:57
Fhme: BESH.A,_KOBILA_ch5 (DVE-T2 Fioed, Cov orob)
4 FEC frim s Inghe 64200

TF:: Mare

Euildizperetmtion loss source: pot defined
C ruleigh 1353 dB
CMrice: 1662 4B
Directiriy disoim kation somrce :ITTTER BT4LD
EFT model HOHE
Feeder lows: 36
Fildstrengh careltion bss: 0
Frequancy, 500 MHz
CHAMNEL: 35
Cuad mtermlmedel CLE edz
Inplan atation margie 0
Tl ade rodse margi adld w0
Tl ade ruodse margk ofher: O
il irberferers: 3
Tifethod: Logg-tommal

Hoke factor: 7
SRR Do stardard devatice: 5.5
& " Dolarimtion discrin arioe on

! Polarimition dicorim fration mhe : - 16

Dolaretionse : Same 2 werded T
Polarimtionmmnted o : Rudimidonl
Beceirivg condiion: Fred
Swchmethod: First T

Dicrintiomzore BEEHAKOEILA
drea: 5210km 2
Topabtioee 304 304

Q5% comern mrobabilie
Aren corered: 23521 bm2 (451 %)
Prprilitior, comered: 167 913 (552 %4

* " Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 55.2% (167 912) populacije
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SCENARIO #2, MUX-2

LY

I ———

Best mux
T ™ - AT |

' o 5
L g =
e sl eugin IS T

Sa

riic:

J

¥

ches

esita

Coverage p rwhabh ility

= I:l 0.70-0.50
I:l 050-085
I:l 085-1

Dte: 2010-11-25 15:27 09
Fhme: Best mome (T )
drak 45

Eema Eobih 30

f Popnbtion comerage (toml):
W8, TO20060of 2601851

| Dopubtion coreraze per distribation ove :
SOEALA - 085 %
EEEHAEOBILA- 601 %
3 VRS AC - 978 %

= [} | DELITOVAN - 735 %,
TN - TASTRERAC - 952 %
EIETHDA- 1000 %
EORAONIE - 334 %
TORMIE-OVCAR - 708 %
ERUDHIE-CEHI - 95.6 %
SOMEOR- 1000 %
SUB OTICA - 100.0 %
TUPLEHICA - TT.3 %
CER-MALJEH - 915 %
COT-VEHAL - 100.0 %

]

v
1=2700000

175

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 80.8% (7 020 060) populacije

]

LN
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SCENARIO #2, MUX-2

LY

I ———

Second best mux

L T - . :
R _ B
TR LY A i Ly

ianin

Ty

riic:

{ols] ]

ches

Coverage p rwhabh ility

= I:l 0.70-0.50
I:l 050-085
I:l 085-1

Dete: 2010-11-25 15:27 09
Hhme: Secand bestmom: (M)
drak 33

Eema Eobih 35

S| CerMalim 49

Cot-Wenac 42

DeliToram 52

Tastrebac 32

Eibinds 55

:
L
'%

Popnbtion comerage (toml):
T4, GE00 062 of 2601851

I{ Popnlition comerage per distribution more
SALA - 970 %
EEEHAEOEILA- 500 %
. VRS AC - 960 %,

= ) | DELITOVAN-725%:
TN - TASTRERAC - M4 %
y | EIEINDA- 1000 %

EORAONIE - 320 %

TORMIE-OVCAR - 602 %
EUDHIE-CEHI - 94.6 %
SOMEOR- 1000 %
SUB OTICA - 1000 %
TUPLEHICA - T4.5 %
CER-MALJEH - 204 %
COT-VEHAC - 999 %,

_~

¢
1=2700000

175

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95% lokacija,
zadovoljen je za 79.4% (6 899 962) populacije

]

LN
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Zakljudak
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EKONOMSKI ASPEKTI

® Ulaganja u preduzeée ETV su ekonomski opravdana, kako sa
stanovista investitora, tako i sa stanovista drustva.

Preduzece ETV cCe poslovati sa optimalnom horizontalnom i
vertikalnom finansijskom ravnotezom, sa potrebnim nivoom
trajnih obrtnih sredstava, bez opasnosti po stabilnost i
kontinuitet tekuceg poslovanja, iskazujucéi potreban nivo
kreditne sposobnosti.

Osetljivost projekta - elastican i prihvatljiv.

Rizik projekta - nizak stepen rizi¢nosti, relativno kratko vreme
se zadrzava u zoni rizika i brzo ulazi u zonu profitabilnosti.

Projekat je profitabilan, likvidan i solventan u
Citavom projektnom periodu.

Investicija je pozitivna i prihvatljiva i sa drustveno ekonomskog
stanovista.
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TEHNICKI ASPEKTI - ZBIRNI PREGLED POKRIVANJA

SCENARIO #1 SCENARIO #2
# Zona distribucije MUX1 MUX2 MUX1 MUX2
Pokrivenost Pokrivenost Pokrivenost Pokrivenost
populacije (%) | populacije (%) | populacije (%)| populacije (%)

1. AVALA 94.1 99.7 98.5 97.9

2. BESNA KOBILA 64.4 63.0 60.1 59.9

3. VRSAC 95.1 98.5 97.8 96.9

4. DELI JOVAN 72.5 74.2 73.5 72.5

5. JASTREBAC 95.2 94.3 95.2 94.4

6. KIKINDA 97.0 100.0 100.0 100

7. KOPAONIK 26.2 32.3 334 32

8. TORNIK-OVCAR 72.4 71.3 70.9 69.2

9. RUDNIK-CRNI VRH 97.2 97.4 95.6 94.6

10. SOMBOR 100.0 100.0 100.0 100.0

11. SUBOTICA 100.0 100.0 100.0 100.0

12. TUPIZNICA 76.2 78.0 77.3 74.5

13. CER-MALJEN 90.0 93.1 91.5 894

14. COT-VENAC 93.2 100.0 100.0 99.9
POKRIVENOST POPULACIJE 77.2% 80.5% 80.8% 79.4%
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OPSTE ...

® Uslov kvalitetnog prijema po populacionom principu nije
ispunjen za JRS, i neophodno je proSirenje mreze.

® Potrebno prosirenje dopunskom mreZom digitalnih predajnika i

digitalnih repetitora (gap-filler-a) — pokrivanje 95%.

Potreban broj lokacija i vrsta mreze (SFN, MFN na mikro

lokacijama) definisace se nakon implementacije mreze osnovnih

predajnika i analize pokrivanja (Plan RRC-06).

Na svim osnovnim lokacijama sa visokim vrednostima EIRP,
neophodno je korigovati (tj. uvecati) visine antenskih stubova u
odnosu na Plan RRC-06 - postavljanje viSespratnih antenskih
sistema. JP ETYV treba tehnicki da usaglasi potrebne visine
antenskih stubova i eventualne korekcije efektivno izracene
snage sa nadleznim institucijama (RATEL, MTID).

Z.a dotur signala do lokacija predajnika osnovne mreze, JP ETV
oslonice se na mrezu digitalnih RR veza.
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OPSTE ...

® Analizom stanja na emisionim lokacijama osnovne mreze,
zakljuCuje se da vecina lokacija nije u stanju da zadovolji
tehnicke Kkriterijume za prihvat, nesmetan i siguran rad
digitalne mreze, a da na nekim mestima uopste ne postoje
objekti. Na svakoj lokaciji neophodno je obezbediti/izgraditi,

= odgovarajudi prostor za smestaj emisione opreme i opreme za dotur
modulacionog signala,

= stabilno energetsko mrezno napajanje (230/400V),
= agregatsko napajanje,
" napajanje uredajima za besprekidno napajanje (UPS),
= usaglasiti emisione antenske sisteme,
= potreban broj obucenog tehnickog osoblja,
= samo su tri objekta, Avala, Crveni Cot i Ovéar, potpuno spremni za
prihvat opreme i rad u skladu sa RRC-06.
® Konkretni uslovi su specifi¢ni za svaku emisionu lokaciju i ne
mogu se jednoznacno definisati.
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OPSTE

® Pitanje formiranja sadrzaja multipleksa od krucijalne je
vaznosti, jer ono definiSe sloZenost mreze u okviru zone
distribucije - MUX-1 na celoj teritoriji Srbije, sa dodatkom
servisa TV Novi Sad na teritoriji AP Vojvodine.

Drugi multipleks bi trebao da sadrzi regionalne i lokalne
emitere. On je svojstven za svaku zonu distribucije.

Posto zona distribucije u sustini predstavlja odredeni
teritorijalni region, tehnicki je najednostavnije da se sadasnji
analogni regionalni emiteri vide u unutar cele zone distribucije.
Sa stanovista preduzec¢a ETV to je zgodno reSenje, programsko-
tehnicki unificirano i sigurno tokom rada.

Problem smeStaja lokalnih emitera u isti multipleks (MUX-2) -
njihov broj je ve€i od broja regionalnih emitera unutar
posmatrane zone distribucije. Oni se moraju tretirati na isti
nacin kao i regionalni.
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BUDUCI KORACI ...?

® Formiranje MUX-1 za nacionalno emitovanje, obavljaée se na
predajniku Avala (svi emiteri su iz Beograda) i dalje
distribuirati do mati¢nih lokacija, a sa njih do ostalih lokacija
unutar zone distribucije. Formiranje dodatnih programa za
radio difuzni servis Vojvodine u okviru MUX-1 izvrSice se na
predajniku Crveni Cot, koji ¢e se dalje distribuirati do
Sombora, Subotice i Kikinde, a preko Avale do VrsSca.
Multipleks namenjen za regionalne emitere (MUX-2) formirace
se na maticnim lokacijama za datu zonu distribucije.

Digitalizacija Ce se odvijati fazno. Redosled treba da je takav da
obuhvati mati¢ne lokacije koje u najvecoj meri ispunjavaju dva
uslova - tehnicke uslove zadovoljeni na lokaciji i populaciona
pokrivenost, i to prvo MUX-1 a potom MUX-2. Na osnovu ovih
kriterijuma, logi¢an je slede¢i redosled: Avala, Crveni Cot,
Ovcar, Tupiznica, Deli Jovan .....
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