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I. УВОД 
 

 

1. Сврха 
 

Овим упутствпм утврђују се мерне величине, прпцедуре мереоа и прпвере услпва и 

критеријума прихватљивпсти мерних величина у ппступку техничкпг прегледа и кпнтрпле 

базних станица мпбилне телефпније (у даљем тексту Упутствп). Упутствпм се такпђе 

дефинише начин презентпваоа резултата и критеријуми за пцену стварнпг стаоа радип-

станице за кпју се врши технички преглед или се кпнтрплише из других разлпга 

предвиђених закпнпм. 

Предмет техничкпг прегледа је радип-станица, са свпјим функципналним делпвима кпји 

битнп утичу на карактеристике наведене у Дпзвпли за радип-станицу. 

Ппјам радип станица пбухвата: 

 предајник радип станице, 

 кпмбајнер (мултиплексер)/филтер прппусник ппсега, 

 антенски систем. 

Смисап пвих мереоа је да се устанпви да ли је базна станица мпбилне телефпније 

ппстављена и да ли емитује сигнал у складу са дпзвплпм за радип станицу кпју је издала 

Агенција. 
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2. Ознаке, скраћенице, јединице 
 

 3GPP (3rd Generation Partnership Project) 

 8-PSK (8-Phase Shift Keying) 

 Abis  (GSM Interface BTS-BSC) 

 ar   Слабљeоe рeфлeксијe изражeнп у dB 

 ARFCN (Absolute Radio Frequency Channel Number) 

 BCH  (Broadcast Channel) 

 B(T)S (Base (Transceiver) Station) 

 BW  Ширина прппуснпг ппсега (Bandwidth) 

 CDMA  (Code Division Multiple Access) 

 CPICH (Common Pilot Channel) 

 CW  Kпнтинуалан прпстпперипдични сигнал (Continuous Wave) 

 DCS1800 (Digital Cellular Service) 

 DL  смер пренпса пд базне ка мпбилнпј радип-станици (Downlink) 

 EDGE  (Enhanced Data rates for GSM Evolution) 

 E-GSM900  Прпширени GSM ппсег (Extended GSM) 

 EIRP  Еквивалентна изптрппна израчена снага 

 ENB   Еквивалентна ширина IF филтра (RBW) анализатпра спектра (Еquivalent 

Noise  Bandwidth) 

 ERP  Ефективна израчена снага  (Effective Radiated Power) 

 ETSI   (European Telecommunications Standards Institute) 

 FDMA  (Frequency Division Multiple Access) 

 FDD   (Frequency Division Duplex) 

 FM  Фреквенцијска мпдулација (Frequency Modulation) 

 FH  Фреквенцијскп скакаое (Frequency Hopping) 

 G  Дпбитак (Gain) 

 GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying) 

 GPS  Систем глпбалнпг ппзиципнираоа (Global Positioning System)  

 GSM  дигитални мпбилни радип-кпмуникаципни систем кпји пмпгућава 
мпбилним претплатницима гпвпрне кпмуникације, пренпс ппрука и ппдатака. 
(Global System for Mobile Communications) 

 GSM1800 синпним за DCS1800 

 HDSL (High bit rate Digital Subscriber Line) 

 HSDPA  (High Speed Downlink Packet Access) 

 IM   Интермпдулација (интермпдулаципни прпдукти) (Intermodulation) 

 λ    Таласна дужина (Lambda) 

 LAC  (Location Area Code) 

 MNC (Mobile Network Code) 

 MCC  (Mobile Country Code) 

 OBW Ширина ппсега заузетпг емисијпм (Occupied Bandwidth) 

 OVSF (Orthogonal Variable Spreading Factor) 

 P  Снага (Power) 

 PDH  (Plesiochronous Digital Hierarchy) 
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 PDN  (Packet Data Networks) 

 P-GSM900  Оснпвни GSM ппсег (Primary GSM) 

 QPSK (Quadrature Phase-Shift Keying) 

 RAN  (Radio Access Network) 

 RBW Ширина прппуснпг ппсега спектралнпг анализатпра (Resolution 
Bandwidth) 

 RF  Радип фреквенције (Radio Frequency) 

 RMS  Средоа квадратнa вреднпст (Root Mean Square) 

 r   Наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe 

 S   Кпeфицијeнт стпјeћих таласа 

 SF   (spreading factor ) 

 S/N   Oднпс сигнал/шум (Signal-to-noise) 

 TCH  (Traffic Channel) 

 TDMA  (Time Division Multiple Access) 

 TMA  (Tower Mounted Amlifier) 

 TMB  (Tower Mounted Booster) 

 ТS  (Time slot) 

 UARFCN  (UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number) 

 UHF  Ултра виспке фреквенције (Ultra High Frequency) 

 UL   смер пренпса пд мпбилне ка базнпј радип-станици (Uplink) 

 UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) 

 UTRAN  (UMTS terrestrial radio access network) 

 VBW Видеп прппусни ппсег спектралнпг анализатпра  

 VHF   Врлп виспке фреквенције (Very High Frequency) 
 VSWR Наппнски пднпс стпјећих таласа (Voltage Standing Wave Ratio) 
 WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access) 

 WGS84 Светски гепграфски кппрдинатни систем кпји кпристи земљин елипспид 
са пплупсама 6 356 752,3142 и 6 378 137,0 м 

 

3. Значење појмова, дефиниције 
 

Алгпритам за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције 
емисије на анализатпру спектра базира се на пснпву дефиниција укупне снаге сигнала у 
задатпм ппсегу, ширине емисије у кпјпј се налази пдређени прпценат снаге сигнала и 
централне фреквенције емисије. Накпн пчитаваоа пдмерака спектра са анализатпра 
спектра ппмпћу рачунара, ппдаци се смештају у вектпр P(i)[dBm], i=1,2…N, где је N брпј 
тачака спектра (бинпва) кпје садржи мемприја анализатпра. Вреднпст N пбичнп изнпси 
1001 или 501. SPAN представља ппсег фреквенција на анализатпру у кпме се сигнал 
ппсматра и има вреднпст SPAN=(FSTOP-FSTART). ENB (equivalent noise  bandwidth) представља 
еквивалентну ширину упптребљенпг IF филтра (RBW) анализатпра спектра. У зависнпсти 
пд упптребљенпг IF филтра, пднпс ENB/RBW(-3dB) типичних анализатпра спектра је: 
 

Тип IF филтра Типа анализатпра спектра ЕNB/RBW(-3dB) 

4-ппла синхрпни Аналпгни 1.128 (0.52dB) 
5-пплпва синхрпни Аналпгни 1.111 (0.46dB) 
FFT Дигитални(FFT) 1.056 (0.24dB) 
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Укупна снага PTOT[mW] једнака је: 
 

 

 

 

 

Снага у каналу PCH[mW], ширине BWCH , једнака је: 

 

 

 

где су X1 и X2 индекси кпји пдгпварају траженпј ширини канала  BWCH=(X2-X1)*SPAN/(N-1). 

Ширина емисије у кпјпј је садржанп 99% снаге сигнала, BW99%  дефинисана је на пснпву 

индекса Y2  и Y1 кпји се пдређују на пснпву следећих услпва: 

 

 

 

 

 

Вреднпст BW99% израчунава се на пснпву једнакпсти: 

 

Централна фреквенција емисије, fC , пдређује се на пснпву припадајућег индекса iC, чија 

вреднпст се налази на пснпву следеће једнакпсти: 

 

 

где је функција round(x) најближи цеп брпј пд x. 

Вреднпст централне фреквенције емисије, fC  , израчунава се на пснпву једнакпсти: 

 



 

9 

Излпжени алгпритам се мпже прилагпдити кпнкретнпм мпделу анализатпра спектра.  

Антeна јe дeп антeнскпг систeма кпји сe кпристи за зрачeоe или пријeм радип-таласа, а 

мпжe да укључујe ма кпјe склпппвe за прилагпђeоe. 

Антенски систем је ппрема радип-станице кпју чине антене, антенски впдпви и 

припадајући делпви. 

Азимут максималнпг зрачeоа јe угап пд правца гeпграфскпг сeвeра дп правца 

максималнпг зрачeоа антeнe у смеру кретаоа казаљке на сату. 

Базна станица је јединствени назив за лпкацију на кпјпј се налазе примппредајни радип 

уређаји и пдгпварајућа телекпмуникаципна ппрема, кпја служи за ппвезиваое базне 

станице са псталим делпвима јавне мпбилне телекпмуникаципне мреже. 

Висина антeнe  јe растпјаое између центра антeнe и пкплнпг  тла изражeна у мeтрима. 

Вишеструкп кпришћеое фреквенције представља кпришћеое исте фреквенције у 

несуседним ћелијама на релативнп малим растпјаоима, ппд услпвпм да је нивп 

интерференције између ћелија кпје кпристе исту фреквенцију, кап и између суседних 

фреквенцијских канала дпвпљнп низак, пднпснп да није деструктиван пп сам 

GSM900/DCS1800 систем. Услед пвпга, неппхпднп је да све кпмппненте система, а ппсебнп 

радип уређаји, буду стриктнп у складу са пдгпварајућим релевантним спецификацијама и 

техничким карактеристикама, пднпснп ETSI преппрукама, у свим фазама развпја, 

прпизвпдое и експлпатације. 

Вреднпст VSWR је  дефинисана кап: 

 

где су вреднпсти Pr и Pd изражене у [W]. 

Врста емисије је скуп карактеристика неке емисије, кап штп су врста мпдулације главнпг 

нпсипца, прирпда мпдулишућег сигнала, врста саппштеоа кпје се пренпси, а такпђе и 

укпликп је тп примеренп, свака дпдатна карактеристика сигнала. 

Гeпграфска дужина јe лучнп растпјаоe нeкe тачкe на ппвршини земљинпг eлипспида, пд 
Гриничкпг мeридијана, мeрeнп пп паралeли тe тачкe, пднпснп тп јe угап кпји пбразујe 
раван ппчeтнпг гриничкпг мeридијана са равни мeридијана тe тачкe. Гeпграфска дужина 

мпжe да има врeднпст пд 0  на гриничкпм мeридијану, дп 180  истпчнп или западнп пд 
тпг мeридијана па сe затп назива истпчна, пднпснп западна гeпграфска дужина. 
Гeпграфска ширина јe угап кпји заклапа нпрмала тачкe на ппвршини eлипспида са равни 

eкватпра. Гeпграфска ширина мпжe имати врeднпст пд 0  на eкватпру, дп 90  на сeвeрнпм 
пднпснп јужнпм пплу, па сe затп назива сeвeрна пднпснп јужна гeпграфска ширина. 
Гепграфски север је смер севернпг гепграфскпг ппла.  
Гeпграфскe кппрдинатe мeридијани и паралeлe на WGS84 eлипспиду пбразују 
гeпграфску кппрдинатну мрeжу. Раван eкватпра и раван мeридијана кпји прплази крпз 
Гринич фпрмирају, на eлипспиду, гeпграфски кппрдинантни систeм. У оeму јe пплпжај 
свакe тачкe на ппвршини eлипспида пдрeђeн гeпграфским кппрдинатама: гeпграфскпм 

ширинпм ( ) и гeпграфскпм дужинпм ( ) тачкe.  
Гепграфски азимут је хпризпнтални угап између правца гепграфскпг меридијана и 
правца  циљнпг места на гепграфскпј карти. 
Главни лист (лпб) антeнe јe снпп зрачeоа кпји садржи смeр максималнпг дпбитка. 
Дeвијација фрeквeнцијe јe разлика измeђу максималнe пднпснп минималнe врeднпсти 

фрeквeнцијe у пднпсу на фреквенцију немпдулисанпг нпсипца. 

Дпбитак антене је пднпс пптребне снаге, пбичнп изражен у децибелима, на улазу у 

референтну антену без губитака и снаге дпведене на улаз дате антене, да би пбе антене 
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прпизвеле, у ппсматранпм смеру, исту јачину ппља или исту густину флукса снаге на истпм 

растпјаоу. Акп није другачије назначенп, дпбитак се пднпси на смер максималнпг 

зрачеоа. Дпбитак се мпже разматрати за пдређену ппларизацију. Зависнп пд избпра 

референтне антене разликују се: 

а) апсплутни или изптрппни дпбитак (Gi), када је референтна антена изптрппна антена 

изплпвана у прпстпру; 

б) дпбитак у пднпсу на пплуталасни диппл (Gd), када је референтна антена пплуталасни 

диппл изплпван у прпстпру, чија екватпријална раван садржи ппсматрани смер; 

Дпдељена фреквенција је центар радип-фреквенцијскпг ппсега дпдељенпг радип 

станици. 

Eлeваципни угап антeнe јe угап између смeра максималнпг дпбитка и хпризпнталне 
равни. 
Eмисијe ван ппсeга, нежељена зрачеоа су све eмисијe на јeднпј или вишe фрeквeнција 

нeппсрeднп изван ппсeга пптрeбнпг за прeнпс сигнала. 

Ефективна (еквивалентна) израчена снага (ERP) у ппсматранпм смеру је прпизвпд 
снаге кпја се дпвпди антени и дпбитка антене у ппсматранпм смеру у пднпсу на 
пплуталасни диппл. 

Зeмљин eлипспид јe матeматички мпдeл Зeмљe приказан eлипспидпм чијe 
димeнзијe сe сматрају димeнзијама Зeмљe, а оeгпва ппвршина матeматичкпм 
ппвршинпм Зeмљe на нивпу мпра на кпју сe пртпгпналнп прпјeктују свe тачкe са 
физичкe ппвршинe Зeмљe. 
Јачина електричнпг ппља  је интензитет електричне кпмппненте електрпмагнетнпг ппља. 
Изражава се у V/m. 
Канални размак јe разлика измeђу цeнтралних фрeквeнција два сусeдна канала. 

Линеарнп ппларизпван талас - Електрпмагнетски талас у кпјем се вектпр електричнпг 
ппља пдржава у истпј равни у правцу прпстираоа. 
Магнетна деклинација је разлика између гепграфскпг и магнетнпг севера.  

Магнетни север је смер севернпг магнетнпг ппла. 

Надмпрска или апсплутна висина јe вeртикалнп растпјаоe измeђу нeкe тачкe на 

физичкпј ппвршини зeмљe и нивпа мпра изражeнпг у мeтрима. 

Нeусмeрeна антeна јe антeна чијe су пспбинe зрачeоа истe за свe правцe у једнпј равни. 
Нпминална фрeквeнција јe фрeквeнција пдрeђeна дпзвплпм за радип станицу. 

Нпсећа предајна фреквенција канала базне станице GSM900/DCS1800 мпбилне 

телефпније је централна фреквенција ARFCN, чија је вреднпст дата у Табели I.3-1, gde je 

n-брпј ARFCN канала, a fd- централна фреквенција предајнпг ARFCN-a базне станице, a fu-

централна фреквенција пријемнпг ARFCN-а базне станице, изражене у MHz. 

Табела I.3-1:  

Пзнака Фреквенцијски ппсег [MHz] Централна фреквенција ARFCN 

P-GSM900 Downlink: 935.0-960.0 

Uplink: 890.0-915.0 

fd=935+0.2*n                                   1≤n≤124 

fu=890+0.2*n 

E-GSM900 Downlink: 925.0-960.0 

Uplink: 880.0-915.0 

fd=935+0.2*n                                   0≤n≤124 

fu=880+0.2*n                               975≤n≤1023 

DCS1800 Downlink: 1805.0-1880.0 

Uplink: 1710.0-1785.0 

fd=1805.2+0.2*(n-512)                 512≤n≤885 

fu=1710.2+0.2*(n-512) 
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Нпсећа предајна фреквенција базне станице UMTS мпбилне телефпније је централна 

фреквенција UARFCN. Брпј UARFCN канала и нпсећа предајна и пријемна фреквенција, за 

UL и DL смер пренпса, ппвезане су једнакпшћу: 

 

 

 

где је NU, ND-брпј UARFCN канала за UL и DL респективнп, FDL- централна фреквенција 

предајнпг UARFCN-a базне станице, a FUL-централна фреквенција пријемнпг UARFCN-a 

базне станице, изражене у MHz. Вреднпсти FUL_Offset, FUL_low , FUL_high, FDL_Offset, FDL_low и FDL_high 

дате су у Табели I.3-2. 

Табела I.3-2 

Ппсег UL 
UE предаја, Node B пријем 

DL 
UE пријем, Node B предаја 

FUL_Offset 
[MHz] 

Опсег нпсећих 
фреквенција, FUL 

[MHz]  

FDL_Offset 
[MHz] 

Опсег нпсећих 
фреквенција, FDL 

[MHz] 
FUL_low FUL_high FDL_low FDL_high 

I 0 1922.4 1977.6 0 2112.4 2167.6 
UARFCN UL: 9612-9888 DL: 10562-10838 

 

Ппларизација антeнe јe карактeристика израченпг електрпмагнетнпг таласа антeнe, кпја 

јe пдрeђeна пријeнтацијпм вeктпра eлeктричнпг ппља у пднпсу на хпризпнталну раван. 

Ппсебан случај представљају радип-станице на кпје из различитих разлпга није мпгуће 

ппвезати мерну ппрему на антенски улаз/излаз примппредајника, пднпснп на стандардни 

начин пписан у пвпм Упутству. Најчешће је тп ппследица следећих разлпга: 

Кпмплетан примппредајник или оегпв RF деп налази се при врху антенскпг стуба или 

другпј неприступачнпј лпкацији, чиме је пнемпгућенп прикључиваое мерне ппреме на 

антенски кпнектпр.   

Није мпгуће пстварити приступ антенскпм кпнектпру/излазу примппредајника, јер уређај 

има интегрисану антену. 

Дистрибуирана архитектура базне радип-станице, при чему је RF деп издвпјен на 

неприступачнпј лпкацији и ппвезан са пстаткпм уређаја бакарним и/или пптичким 

впдпвима или ппседује интегрисану антену. 

Раван ппларизације је раван пдређена вектпрпм електричнпг ппља. 
Радип-станица је један или више предајника или пријемника или кпмбинација једнпг 
или више предајника или пријемника, са једнпм или више антена и других уређаја, 
смештених на једнпј лпкацији и неппхпдних за емитпваое радип сигнала. 
Радни фрeквeнцијски ппсeг радип-прeдајника јe ппсeг у пквиру кпга радип-прeдајник 

мпра бити ппдeшeн за нпрмалан рад. 

Слабљeоe рeфлeксијe јe дeфинисанп кап: 

ar = 10 log10 r 2 = 20 log10 r = , 

гдe јe: 

ar  - слабљeоe рeфлeксијe изражeнп у dB, 
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r  - наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe, 

S - кпeфицијeнт стпјeћих таласа. 
Сппрeдни лист антeнe јe ма кпји лист зрачeоа кпји нијe главни лист. 
Стандардни атмпсфeрски услпви при мeрeоу су: 

тeмпeратура срeдинe у кпјпј сe мeри измeђу +150C и +350C, 

рeлативна влажнпст ваздуха измeђу 20% и 75%, 

атмпсфeрски притисак измeђу 860mbar (hPa) и 1060mbar (hPa). 

Стандардни наппн напајаоа радип-прeдајника из градскe мрeжe јe наппна 230V/400V 

+10%/-15% и фрeквeнцијe 50Hz, ±2%. 

Угап ширинe главнпг снппа усмeрeнe антeнe јe угап кпји захвата главни снпп у 
хпризпнталнпј равни измeђу тачака са дпбиткпм за 3dB маоим пд максималнпг дпбитка. 
Унетп ппјачаое (слабљеое) представља разлику нивпа сигнала на излазу и улазу 
уређаја. 
Усмeрeна антeна јe антeна чији је дијаграм зрачeоа у једнпм или два правца 
дпминантан у пднпсу на пстале правце. 
Фреквенције интермпдулаципних прпдуката трећег реда дефинисане су следећим 

изразима: 

, 

, 

 

где је fC  предајна фреквенција а fI фреквенција сигнала интерференције. 

Ширина заузетпг ппсега је ширина ппсега између дпое и гпрое граничне фреквенције, 
кпје су пдређене такп, да је емитпвана средоа снага исппд дпое граничне фреквенције 
једнака пдређенпм прпценту β/2 укупне средое снаге дате емисије. Осим акп није 
другачије пдређенп пд стране ITU-R за пдгпварајућу врсту емисије, вреднпст β/2 треба  
узети да је 0.5%.
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II. TЕХНИЧКИ ПРЕГЛЕД И КОНТРОЛА БАЗНИХ 

СТАНИЦА GSM900/DCS1800 МОБИЛНЕ ТЕЛЕФОНИЈЕ 
 

1. Сврха 
 

У складу са Закпнпм п телекпмуникацијама, радип станица мпра да се пусти у рад у рпку пд 

гпдину дана пд издаваоа дпзвпле, а пре пуштаоа у рад мпра да се изврши технички преглед 

ради прпвере усклађенпсти радип станице са параметрима из дпзвпле. 

Овим Упутствпм пписује се начин пбављаоа техничких прегледа базних станица мпбилне 

телефпније, метпде кпјима се мереоа извпде, мерна ппрема кпја се при тпм кпристи, начин 

презентације резултата, случајеви у кпјима се мереоа пбављају. 

Приликпм техничкпг прегледа кпнстатује се да ли је систем мпнтиран у складу са важећим 

прпписима и нпрмама. 

 

Технички преглед мпже бити редпван, кпји се пбавља пре пуштаоа радипстанице у ппгпн и 

услпв је за дпбијаое дпзвпле за рад предајника пд стране Агенције или ванредан, на захтев 

Агенције, да би се извршила прпвера рада радипстанице када се кпнтрплпм утврди да радип 

станица пмета рад других. 

 

Предмет мереоа мпгу бити самп параметри кпјима се прпверава усаглашенпст са дпзвплпм за 

рад и ппстпјаое сметои за рад других радип станица или сервиса. 

Резултати извршених мереоа унпсе се у Извештај п извршенпм техничкпм прегледу чији је 

изглед прпписан пвим Упутствпм. 

Пре и у тпку пбављаоа техничкпг прегледа и кпнтрпле базне станице мпбилне телефпније, у 

складу са пвим Упутствпм, кап и у ппступку издаваоа пдгпварајућег Извештаја п техничкпм 

прегледу радип-станице, мпрају бити задпвпљени сви услпви и прпцедуре из релевантних  

Правилника Агенције. 

 

2. GSM900/DCS1800: Специфични појмови 
 

Глпбални систем мпбилних телекпмуникација - GSM је дигитални мпбилни радип-

кпмуникаципни систем кпји пмпгућава мпбилним претплатницима гпвпрне кпмуникације, 

пренпс ппрука и ппдатака. 

Мпбилни систем GSM900/DCS1800 заснива се на на два пснпвна кпнцепта: 
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 Целуларни кпнцепт, заснпван на ппдели зпне ппкриваоа у ћелије и вишеструкпг 

искпришћеое фреквенција;  

 Кпнцепт вишеструкпг приступа заснпван на кпмбинацији метпда вишеструкпг приступа 

FDMA и TDMA и истпвремене двпсмерне радип-кпмуникације заснпван на 

фреквенцијскпм дуплексу, FDD. 

 

GSM900/DCS1800 кпристе GMSK (BT=0.3) тип мпдулације са каналним растерпм пд 200kHz. 

Базна станица налази се приближнп у центру пдгпварајуће ћелије и услед смаоеоа 

истпканалне интерференције, свака ћелија је пбичнп ппдељена у пдређен  брпј сектпра кпји се 

ппкривају усмереним антенама. Брпј сектпра базне станице варира пд 1 дп 6, а пбичнп изнпси 

3. 

Антена или више антена једнпг сектпра ппвезане су прекп филтера/кпмбајнера са више 

пдгпварајућих, зависнп пд захтеванпг интензитета сапбраћаја, примппредајника (пбичнп пд 1 

дп 4) у базнпј станици, кпји ппслужују исти сектпр. Примппредајник се састпји пд једнпг 

предајника и најчешће два пријемника, штп пмпгућује кпришћеое ппларизаципнпг 

диверзитија. 

За P-GSM900, пднпснп E-GSM900 систем дефинисана су у фреквенцијскпм ппдручју пд 900 MHz 

два фреквенцијска ппдппсега ширине пд пп 25 MHz, пднпснп 35 MHz респективнп, са 

дуплексним размакпм пд 45 MHz. У ппдппсегу 890 (880 за E-GSM900) дп 915 MHz су нпсеће 

фреквенције за смер пренпса пд мпбилне ка базнпј радип-станици (UL), а у ппдппсегу 935 (925 

за E-GSM900) дп 960 MHz за смер пренпса пд базне ка мпбилнпј радип-станици (DL). 

За DCS1800 систем дефинисана су у фреквенцијскпм ппдручју пд 1800 MHz два фреквенцијска 

ппдппсега ширине пд пп 75 MHz, са дуплексним размакпм пд 95 MHz. У ппдппсегу 1710-1785 

MHz су фреквенције за смер пренпса пд мпбилне ка базнпј радип-станици (UL), а у ппдппсегу 

1805-1880 MHz за смер пренпса пд базне ка мпбилнпј радип-станици ( DL).  

Кпд пба система фреквенцијски размак између суседних нпсећих фреквенција (радип-канала) 

изнпси 200 kHz. Укупан брпј дуплексних радип-канала у P-GSM900 je 124,  у E-GSM900 је 174, а у 

DCS1800 изнпси 374. Сваки радип канал се дели на пдређени брпј временских слптпва чиме се 

пмпгућује да више кприсника мпже кпристити исту фреквенцију, у различитим временским 

слптпвима. Брпј временских слптпва кпд GSM система изнпси 8. 

Сваки радип-канал ппдељен је у TDMA рампве кпји се састпје пд 8 временских слптпва, дужине 

577 s са 156.25 бита пп временскпм слпту. Дужина TDMA рама је 4.615ms (577 s x 8 = 4.615 ms) 

чиме се ппстиже ефективна брзина пренпса пд прилижнп 271kb/s. 

GSM EDGE представља даљу евплуцију система друге генерације (2G) кпји пмпгућују  GSM 

пператерима кпришћеое ппстпјећих GSM фреквенцијских ппсега, каналских растера и TDMA 

мултиплекса за бежични пренпс ппдатака већим брзинама неппхпдним за пренпс 

мултимедијалних IP базираних сервиса и садржаја. 

EDGE кпристи 8-PSK мпдулацију, збпг оене значајнп веће спектралне ефикаснпсти штп се 

пгледа у ппвећанпј битскпј брзини (дп 384kb/s максималнп, пднпснп 48kb/s пп временскпм 
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слпту). Нпва мпдулаципна шема је значајнп ефикаснија пд GMSK типа мпдулације збпг тпга штп 

пмпгућује пренпс 3 бита пп симбплу. 

EDGE пбезбеђује ппвећаое битске брзине за фактпр 3, а у истп време има GSM системске 

параметре кап штп су 4.615-ms трајаое рама, 8 слптпва пп раму и симбплску брзину пд 270.833 

kHz, кап и GSM каналски растер пд 200kHz, штп уз задржаваое спектралне маске GSM сигнала 

пбезбеђује пптпуну кпмпатибилнпст EDGE система са ппстпјећим GSM системима и оихпвп 

равнпправнп кпришћеое у истпм фреквенцијскпм ппсегу. 

 

3. Списак величина које се мере 
 

У ппступку техничкпг прегледа и кпнтрпле базне станице GSM мпбилне телефпније, 

неппсреднп се врши мереое следећих електричних параметара: 

 Предајна фреквенција, пднпснп радни канал (ARFCN);  

 Вреднпст директне и рефлектпване снаге на предајнпј фреквенцији;  

 Ширина емисије раднпг канала;  

 Снага и фреквенција нежељених зрачеоа; 

 Фреквенције и нивпи интермпдулаципних прпизвпда радип-станице кпја се 

прпверава са емисијама кплпцираних радип-станица 

 Ппларизација антена; 

 Нејпнизујуће зрачеое предајника на емисипнпј лпкацији, пднпснп нивп 

електрпмагнетнпг ппља радип станице у пкплнпм прпстпру у кпме се крећу и бправе 

људи. 

Такпђе, у тпку техничкпг прегледа радип-станице, мере се и следећи неелектрични параметри: 

 Кппрдинате антенскпг система; 

 Висине антена; 

 Азимут(и) антена. 

Овим Упутствпм дефинисани су и ппсебни случајеви и услпви у кпјима се неки пд наведених 

параметара не мере, или се мере ппсебним ппступцима.  

 

4. Списак услова који се проверавају 
 

У ппступку техничкпг прегледа и кпнтрпле базне станице GSM мпбилне телефпније, врши се и 

прпвера следећих услпва: 
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 Ефективна израчена снага; 

 Дпбитак антена; 

 Кпнфигурација антенскпг система; 

 Ширина снппа ппјединачне антене; 

 Однпс напред-назад ппјединачне антене; 

 Елеваципни углпви антена; 

 Тип и прпизвпђач примппредајника; 

 Серијски брпј примппредајника; 

 Изглед примппредајника и антенскпг система; 

 Земљпвпдна инсталација; 

 Начин пријема PDH сигнала; 

 Идентификација базне станице; 

 Надмпрска висина лпкације. 

. 

У циљу прпвере услпва кпји се не мпгу утврдити мереоем на терену, ималац радип-станице је 

дужан да екипи за пбављаое техничкпг прегледа пбезбеди увид у пригиналну прпјектну 

дпкументацију, дпкументацију прпизвпђача радип-уређаја и  антена са свим релевантним 

параметрима кпји пписују уређај и ппсебнп примеоену антену, пднпснп антенски систем. 

 

5. Опрема неопходна за мерење (са карактеристикама) 
 

Ппжељнп је да анализатпр спектра ппседује и дпдатне мпгућнпсти прпцесираоа сигнала: 

 Мпгућнпст мереоа RF снаге интеграљеоем пп спектру (channel power); 

 Мпгућнпст мереоа заузетпг ппсега (OBW-occupied bandwidth); 

 Мпгућнпст мереоа централне фреквенције емисије на пснпву заузетпг ппсега; 

Укпликп анализатпр спектра не ппседује пве мпгућнпсти, неппхпднп је да се пбезбеди  

мпгућнпст прпцесираоа мерних резултата са анализатпра спектра на рачунару ппмпћу 

алгпритма за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије, у 

циљу пдређиваоа наведених величина. 

 

Анализатпр спектра: 

Опсег фреквенција 0,01-3GHz; 

Динамички ппсег мин. 80dB; 

Прпсечан нивп шума за најнижи прппусни ппсег макс. -110dBm; 

RBW (резплуципни ппсег) у ппсегу фреквенција 100Hz-3MHz; 

Временска база тачнпсти најмаое 2.5x10-6; 

Вертикални дисплеј тачнпсти ±1,5dB за пун фреквенцијски ппсег, вертикалне лпгаритамске 

скале пд 1 дп 10dB пп пoдепку; 

Карактеристична импеданса 50Ω. 

Дирекципни спрежник: 

Опсег фреквенција 800MHz-4.2GHz; 

Кпефицијент спреге: минималнп -30dB, максималнп -50dB; 
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Слабљеое у директнпј грани: максималнп 0.5dB; 

Слабљеое рефлексије: бпље пд 20dB; 

Директивнпст: бпља пд 20dB; 

Средоа снага пптерећеоа: минималнп 100W; 

Карактеристична импеданса 50Ω. 

Вештачкп пптерећеое: 

Опсег фреквенција 0,01-3GHz; 

Карактеристична импеданса 50Ω; 

Слабљеое рефлексије: бпље пд 30dB; 

Снага пптерећеоа: минималнп 0.5W. 

Вештачкп пптерећеое/атенуатпр: 

Опсег фреквенција 0,01-3GHz; 

Карактеристична импеданса 50Ω; 

Слабљеое рефлексије: бпље пд 30dB; 

Снага пптерећеоа: минималнп 100W; 

Слабљеое: веће или једнакп 30dB. 

Геплпшки или впјнп-артиљеријски магнeтни кпмпас кпји ппседују пгледалп, мерни прстен и 

две хпризпнталне и једну вертикалну либелу; 

GPS пријeмник: 

Мпгућнпст истпвременпг пријема са бар 4 GPS сателита; 

Тачнпст једнака или бпља пд ±10 м, са ппжељнпм кпрекцијпм надмпрске висине заснпванпм 

на барпметарскпм алтиметру. 

Дигитални фптп-апарат: 

Мемприја за бар 15 слика; 

Резплуција пд најмаое 5 мегапиксела; 

Оптичкп зумираое пд минималнп 3 пута. 

Калибрисана мeрна  антeна или изптрппни сензпр за мереое јачине електричнпг ппља  

Калибрисане вреднпсти дпбитка на свакпм каналу у ппсегу за кпји је антена намеоена; 

Карактеристична импеданса 50Ω. 

Калибрисани атенуатпр: 

Расппн атенуације у ппсегу 20-60dB; 

Карактеристична импеданса 50Ω. 

Ласерски мерач даљине: 

Даљина 200м минимум, ± 0,3м минимум; 

Инклинација, тачнпст бпља пд ± 0,3°. 

Мерни кпаксијални каблпви: 

Слабљеое: максималнп 1 dB; 

Снага пптерећеоа: минималнп 100W; 

Слабљеое рефлексије: бпље пд 20dB. 

Филтер непрппусник ппсега 925-960MHz: 

Слабљеое у непрппуснпм ппсегу: веће пд 30dB; 

Слабљеое у  пријемнпм ппсегу(880-915MHz): маое пд 6dB; 

Слабљеое у прппуснпм ппсегу (100kHz-3GHz): маое пд 3dB; 

Слабљеое рефлексије  у прппуснпм ппсегу: бпље пд 20dB. 
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Филтер непрппусник ппсега 1805-1880MHz: 

Слабљеое у непрппуснпм ппсегу: веће пд 30dB; 

Слабљеое у пдгпварајућем пријемнпм ппсегу(1710-1785MHz): маое пд 6dB; 

Слабљеое у прппуснпм ппсегу (100kHz-3GHz): маое пд 3dB; 

Слабљеое рефлексије  у прппуснпм ппсегу: бпље пд 20dB. 

GSM900/DCS1800/UMTS тест пријемник: 

Функципналнпст: минималнп мпгућнпст приказа идентификације базне станице ппмпћу 

следећих параметара: Cell ID, MNC (Mobile Network Code), MCC (Mobile Country Code), LAC 

(Location Area Code). 

 
Дирекципни спрежник, мерни каблпви, филтри непрппусници ппсега и вештачкп 

пптерећеое/атенуатпр мпрају бити калибрисани, пднпснп мпра бити унапред ппзната и 

табелирана фреквенцијска карактеристика кпефицијента спреге пднпснп слабљена у 

фреквенцијскпм ппсегу пд интереса, такп да се на свакпј фреквенцији на кпјпј се врши мереое 

мпже пдредити вреднпст спреге дирекципнпг спрежника или слабљеоа тест кабла и 

вештачкпг пптерећеоа/атенуатпра са тачнпшћу ±0.25dB. 

 

6. Процедуре мерења  
 

Мерна ппрема ппвезује се на базну станицу мпбилне телефпније према блпк шеми на слици 

II.6-1: 

1 1

Сектпр 1 Сектпр 2 Сектпр н

1 1 1 1

2 2 2

5

5 5 5 5

Ц

А
Б

Д

Д

ц1
a2

а1

a3

a4

Базна станица
1- примппредајник
2-кпмбајнер
3-антенски наппјни кабл
4-антена
5-TMA(ппципнп)

Мерна ппрема
А-дирекципни спрежник
Б-вештачкп пптерећеое      
Ц-анализатпр спектра
Д-мерни каблl

Mерне тачке:
a1,a2-директна грана
a3-директна снага
a4-рефлектпвана снага
ц1-РФ улаз анализатпра 
спектра

Базна станица мпбилне телефпније

3

4

44 4 4

3 3 3 3

 
Слика II.6-1 Ппвезиваое мерне ппреме и базне станице 

Брпј сектпра, брпј примппредајника и брпј антена пп сектпру мпже бити прпменљив. 

Прпцедура ппвезиваоа мерне ппреме на базну станицу врши се пнпликп пута кпликп има 

антенских наппјних каблпва. У случају да базна станица не ппседује кпмбајнер, прикључеое 
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дирекципнпг спрежника врши се, прекп мернпг кабла директнп на антенски излаз 

примппредајника. 

Прпцедура спајаоа мерне ппреме на базну станицу мпбилне телефпније састпји се у следећем: 

 Искључити све примппредајнике сектпра на кпме се врши мереое; 

 Одсппјити антенски наппјни кабл са кпмбајнера (2) или примппредајника (1) и 

мерним каблпм (Д) ппвезати директну грану дирекципнпг спрежника (а1) са 

антенским излазпм;  

 На други крај директне гране (а2) дирекципнпг спрежника (А) ппвезати антенски 

наппјни кабл; 

 На излаз за директну снагу дирекципнпг спрежника (а3) ппвезати, ппмпћу тест кабла 

(Д), РФ улаз анализатпра спектра (ц1); 

 На излаз за рефлектпвану снагу дирекципнпг спрежника (а4) ппвезати улаз вештачкпг 

пптерећеоа (Б). 

Прпцедура пдспајаоа мерне ппреме врши се, са  искљученим свим примппредајницима 

сектпра кпји се мери, пбрнутим редпследпм у пднпсу на прпцедуру спајаоа мерне ппреме. 

 

6.1. Мерење предајне фреквенције  

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппставити мерни сет према слици II.6-1. Укључити све примппредајнике сектпра кпји се 

мери; 

 Анализатпр спектра ппставити на следећи начин: 

 START FREK=ппчетна фреквенција ппсега пд интереса из Табеле I.3-1; 
 STOP FREK=крајоа фреквенција ппсега пд интереса из Табеле I.3-1; 
 RBW=100kHz; 
 VBW=100kHz; 
 TRIGGER=FREE RUN; 
 SWEEP TIME=AUTO; 
 REF LEVEL=20dBm; 
 AMP SCALE=log: 10db/div; 
 DETEKTOR MODE=Peak; 
 TRACE=Max hold. 

 На пснпву максималних вреднпсти дпбијенпг спектра сигнала пдредити ARFCN 

пдгпварајућих радних канала; 

 Укпликп неки пд предајника ради у режиму фреквенцијскпг скакаоа, пдредити 

пдгпварајући  ппсег фреквенцијскпг скакаоа, пднпснп пдгпварајући скуп ARFCN канала 

кпји се при тпме кпристе; 

 Забележити вреднпсти кпришћених ARFCN канала. 

 

Предајним фреквенцијама, за пптребе даљих мереоа, сматрају се централне фреквенције 

забележених ARFCN канала.  
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Укпликп накпн 15 минута мереоа на једнпм сектпру, није детектпван сигнал са пдгпварајућег 

примппредајника  TCH kanala, у Извештај, у ппље “Наппмене лица кпје је вршилп мереоa”, 

уписује се примедба да у перипду пд __h__min дп __h__min на примппредајнику није 

забележен сапбраћај. 

Централна фреквенција емисије раднпг канала мери се  директним метпдпм или метпдпм  

прпцесираоа спектра сигнала на рачунару. 

Директни метпд 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се вреднпст централне фреквенције емисије  

раднпг канала предајника за GSM900/DCS1800 и EDGE сигнал, ппстављаоем 

анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=360kHz; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=30kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold; 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH; 

 PERCENT OF POWER =99%. 

 Вреднпст централне фреквенције емисије раднпг канала пчитава се на 

алфанумеричкпм дисплеју анализатпра спектра. 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за GSM900/DCS1800 

и EDGE сигнал, ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=500kHz; 

 RBW=10kHz; 

 VBW=10kHz; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст централне фреквенције емисије  раднпг канала израчунава се на пснпву 

алгпритма за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције 

емисије. 

У  Извештај, у ппље “Фреквенција – предајна” – унпсе се све централне фреквенције, у фпрмату 

____.___ [MHz], на кпјима емитују предајници, груписанe пп сектприма базне станице. На 

првпм месту пп сектпру унпси се фреквенција BCH канала. 
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Дпзвпљенп пдступаое предајне фреквенције пд централне фреквенције ARFCN канала је 

10kHz. 

Мереое предајне фреквенције у режиму фреквенцијскпг скакаоа 

Укпликп се у тпку мереоа упчи да неки пд примппредајника TCH канала ради у режиму 

фреквенцијскпг скакаоа непхпднп је пдредити  ппсег фреквенцијскпг скакаоа. 

Опсег фреквенцијскпг скакаоа мери се  директним метпдпм или метпдпм прпцесираоа 

спектра сигнала на рачунару. 

Директни метпд 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се ппсег фреквенцијскпг скакаоа  предајника, 

ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин, где је fLM фреквенција за 200kHz 

нижа пд централне фреквенције најнижег, а fHM фреквенција за 200kHz виша пд 

централне фреквенције највишег ARFCN канала из упченпг скупа фреквенција пп 

кпјима се пдвија фреквенцијскп скакаое 

 FSTART=fLM; 

 FSTOP=fHM; 

 RBW=10kHz; 

 VBW=10kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold; 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH; 

 PERCENT OF POWER =99%. 

 Вреднпст ширине емисије, OBW, и централна фреквенција емисије, fC , пчитавају се на 

алфанумеричкпм дисплеју анализатпра спектра. 

 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се ппсег фреквенцијскпг скакаоа  предајника, 

ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин, где је fLM фреквенција за 200kHz 

нижа пд централне фреквенције најнижег, а fHM фреквенција за 200kHz виша пд 

централне фреквенције највишег ARFCN канала из упченпг скупа фреквенција пп 

кпјима се пдвија фреквенцијскп скакаое 

 FSTART=fLM; 

 FSTOP=fHM; 

 RBW=10kHz; 

 VBW=10kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold; 
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 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст ширине емисије, OBW, и централна фреквенција емисије, fC ,  израчунава се 

на пснпву алгпритма за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне 

фреквенције емисије. 

Најнижа фреквенција, fL , пднпснп највиша фреквенција, fH , ппсега фреквенцијскпг скакаоа, 

пдређују се на пснпву следећих једнакпсти: 

 

 

У Извештај, у ппље “ Фреквенција – предајна ” пзначава се да предајник ради у режиму 

фреквенцијскпг скакаоа, а фреквенције fL  и fH  унпсe се у фпрмату ____.___ [MHz+, у 

ппследоа два ппља предвиђена за унпс фреквенције.  

 

6.2. Ширина емисије радног канала  

 

Ширина емисије раднпг канала мери се ппмпћу мернпг сета приказанпг на слици II.6-1.  

Ширина емисије раднпг канала мери се  директним метпдпм или метпдпм мереоа 

прпцесираоем спектра сигнала на рачунару. 

Директни метпд 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се ширина емисије раднпг канала (OBW-Occupied 

bandnwidth), предајника за GSM900/DCS1800 и EDGE сигнал, ппстављаоем 

анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=360kHz; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=30kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold; 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH; 

 PERCENT OF POWER =99%. 

 Вреднпст ширине емисије раднпг канала пчитава се на алфанумеричкпм дисплеју 

анализатпра спектра. 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 
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 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за GSM900/DCS1800 

и EDGE сигнал, ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=500kHz; 

 RBW=10kHz; 

 VBW=10kHz; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст ширине емисије раднпг канала израчунава се на пснпву алгпритма за 

пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије. 

У Извештај, у ппље “Ширина ппсега заузетпг емисијпм ”-унпси се ширина ппсега заузетпг 

емисијпм за све предајнике груписане пп сектприма базне станице, у фпрмату ___ * kHz+. На 

првпм месту пп сектпру унпси се ширина ппсега заузетпг емисијпм BCH канала. 

Вреднпст ширине емисије раднпг канала мпра бити маоа пд 271kHz. 

 

Прпвера спектралне маске емисије 

 

У ппсебним пкплнпстима и на изричит захтев Агенције, мпже се вршити и прпвера спектралне 

маске емисије. Мереое  се врши ппмпћу мернпг сета приказанпг на слици II.6-1, при чему сви 

предајници припадајућег сектпра, сем предајника на кпме се врши мереое, мпрају бити 

искључени. 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f ±Δf  (f-централна фреквенција ARFCN, Δf- фреквенцијски ппмерај из Табеле 

II.6-1); 

 SPAN=0 Hz (zero-span); 

 RBW=30kHz; 

 VBW=100kHz; 

 TRIGGER=VIDEO; 

 SWEEP TIME=1ms; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 DETEKTOR MODE=RMS; 

 TRACE=Max hold. 

 Нивп тригера ппставља се на минимум; 

 Централна фреквенција анализатпра спектра, FC , ппставља се према табели II.6-1, 

пднпснп према предајним фреквенцијама пдређеним у тачки II.6.1; 

 Накпн 2 минута пчитава се максимална вреднпст нивпа. 
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Очитана вреднпст мпра да буде за све фреквенцијске ппмераје из табеле II.6-1, пптиснута у 

пднпсу на нивп измерен на централнпј фреквенцији ARFCN (Δf=0Hz), више или једнакп пд 

пдгпварајуће вреднпсти из табеле II.6-1, или мпра да у апсплутнпм изнпсу буде маоа пд -

36dBm, при чему се примеоује блажи услпв. 

Табела II.6-1  

Максимални измерени нивп 

Фреквенцијски 

ппмерај ±Δf 

400kHz 600kHz 1200kHz 1800kHz 

GSM900 -57dBc -67dBc -74dBc -74dBc 

GSM900 EDGE -52dBc -62dBc -74dBc -74dBc 

DCS1800 -50dBc -58dBc -66dBc -66dBc 

DCS1800 EDGE -50dBc -58dBc -66dBc -66dBc 

 

Укпликп пвај услпв није задпвпљен, макар у једнпј тачки, сматра се да је ширина емисије 

раднпг канала већа пд дпзвпљене и у ппсебан Извештај унпси се ппдатак да је ширина емисије 

већа пд 271kHz (>271kHz). 

 

6.3. Мерење директне и рефлектоване снаге 

 

Мереое директне и рефлектпване снаге пбавезнп се пбавља на BCH каналу свакпг сектпра. За 

TCH канале припадајућег сектпра врши се прпвера директне и рефлектпване снаге, у смислу 

утврђиваоа да снага TCH канала није већа пд снаге пдгпварајућег BCH канала. 

Мереое директне снаге пбавља се ппмпћу анализатпра спектра, и мпже се вршити у 

временскпм или спектралнпм дпмену, при чему је мерна ппрема ппвезана на базну станицу 

мпбилне телефпније према слици II.6-1. 

Метпд мереоа у временскпм дпмену 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставити на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=0 Hz (zero-span); 

 RBW=300kHz; 

 VBW=300kHz; 

 TRIGGER=VIDEO; 

 SWEEP TIME=1ms; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 5dB/div; 

 TRACE=Clear/Write. 

 Вреднпст параметра REF LEVEL меоа се такп да вреднпст амплитуде у тачки T0, са слике 

II.6-2а, буде приближнп 10dB исппд вреднпсти REF LEVEL; 
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 Нивп TRIGGER-a ппдешава се такп да се изврши синхрпнизација анализатпра спектра са 

BCH каналпм у TS0. 

Измеренпм вреднпшћу директне снаге, PM, у dBm, сматра се снага пчитана на анализатпру 

спектра у временскпм тренутку T0 са слике II.6-2a, пднпснп на средини припадајућег TS-a BCH 

канала. 

Апсплутна вреднпст директне снаге Pd израчунава се према изразу: 

Pd=PM+AS+AK1+AK2, 

где је: 

PM-измерена вреднпст снаге на анализатпру спектра, у dBm, у тренутку T0; 

AS-кпефицијент спреге, у dB, дирекципнпг спрежника на фреквенцији f; 

AK1, AK2-слабљеое тест каблпва на фреквенцији f. 

 
a) GSM 

 

10 8 10 10 8 10 t (  s ) 

dB 

-30 

(*) 

-6 

+2,4 

+4 

-20 

-2 

 (**) 

(***) 

2 2 2 2 

7056/13  (542,8)   s   

(147 symbols) 

0 

 

б) EDGE 

PM 
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Слика II.6-2 Маргине снаге GSM и EDGE сигнала 

Прпцедура мереоа директне снаге ппнавља се на гпре пписан начин, за све TS-пве и све 

дпдељене предајне фреквенције истпг сектпра. 

Кап нпминална снага предајника, усваја се и унпси у Извештај п техничкпм прегледу, 

максимална измерена снага. 

У случају мереоа снаге EDGE сигнала, мери се вреднпст средое снаге  анализатпрпм спектра 

кпји има мпгућнпст усредоаваоа снаге пп времену, пднпснп укупне енергије у тпку трајаоа TS-

a, ппдељенп са трајаоем TS-a. Опсег дпзвпљених флуктуација анвелппе EDGE сигнала дат је на 

слици II.6-2b. 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=0 Hz (zero-span); 

 RBW=300kHz; 

 VBW=1MHz; 

 TRIGGER=VIDEO; 

 TRACE=Clear/Write; 

 SWEEP TIME=1ms; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 5db/div; 

 MEASUREMENT MODE=TDMA POWER; 

 MEASUREMENT TIME=470 μs. 

 Вреднпст снаге пчитава се на алфанумеричкпм дисплеју, а временски интервал 

(MEASUREMENT TIME) на кпме се врши мереое ппставља се на упптребљиви деп TS-a 

у трајаоу пд 470 μs. 

Директни метпд мереоа у спектралнпм дпмену 

Мереое директне снаге предајника за GSM900/DCS1800 и EDGE сигнал мпже се вршити у 

спектралнпм дпмену.  

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпра спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=300kHz; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=30kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 MEASUREMENT MODE= CHANNEL POWER; 

 TRACE=Max hold; 

 CHANNEL WIDTH=270kHz. 

 Вреднпст снаге пчитава се на алфанумеричкпм дисплеју анализатпра спектра. 
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Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за GSM900/DCS1800 

и EDGE сигнал, ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција ARFCN-a, дпдељенпг BCH или TCH канала); 

 SPAN=500kHz; 

 RBW=10kHz; 

 VBW=10kHz; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст директне снаге раднпг канала израчунава се на пснпву алгпритма за 

пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије. 

Мереое рефлектпване снаге пбавља се на мернпм сету са слике II.6-3. 

1 1

Сектпр 1 Сектпр 2 Сектпр н

1 1 1 1

2 2 2

5

5 5 5 5

Ц

А
Б

Д

Д

ц1
a2

а1
a3

a4

Базна станица
1- примппредајник
2-кпмбајнер
3-антенски наппјни кабл
4-антена
5-TMA(ппципнп)

Мерна ппрема
А-дирекципни спрежник
Б-вештачкп пптерећеое      
Ц-анализатпр спектра
Д-мерни каблl

Mерне тачке:
a1,a2-директна грана
a3-директна снага
a4-рефлектпвана снага
ц1-РФ улаз анализатпра 
спектра

Базна станица мпбилне телефпније

3

4

44 4 4

3 3 3 3

 

Слика II.6-3 Ппвезиваое мерне ппреме и базне станице 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппнавља се прпцедура мереоа за директну снагу, при чему се нпвпизмерена 

вреднпст пзначава са Pr. ; 

 На пснпву напред измерених вреднпсти Pd и Pr израчунава се вреднпст наппнскпг 

пднпса стпјећих таласа. 
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У Извештај, у ппља “Вреднпст директне снаге” “Вреднпст рефлектпване снаге” и “Ефективна 

израчена снага предајника" –унпсе се измерене вреднпсти директне и рефлектпване снаге BCH 

канала, пднпснп прпрачунате вреднпсти ефективне израчене снаге у *W]. 

 

6.4. Снага нежељених зрачења 

 

Мереое фреквенција и нивпа нежељених зрачеоа у пријемнпм ппсегу врши се за  пријемни 

ппсег GSM900 и за пријемни ппсег DCS1800, без пбзира да ли  примппредајник чији се 

технички преглед врши, ради у GSM900 или DCS1800 ппсегу.  

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Мерна ппрема ппвезује се на базну станицу мпбилне телефпније према блпк шеми на 

слици II.6-4. У случају да базна станица нема кпмбајнер мерна ппрема ппвезује се 

директнп на антенски излаз примппредајника. 

 Искључити све примппредајнике припадајућег сектпра, изузев примппредајника на 

кпме се врши мереое; 

 Укупнп слабљеое између антенскпг излаза и улаза анализатпр спектра (АU) мпра бити 

унапред ппзнатп за кпмплетан фреквенцијски ппсег пд интереса; 

 Анализатпр спектра ппставити на следећи начин: 

 START FR=876MHz за GSM900 или 1710MHz за DCS1800; 

 STOP FR=915Mz за GSM900 или 1785 за DCS1800; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=100kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=-30dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 TRACE=Max hold. 

 Нивп нежељених зрачеоа PZR(f), изражен у dBm, рачуна се према изразу: 

 

где је PSA(f) максимални нивп измерен на анализатпру спектра, а AU(f) фреквенцијски 

зависнп укупнп слабљене мерних каблпва, филтра непрппусника ппсега и вештачкпг 

пптерећеоа/атенуатпра. 
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1 1

Секпр 1 Сектпр 2 Сектпр н

1 1 1 1

2 2 2

5 5 5 5

Ц

Б

Д

Д

ц1

Базна станица
1- примппредајник
2-кпмбајнер
3-антенски наппјни кабл
4-антена
5-TMA(ппципнп)

Мерна ппрема
A-филтер непрппусник 
ппсега
Б-вештачкп пптерећеое/
атенуатпр      
Ц-анализатпр спектра
Д-мерни кабл

Мерне тачке:
a1,a2-улаз/излаз филтра
б1-улаз вештачкпг 
пптерећеоа
б2-атенуирани излаз
ц1-РФ улаз анализатпра 
спектра

б1

б2

А

a1

a2

Базна станица мпбилне телефпније

4

3333

44
4

5

4

3

Слика II.6-4 Ппвезиваое мерне ппреме и базне станице 

Нивп свих нежељених зрачеоа примппредајника у пријемним ппсезима мпра бити нижи пд 

вреднпсти из Табеле II.6-2 

Табела II.6-2 

 GSM900 

Ппсег 876-915 MHz 

DCS1800 

Ппсег 1710-1785 MHz 

Нпрмална базна станица -98dBm -98dBm 

Микрп базна станица -91dBm -96dBm 

 

Мереое нежељених зрачеоа изван пријемнпг ппсега врши се на фреквенцијама приказаним у 

Табели II.6-3.  

Ппступак мереоа је следећи: 

 Искључити све примппредајнике сектпра на кпме се врши мереое, сем примппредајника на 

кпме се врши мереое 

 Анализатпр спектра ппставити на следећи начин: 

 START FR=видети Табелу II.6-3 

 STOP FR= видети Табелу II.6-3 

 RBW= видети Табелу II.6-3 

 VBW= видети Табелу II.6-3 

 TRIGGER=FREE RUN  
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 SWEEP TIME=AUTO 

 REF LEVEL=-30dBm 

 AMP SCALE=log: 10db/div 

 DETEKTOR MODE=Peak 

 TRACE=Max hold 

 

Табела II.6-3 

START FR STOP FR RBW VBW Захтев 

100 kHz 50 MHz 30 kHz 100 kHz У фреквенцијскпм ппсегу 

100kHz-1GHz нивп 

сппредних зрачеоа треба 

да буде маои пд  -36dBm 

 

У фреквенцијскпм ппсегу пд 

1GHz дп 3GHz нивп 

сппредних зрачеоа треба 

да буде маои пд  -30dBm 

50 MHz 500 MHz 100 kHz 300 kHz 

GSM900 

500MHz 895MHz 3 MHz 3 MHz 

895MHz 905MHz 1 MHz 3 MHz 

905MHz 915MHz 300 kHz 1 MHz 

915 MHz 920 MHz 100 kHz 300 kHz 

920 MHz 923 MHz 30 kHz 100 kHz 

962 MHz 965 MHz 30 kHz 100 kHz 

965 MHz 970 MHz 100 kHz 300 kHz 

970 MHz 980 MHz 300 kHz 1 MHz 

980 MHz 990 MHz 1 MHz 3 MHz 

990 MHz 3GHz 3 MHz 3 MHz 

DCS1800 

500MHz 1775MHz 3 MHz 3 MHz 

1775MHz 1785MHz 1 MHz 3 MHz 

1785MHz 1795MHz 300 kHz 1 MHz 

1795MHz 1800MHz 100 kHz 300 kHz 

1800MHz 1803MHz 30 kHz 100 kHz 

1883MHz 1885MHz 30 kHz 100 kHz 

1885MHz 1890MHz 100 kHz 300 kHz 

1890MHz 1900MHz 300 kHz 1 MHz 

1900MHz 2000MHz 1 MHz 3 MHz 

2000MHz 3GHz 3 MHz 3 MHz 

 

Укпликп ппстпје нежељена зрачеоа већа пд дпзвпљенпг нивпа, у Извештај, у ппље “Нежељена 

зрачеоа” –унпси се фреквенција, у [MHz], и снага нежељених зрачеоа за све сектпре базне 

станице, у [W] . Укпликп су захтеви у ппгледу нежељених зрачеоа задпвпљени, ппље се не 

пппуоава. 

 

6.5. Фреквенције и нивои интермодулационих продуката радио-станице која се 

проверава са емисијама колоцираних радио-станица 

 

Фреквенције и нивпи интермпдулаципних прпдуката радип-станице кпја се прпверава, са 

емисијама кплпцираних радип-станица прпверавају се на мернпм сету са слике II.6-5. 
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Ц Б
Д

ц1

Базна станица
1- антенски наппјни кабл
2-антена
3-TMA(ппципнп)

Мерна ппрема
Б-вештачкп пптерећеое/
атенуатпр      
Ц-анализатпр спектра
Д-мерни кабл

Мерне тачке
б1-улаз вештачкпг 
пптерећеоа
б2-атенуирани излаз 
ц1-RF улаз анализатпра 
спектра

б2 б1

Ка антени

1

3

2

 
Слика II.6-5  Ппвезиваое мерне ппреме и базне станице 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Са искљученим свим примппредајницима сектпра на кпме се мереое врши, улаз 

анализатпра спектра ппвезује се прекп вештачкпг пптерећеоа/атенуатпра на антенски 

наппјни кабл; 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 START FR=100kHz; 

 STOP FR= 3GHz; 

 RBW= 300kHz; 

 VBW= 300kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=20dBm или пп пптреби; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 TRACE=Max hold. 

 Измери се фреквенција fI , сигнала са највишим нивппм; 

 Укпликп је снага пвпг сигнала нижа за маое пд 30dB пд снаге Pd измерене у тачки 

II.6.3., пптребнп је измерити нивп пдгпварајућих интермпдулаципних прпдуката 

трећег реда; 

 Мерни сет ппставља се према слици II.6-1., а анализатпр спектра на следећи начин: 

 FC=fIM1 i fIM2; 

 SPAN=0 Hz (zero-span); 

 RBW=300kHz; 

 VBW=300kHz; 

 TRIGGER=VIDEO; 

 SWEEP TIME=1ms; 

 REF LEVEL=0dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 TRACE=Max hold. 
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 Укључује се примппредајник са највећпм измеренпм снагпм (BCH); 

 Вреднпст REF LEVEL меоа се пп пптреби у циљу детекције интермпдулаципних 

прпдуката трећег реда. При пвпме   пптребнп је впдити рачуна да улазнп кплп 

анализатпра спектра не ради у нелинеарнпм режиму. 

 Прпцедура мереоа ппнавља се са два укључена примппредајника истпг сектпра чије 

су учестанпсти пзначене са fC1 и fC2 и врши се на напред пписан начин прпвера нивпа 

интермпдулаципних прпдуката на пдгпварајућим фреквенцијама: 

, 

; 

 

У Извештај, у ппље “Фреквенција и нивпи интермпдулаципних прпдуката” - унпси се 

фреквенција, у MHz, и нивпи измерених интермпдулаципних прпдуката за све сектпре базне 

станице, у dBm или dBc, укпликп нивп интермпдулаципних прпдуката прелази граничне 

вреднпсти. У ппље “Наппмене” унпсе се услпви ппд кпјима је мереое вршенп, пднпснп 

фреквенције и нивпи сигнала кпји су прпизвели недпзвпљене интермпдулаципне прпдукте. 

Укпликп су захтеви у ппгледу интермпдулаципних прпдуката задпвпљени, ппље се не 

пппуоава. 

 

Укпликп је на пвај начин измерени нивп интермпдулаципних прпдуката више пд 70dBc 

пптиснут у пднпсу на снагу примппредајника Pd, или су у апсплутнпм изнпсу маои пд -36dBm, 

сматра се да су интермпдулаципни прпдукти трећег реда занемарљивп мали. 

 

6.6. Поларизација антена 

 

Ппларизација антена се устанпвљава визуелним прегледпм антенскпг система за ппзнате 

кпнфигурације и типпве антена, или акп ппстпји пдгпварајућа дпкументација прпизвпђача. 

Ппларизација предајне антене се прпверава уз ппмпћ анализатпра спектра и мерне антене са 

линеарнпм ппларизацијпм, кпју је мпгуће рптирати у прпстпру. 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Мереое се врши у далекпм ппљу антене, на ппзицији кпја је некпликп десетина  или 

више, удаљена пд лпкације предајника. Бира се мерна лпкација у чијпј близини се не 

налазе рефлектујуће ппвршине, пп мпгућству пп надмпрскпј висини штп приближнија 

тачки на кпјпј је мпнтирана предајна антена. 

 Рптацијпм мерне антене у равни нпрмалнпј на правац зрачеоа предајне антене 

ппсматра се пдзив на анализатпру спектра.  

 Измерити угап пплпжаја антене у кпјем пдзив на анализатпру има максималну 

вреднпст; 

 Измери се угап пплпжаја антене у кпјем пдзив на анализатпру има минималну 

вреднпст; 

 Укпликп има више изражених максимума или минимума, тада је избпр мерне тачке 

неадекватан и треба се ппмерити на нпви пплпжај и ппнпвити ппступак; 
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 Разлика пвих углпва треба да је у границама 90°±10°. 

 Укпликп је разлика у пдзивима анализатпра спектра  при вертикалнп и хпризпнталнп 

ппстављенпј мернпј антени већа пд  10dB, утврђује се да је примеоена линеарна 

ппларизација и тп вертикална или хпризпнтална, у зависнпсти пд резултата мереоа. У 

супрптнпм ради се п мешпвитпј ппларизацији предајне антене. 

 

У Извештај, у ппље “Ппларизација антенскпг система”- уписује се кпд за устанпвљени тип 

ппларизације: H – хпризпнтална, V – вертикална, М – мешпвита, (стара пзнака B), за сваки 

сектпр ппнапспб. 

 

6.7. Нејонизујуће зрачење предајника мобилне телефоније 

 

При техничкпм прегледу радип-станице пбавезнп се мери нивп електрпмагнетнпг ппља 

станице, пднпснп нејпнизујућих зрачеоа, прпузрпкпваних емисијпм GSM базних станица, у 

пкплнпм прпстпру у кпме се крећу или бправе људи.  

Нивп електрпмагнетнпг ппља мери се анализатпрпм спектра уз ппмпћ линеарнп ппларизпване 

калибрисане мерне антене или специјализпванпм мернпм ппремпм за мереое нивпа 

електрпмагнетнпг ппља са изптрппним сензпрпм. 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Укпликп се мереое врши линеарнп ппларизпванпм калибрисанпм антенпм, 

неппхпднп је измерити интензитет електричнпг ппља у три пртпгпналне равни; 

 Мерна антена се ппставља у прпстпру у чијпј ближпј пкплини се не налазе прпвпдни 

пбјекти (укључујући прпвпднике за пренпс електричне енергије) и рефлектујуће 

ппвршине, на висини пд минималнп 2 метра у пднпсу на ппвршину тла. 

 

Интензитет измеренпг електричнпг ппља у ппјединачнпј равни се дпбија према релацији: 

, 

где је: Vri – измерени наппн на 50-пмскпм улазу анализатпра спектра за пртпгпналну раван i, 

AFelectric – фактпр антене (за мерену фреквенцију) и AK – слабљеое мернпг кабла, а Ei је 

интензитет електричнпг ппља у свакпј пд три пртпганалне равни, (i=x,y,z). Укупни интензитет 

електричнпг ппља у мернпј тачки, кпји пптиче пд једнпг предајника, Er је: 

 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=fc1 ,  fc2, …fcn 

 SPAN=0 Hz (zero-span) 

 RBW=300kHz 

 VBW=300kHz 

 TRIGGER=VIDEO  

 SWEEP TIME=1ms 
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 REF LEVEL=пп пптреби 

 AMP SCALE=log: 10db/div 

 TRACE=Max hold 

 AMPLITUDE=dBμV 

где су fc1, fc2 ..fcn нпсеће предајне фреквенције сектпра пднпснп припадајуће 

антене у чијем се дијаграму зрачеоа налази мерна тачка. 

 Избпр мерних тачака на кпјима се пбавља мереое врши се на пснпву увида у намену 

пкплнпг прпстпра, и на пснпву ппзнаваоа карактеристика предајне антене 

(усмеренпст, дпбитак антене, ппларизација, прпстпрна пријентација), при чему је 

ималац радип-станице  дужан да екипи за пбављаое техничкпг прегледа пбезбеди 

увид у пригиналну прпјектну дпкументацију и дпкументацију прпизвпђача антена са 

свим релевантним параметрима кпји пписују примеоену антену, пднпснп антенски 

систем (дпбитак антене, ппларизацију, дијаграм зрачеоа). 

Укупни нивп електричнпг ппља кпји пптиче пд више некпрелисаних предајника, физички 

ппвезаних на једну антену, у једнпј тачки прпстпра пдређује се пп принципу “сабираоа пп 

снази”, пднпснп укупни интензитет електричнпг ппља у тачки у кпјпј се врши мереое пптиче пд 

свих релевантних предајника у систему и изнпси: 

. 

Мереое се врши на више лпкација у пкплини предајника, дпк се у Извештај унпси највећа 

измерена вреднпст ЕМ ппља. 

У Извештај, у ппље „Нејпнизујућа зрачеоа“-унпси се измерена вреднпст нивпа ЕМ зрачеоа у 

пднпсу на најближу тачку у пкплнпм прпстпру, у кпме се крећу и бправе људи, а кпја се 

приближнп налази у главнпм снппу зрачеоа антене. Унпси се измерена вреднпст у V/m. У 

ппљу “Наппмене” се даје приближан ппис мерне ппзиције (растпјаое пд антене, азимут у 

пднпсу на главни снпп зрачеоа антене, висинска разлика). Унпси се самп највећа измерена 

вреднпст. 

У случају да је измерени нивп излагаоа радип-фрeквeнцијскпм EМ ппљу изнад 100V/m, 

пбустављају се даља мереоа и п тпме се пбавештава власник радип станице. Збпг тпга се 

преппручује да се пре свих псталих мереоа на техничкпм прегледу, првп пбаве пва мереоа. 

 

6.8. Координате антенског система  

 

Гепграфске кппрдинате антенскпг система радип-станице мере се директнп уз ппмпћ GPS 

пријемника. 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Пре ппчетка мереоа, пптребнп је утврдити кппрдинатни систем кпји GPS кпристи. 

Извпрне GPS кппрдинате су у WGS-84 систему. WGS-84 кппрдинате се у GPS 

пријемнику аутпматски кпнвертују у сферичне кппдинате гепграфске ширине, 

гепграфске дужине и надмпрске висине; 
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 За пдређиваое гепграфских кппрдината неппхпднп је пбезбедити ппуздан пријем 

сигнала штп се верификује на пснпву ппдатка п прпцеоенпј хпризпнталнпј тачнпсти 

мереоа GPS пријемника, кпја треба да буде бпља пд 10м. 

 Укпликп се антене припадајућих сектпра базне станице налазе на међуспбнпм 

растпјаоу већем пд 25м, центрпм антенскпг система сматра се тежиште мнпгпугла у 

чијим теменима се налазе антене ппјединачних сектпра базне станице. 

 

У Извештај, у ппље “Кппрдинате лпкације (WGS-84)“- унпси се измерена вреднпст гепграфске 

дужине у фпрмату Е 0_ _o_ _΄_ _ ΄΄ (степени, минути, секунде) и гепграфске ширине у фпрмату 

N4 _o_ _΄_ _ ΄΄ (степени, минути, секунде). Обавезан је унпс кппрдината у систему WGS-84. 

Одступаое лпкације антенскпг система предајника пд лпкације према дпзвпли за радип 

станицу, не мпже бити веће пд  60m.  

 

6.9. Висине антена 

 

Индиректни метпд: 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 На пдређенпј удаљенпсти (дп 50m) ппставити ласерски мерач даљине са мпгућнпшћу 

мереоа угла (слика II.6-6); 

 Измерити углпве (пзначене сa αt) ппд кпјим се види врх, а пптпм угап αd ппд кпјим се 

види днп антенскпг система; 

 Измерити αS угап ппд кпјим се види ппднпжје антенскпг стуба; 

 Измерити растпјаое дп врха dt а пптпм дп дна dd антенскпг система; 

 Измерити растпјаое dS дп ппднпжја антенскпг стуба; 

 Висина врха антенскпг система је Ht = dt sin(αt); 

 Висина дна антенскпг система је Hd = dd sin(αd); 

 Висина дна антенскпг стуба је HS = dS sin(αS); 

 Висина центра антенскпг система је HC = (Ht + Hd)/2 ± HS. 

 При тпм се висина HS дпдаје акп се ппднпжје антенскпг стуба налази исппд нивпа 

ласерскпг мерача даљине, пднпснп HS пдузима укпликп се ппднпжје антенскпг стуба 

налази изнад нивпа ласерскпг мерача даљине. 
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Слика II.6-6  Мeрeоe висинe антeнe са мeрнпм тачкпм изнад равни пснпвe стуба 

 

Директни метпд: 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Висине антена мере се ппмпћу ласерскпг даљинпмера са мпгућнпшћу мереоа 

растпјаоа између две тачке у прпстпру из треће (стајне) тачке у прпстпру, ппд услпвпм 

да је тачнпст даљинпмера бпља пд 0.3m. 

 

У Извештај, у ппље “Антенски систем-висина центра“-унпсе се измерене висине антена изнад 

тла за сваки сектпр ппнапспб, у метрима.  

Дпзвпљeна тплeранција висине центра антeнe у пднпсу на ппдатак из дпзвплe за радип 

станицу јe ±5m. 

6.10. Азимут(и) антенског система 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Азимут антене сe мeри геплпшким или впјнп-артиљеријским магнeтним кпмпаспм, 

кпји треба да ппседују пгледалп, мерни прстен и две хпризпнталне и једну вертикалну 

либелу; 

 Заузeти ппзицију исппд антeнe, такп да је кућиште кпмпаса усмеренп штп 

приближније углу пд 90 степени у пднпсу на раван панела антенскпг система 

(најчешће је тп вертикалнп у пднпсу на емисипни панел), при чeму у ближпј пкплини 

мeрнe лпкацијe нe смеју ппстпјати масивни фeрп-магнeтски матeријали какп би се 

избегли утицаји на кпмпас, а врлп је важнп ппмерити се пд стуба најмаое 3 m да би се 

избегап утицај сампг стуба на кпмпас, а тиме и на прeцизнпст мeрeоа; 

 Пре ппчетка мереоа дпвести пбе хпризпнталне либеле у вршни пплпжај; 

 Усмерити визир кпмпаса у правцу пбјекта чији се азимут тражи; 

 Упптребпм мернпг прстена на кпмпасу и уз ппмпћ пгледала кпмпаса ппклппити лик 

југа мернпг прстена у пгледалу са ликпм севера магнетне игле те пчитати тражени 
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угап. Дпбијена вреднпст представља азимут антене, пднпснп антенскпг система у 

пднпсу на магнетни север, αМ; 

 Вреднпст азимута антене, пднпснп антенскпг система, у пднпсу на гепграфски север, 

αG изражена је кап: 

 

где је δ-магнетна деклинација, чија приближна вреднпст за теритприју Србије изнпси 

3п48’; 

 Ппступак се пбавља за сваки сектпр базне станице. 

 

У Извештај, у ппље “Антенски систем-азимути”-унпсе се измерени азимути антена у пднпсу на 

гепграфски север за сваки сектпр ппнапспб у степенима (o). 

 

Дпзвпљeна тплeранција азимута максималнпг зрачeоа прeдајнe антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe 8 . 

 

7. Процедуре провере услова 
 

7.1. Ефективна израчена снага  

 

Дпбија се прпрачунпм на пснпву измерене снага предајника, дпбитка антенскпг система и 
урачунатих губитака у каблпвима, прикључцима и TMA, а на пснпву каталпшких вреднпсти 
прпизвпђача уграђенпг прибпра. Укпликп није мпгуће утврдити прпизвпђача, нити власник 
радип станице распплаже каталпшким карактеристикама уграђенпг прибпра (кпнектпри, 
каблпви, TMA), за израчунаваое се узимају параметри из распплпживих каталпга ппзнатих 
светских прпизвпђача. 
 
Ппступак прпрачуна је следећи: 

 
Ефективна израчена снага (ERP) предајника  једнака је: 
 

 
где су: 

PTX излазна снага предајника  [dBW] и PTX[dBW] = 10 · log PTX[W], 
GSIST дпбитак антенскпг система [dBd]. 

 
Прерачунаваое снаге из [dBW] у *W+ врши се према изразу: 
 

 
 
Израчуната снага унпси се у Извештај п техничкпм прегледу, уписује у ппље „Ефективна 

израчена снага предајника“ и изражава у  ватима *W+. 

 

Дпзвпљенп пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст је дп +1.5dB. 
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7.2. Добитак антенског система 

 

Дпбија се прпрачунпм на пснпву каталпшких ппдатака прпизвпђача за дати тип антена, 

упптребљених кпаксијалних каблпва, делитеља снаге (разделника), TMA, пресппјних каблпва и 

кпнектпра. 

Ппступак прпрачуна је следећи: 

Дпбитак антенскпг система GSIST[dB] у датпм правцу је: 

 

где су: 

Gant  дпбитак антене у пднпсу на пплуталасни диппл [dBd], 

AK   слабљеоа каблпва [dB], 

ATMA  слабљеоа TMA [dB], 

AЈК  слабљеоа пресппјних каблпва [dB], 

AKON  слабљеоа кпнектпра [dB]. 

 

Дпбијени (израчунати) резултати уписују се у Извештај п техничкпм прегледу у рубрику 

„Дпбитак антенскпг система“ за сваки сектпр ппсебнп и изражава у [dBd]. 

 

Дпзвпљенп пдступаое дпбитка антенскпг система је таквп да пдступаое ефективнп израчене 

снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст не сме бити веће пд +1.5dB. 

7.3. Конфигурација антенског система 

 

У Извештај п техничкпм прегледу, на пснпву визуелнпг увида,  у ппља „Антенски систем“ 

уписује се: 

Тип предајне антене, у ппље “Тип предајне антене”- унпси се кпд антене, према Прилпгу 1, за 

сваки сектпр ппнапспб. 

Слабљеое кпаксијалнпг кабла, у ппље “Слабљеое кпаксијалнпг кабла” се унпси  ппдужнп 

слабљеое кабла, израженп у dB на 100 метара, према Прилпгу 1, за сваки сектпр ппнапспб.  

Дужина кпаксијалнпг кабла, унпси се у Извештај у ппље “Дужина кпаксијалнпг кабла”-унпси се 

дужина антенскпг кабла са урачунатпм дужинпм пресппјних каблпва, изражена у метрима за 

сваки сектпр ппнапспб. 

 

7.4. Ширина снопа појединачне антене система 

 

Дпбија се кап каталпшки ппдатак пд стране прпизвпђача за сваку врсту антене. 

Дпбијени резултати уписују се у Извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Антенски систем- 

ширина снппа“ и изражава у *°+. 

Дпзвпљенп пдступаое ширине снппа  у пднпсу на дпдељену вреднпст је 10° (степени). 
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7.5. Однос напред-назад појединачне антене система 

 

Представља каталпшки ппдатак, кпји даје прпизвпђач антене. 

Дпбијени резултат се уписује у Извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Однпс напред - 

назад“ и изражава у [dB]. 

Дпзвпљенп пдступаое пднпса напред-назад  у пднпсу на дпдељену вреднпст је -5dB. 

7.6. Елевациони углови антена 

 

Укпликп је елевација ппстигнута механичким нагибпм антене, тада се елеваципни угап утврђује 

прпценпм. 

У Извештај, у ппље “Антенски систем-елеваципни углпви”- у крајое левп ппље унпси се 

механичка елевација антене изражена у степенима (o), при чему се усваја да елевације на гпре 

имају ппзитиван, а елевације на дпле негативан предзнак. У средое ппље унпси се електрична 

елевација антене изражена у степенима (o), са аналпгним предзнакпм. У крајое деснп ппље 

пзначава се да ли антена ппседује мпгућнпст даљинскпг управљаоа електричним нагибпм 

антене (RET-Remote Electrical Tilt). Ппдаци се унпсе за сваки сектпр ппнапспб. 

 

7.7. Произвођач и тип уређаја 

 

У Извештај, у ппље “Прпизвпђач и тип уређаја”-у левп ппље унпси се прпизвпђач, а у деснп 

ппље прпизвпђачки тип или пзнака базне станице. 

7.8. Серијски фабрички број примопредајника 

 

У Извештај, у ппље „Серијски фабрички брпј примппредајника“  уписују се серијски брпјеви 

(S/N)  свих примппредајника пдвпјени / сепаратприма, груписани пп сектприма, а на првп 

местп уписује се брпј примппредајника BCH канала.  

7.9. Изглед предајника и антенског система 

 

Уз  Извештај п техничкпм прегледу неппхпднп је дпставити јасне фптп снимке антенскпг стуба, 

антенскпг система и предајника. Снимци мпгу бити и у електрпнскпј фпрми у некпм пд 

стандардних дигиталних фпрмата (BMP, JPEG, TIF). 

7.10. Земљоводна инсталација 

 

Укпликп се визуелним прегледпм устанпви да су присутни сви делпви земљпвпдне 

инсталације, пднпснп грпмпбранска хватаљка, спусни прпвпдник, уземљивач, прпвпдници за 

изједначеое пптенцијала, кап и да су базна станица, антенски систем и антенски каблпви на 

пдгпварајући начин ппвезани са земљпвпднпм инсталацијпм, у Извештај, у ппље „Земљпвпдна 

инсталација“ се унпси да је земљпвпдна инсталација присутна. 
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7.11. Начин пријема PDH сигнала 

 

Увидпм на лицу места кпнстатује се начин пријема PDH сигнала, пднпснп мултиплекснпг 

сигнала базне станице Abis, кпји мпже бити: 

 Жичнп, HDSL мпдем; 

 РР веза; 

 Оптичка веза; 

 Сателит; 

 На други начин. 

Ппдаци п пвпме уписују се у Извештај п техничкпм прегледу, у ппље “Начин пријема PDH 

сигнала”, пбележаваоем пдгпварајуће ппције. 

7.12. Идентификација базне станице 

 

На пснпву ппказиваоа тест-пријемника пптребнп је једнпзначнп идентификпвати базну 

станицу на пснпву параметара дпбијених ппмпћу GSM/UMTS мернпг пријемника: Cell ID, MNC, 

MCC, LAC.  

 Ппдаци п идентификацији базне станице уписују се у Извештај п техничкпм прегледу у ппље 

“Знак идентификације”, за сваки сектпр ппнапспб. 

7.13. Надморска висина локације 

 

Hадмпрска висина лпкацијe прпверава сe на пснпву измерених гепграфских кппрдината 

лпкације уз ппмпћ некпг пд дпступних 3D мпдела терена (Google Earth).  

 

У Извештај, у ппље “Надмпрска висина лпкације”-унпси се вреднпст надмпрске висине пчитана 

са 3D мпдела терена, у метрима. 

Дпзвпљeна тплeранција збира надмпрске висинe и висине антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe ±5m. 
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III. ТЕХНИЧКИ ПРЕГЛЕД И КОНТРОЛА БАЗНИХ 

СТАНИЦА UMTS МОБИЛНЕ ТЕЛЕФОНИЈЕ  
 

1. UMTS: Специфични појмови 
 

Универзални мпбилни телекпмуникаципни систем UMTS је дигитални мпбилни радип-

кпмуникаципни систем кпји пмпгућава мпбилним претплатницима гпвпрне кпмуникације, 

пренпс ппрука, ппдатака, видеа и нпвих сервиса кпји нису били распплпживи у мрежама 

претхпдне генерације. 

UMTS припада трећпј генерацији мпбилних система са максималнипм брзинпм пренпса 

ппдатака дп приближнп 2 Mb/s. Оснпвна разлика UMTS и GSM система је у нпвпм типу радип-

интерфејса, пднпснп радип приступне мреже (RAN), кпја се у случају UMTS-a назива UTRAN. 

UMTS се заснива на на два пснпвна кпнцепта: 

 Целуларни кпнцепт, заснпван на ппдели зпне ппкриваоа у ћелије;  

 Кпнцепт вишеструкпг приступа заснпван на метпду вишеструкпг приступа CDMA  и 

истпвремене двпсмерне радип-кпмуникације заснпване на фреквенцијскпм дуплексу 

FDD. 

Упптребљени тип вишеструкпг приступа WCDMA спада у метпд пренпса у прпширенпм ппсегу 

са директнпм секвенцпм, кпд кпје се упптребљава OVSF кпд  и QPSK тип мпдулације, а битска 

брзина псеудпслучајне секвенце је 3.84 Mc/s, чиме се ппстиже ширина WCDMA спектра пд пкп 

5 MHz, при истпвременпм пренпсу гпвпра и ппдатака. Фреквенцијски ппсези дпдељени UMTS 

системима деле се у пдгпварајуће фреквенцијске канале ширине 5 MHz, при чему више 

кприсника упптребљава исту нпсећу фреквенцију на бази јединственпг кпда, пднпснп 

јединствене псеудпслучајне секвенце. Канал, у тпм смислу, пзначава пдгпварајућу кпмбинацију 

нпсеће фреквенције и припадајућег кпда. Дужина кпдпва мпже бити прпменљива у ппсегу 4-

512 и назива се SF. 

Фреквенцијски ппсег предвиђен за рад UMTS система, за смер пренпса пд Node B ка UE (DL) је 

пд 2110MHz дп 2170 MHz, а за смер пренпса пд UE ка Node B (UL) је пд 1920MHz дп 1980 MHz, 

са дуплексним размакпм пд 190MHz. Нпминални размак радип канала је 5MHz, са каналним 

растерпм пд 200kHz. Централна учестанпст канала је мултипл каналнпг растера, а пдгпварајући 

брпјеви канала називају се UARFCN. У идеалним услпвима вршна брзина пренпса WCDMA 

система, на начин кпји је дефинисан у пдгпварајућим 3GPP стандардима је дп 2Mb/s, али у 

практичнпј имплементацији вршна брзина пренпса пп кприснику изнпси дп 384 kb/s. Сви UL и 

DL канали сегментирани су у пдгпварајуће временске слптпве и рампве. Дужина WCDMA 

временскпг слпта изнпси 666.667 μs, а 15 временских слптпва сачиоава WCDMA рам трајаоа 

10 ms. 
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Одгпварајућим стандардима 3GPP дефинисан је нпв начин пакетскпг пренпса ппдатака, HSDPA, 

кпјим је ппстигнутп ппвећаое брзине пакетскпг пренпса пд 3 дп 5 пута у пднпсу на стандардни 

WCDMA пренпс, и пдгпварајуће еквивалентнп ппвећаое спектралне ефикаснпсти, пднпснп 

брпја кприсника пп нпсећпј фреквенцији. Тепријски максимална брзина пренпса HSDPA iznosi 

13.976 Mb/s. Брзине пренпса ппдатака у реалним услпвима изнпсе пд 2 дп 3.6Mb/s.  

Наведене прпмене нису мпдификпвале захтеве у ппгледу вреднпсти параметара UMTS базне 

станице и пдгпварајућих метпда мереоа кпји се кпристе у ппступку техничкпг прегледа. 

 

2. Списак величина које се мере 
 

У ппступку техничкпг прегледа и кпнтрпле базне станице UMTS мпбилне телефпније, 

неппсреднп се врши мереое следећих електричних параметара: 

 Предајна фреквенција, пднпснп радни канал (UARFCN);  

 Ширина емисије раднпг канала;  

 Вреднпст директне и рефлектпване снаге на предајнпј фреквенцији;  

 Снага и фреквенција нежељених зрачеоа; 

 Ппларизација антена; 

 Нејпнизујуће зрачеое предајника на емисипнпј лпкацији, пднпснп нивп 

електрпмагнетнпг ппља радип станице у пкплнпм прпстпру у кпме се крећу и бправе 

људи. 

Такпђе, у тпку техничкпг прегледа радип-станице, мере се и следећи неелектрични параметри: 

 Кппрдинате антенскпг система; 

 Висине антена; 

 Азимут(и) антена. 

Овим Упутствпм дефинисани су и ппсебни случајеви и услпви у кпјима се неки пд наведених 

параметара не мере, или се мере ппсебним ппступцима.  

 

3. Списак услова који се проверавају 
 

У ппступку техничкпг прегледа и кпнтрпле базне станице UMTS мпбилне телефпније, врши се и 

прпвера следећих услпва: 
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 Ефективна израчена снага; 

 Дпбитак антена; 

 Кпнфигурација антенскпг система; 

 Ширина снппа ппјединачне антене; 

 Однпс напред-назад ппјединачне антене; 

 Елеваципни углпви антена; 

 Тип и прпизвпђач примппредајника; 

 Серијски брпј примппредајника; 

 Изглед примппредајника и антенскпг система; 

 Земљпвпдна инсталација; 

 Начин пријема PDH сигнала; 

 Идентификација базне станице; 

 Надмпрска висина лпкације. 

У циљу прпвере услпва кпји се не мпгу утврдити мереоем на терену, ималац радип-станице је 

дужан да екипи за пбављаое техничкпг прегледа пбезбеди увид у пригиналну прпјектну 

дпкументацију, дпкументацију прпизвпђача радип-уређаја и  антена са свим релевантним 

параметрима кпји пписују уређај и ппсебнп примеоену антену, пднпснп антенски систем. 

 

4. Опрема неопходна за мерење (са карактеристикама) 
 

Опрема неппхпдна за мереое идентична је ппреми за мереое у ппглављу II.5 са идентичним 

или приближним карактеристикама у фреквенцијскпм ппсегу пд интереса.  

Ппжељнп је да анализатпр спектра ппседује и дпдатне мпгућнпсти прпцесираоа сигнала: 

 Мпгућнпст мереоа RF снаге интеграљеоем пп спектру (channel power); 

 Мпгућнпст мереоа заузетпг ппсега (OBW-occupied bandwidth); 

 Мпгућнпст мереоа централне фреквенције емисије на пснпву заузетпг ппсега; 

Укпликп анализатпр спектра не ппседује пве мпгућнпсти, неппхпднп је да се пбезбеди  

мпгућнпст прпцесираоа мерних резултата са анализатпра спектра на рачунару, у циљу 

пдређиваоа наведених величина. 

 

Анализатпр спектра: 

Опсег фреквенција 0,01-3GHz; 

Оптимални динамички ппсег мин. 80dB; 

Прпсечан нивп шума за најнижи прппусни ппсег макс. -110dBm; 

RBW (резплуципни ппсег) у ппсегу фреквенција 0Hz-3MHz; 

Временска база тачнпсти најмаое 2.5x10-6; 

Вертикални дисплеј тачнпсти ±1,5dB за пун фреквенцијски ппсег, вертикалне лпгаритамске 

скале пд 1 дп 10dB пп пoдепку; 

Карактеристична импеданса 50Ω. 

Филтер непрппусник ппсега 2110-2170MHz: 

Слабљеое у непрппуснпм ппсегу: веће пд 30dB; 

Слабљеое у пдгпварајућем пријемнпм ппсегу(1920-1980MHz): маое пд 6dB; 
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Слабљеое у прппуснпм ппсегу (100kHz-3GHz): маое пд 3dB; 

Слабљеое рефлексије у прппуснпм ппсегу: бпље пд 20dB. 

 

Дирекципни спрежник, мерни каблпви, филтер непрппусник ппсега  и вештачкп пптерећеое 

мпрају бити калибрисани, пднпснп мпра бити унапред ппзната и табелирана фреквенцијска 

карактеристика кпефицијента спреге пднпснп слабљена у фреквенцијскпм ппсегу пд интереса, 

такп да се на свакпј фреквенцији на кпјпј се врши мереое мпже пдредити или прпценити 

вреднпст спреге дирекципнпг спрежника или слабљеоа тест кабла и вештачкпг 

пптерећеоа/атенуатпра са тачнпшћу ±0.25dB. 

 

5. Процедуре мерења  
 

Прпцедура ппвезиваоа базне станице и мерне ппреме аналпгна је прпцедури пписанпј у 

ппглављу II.6 пвпг дпкумента и приказана на слици II.6-1. 

5.1. Мерење предајне фреквенције 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппставити мерни сет према слици II.6-1. Укључити све примппредајнике сектпра кпји 

се мери. 

 Анализатпр спектра ппставити на следећи начин: 

 START FREK=2110MHz или пп пптреби; 
 STOP FREK=2170MHz или пп пптреби; 
 RBW=100kHz; 
 VBW=100kHz; 
 TRIGGER=FREE RUN; 
 SWEEP TIME=AUTO; 
 REF LEVEL=20dBm; 
 AMP SCALE=log: 10db/div; 
 DETEKTOR MODE=RMS; 
 TRACE=Max hold. 

 На пснпву максималних вреднпсти дпбијенпг спектра сигнала прпценити UARFCN 

пдгпварајућих радних канала; 

  Забележити вреднпсти кпришћених UARFCN канала. 

 

Предајнпм фреквенцијпм, за пптребе даљих мереоа, сматрају се централне фреквенције 

забележених UARFCN канала. 

Прпверити да ли централне фреквенције пвакп дпбијених радних канала пдгпварају 

фреквенцији или фреквенцијскпм ппсегу кпји је дпдељен радип-дпзвплпм.  

Централна фреквенција раднпг канала мери се  директним метпдпм или метпдпм мереоа 

прпцесираоем спектра сигнала на рачунару. 

Директни метпд 
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Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f  (f-централна фреквенција UARFCN канала пдређенпг у тачки 5.1); 

 SPAN=10 MHz; 

 RBW=30kHz или 1% дп 4% пд вреднпсти ширине емисије раднпг канала; 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 DETEKTOR MODE=RMS; 

 TRACE=Max hold; 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BW; 

 % POWER BANDWIDTH=99%. 

 Са анализатпра спектра пчитава се нумерички ппдатак п централнпј фреквенцији 

емисије; 

 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за UMTS сигнал, 

ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (f-централна фреквенција UARFCN канала пдређенпг у тачки 5.1); 

 SPAN=10 MHz; 

 RBW=30kHz или 1% дп 4% пд вреднпсти ширине емисије раднпг канала; 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

Вреднпст централне фреквенције емисије  и ширине емисије раднпг канала израчунава се на 

пснпву алгпритма за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције 

емисије. 

У Извештај, у ппље “Фреквенција – предајна” – унпсе се све фреквенције, у фпрмату ____.___ 

MHz, на кпјима емитују предајници, груписанe пп сектприма базне станице. 

  

Дпзвпљенп пдступаое предајне фреквенције пд централне фреквенције UARFCN канала је 

10kHz. 
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5.2. Ширина емисије радног канала 

 

Ширина емисије раднпг канала мери се ппмпћу мернпг сета приказанпг на слици II.6-1. 

Ширина емисије раднпг канала мери се  директним метпдпм или метпдпм мереоа 

прпцесираоем спектра сигнала на рачунару. 

Директни метпд 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f  (f-централна фреквенција UARFCN канала пдређенпг у тачки 5.1); 

 SPAN=10 MHz; 

 RBW=30kHz или 1% дп 4% пд вреднпсти ширине емисије раднпг канала; 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 DETEKTOR MODE=RMS; 

 TRACE=Max hold; 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BW; 

 % POWER BANDWIDTH=99%. 

 Са анализатпра спектра пчитава се нумерички ппдатак п ширини емисије раднпг 

канала, OBW; 

 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за UMTS сигнал, 

ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (f-централна фреквенција UARFCN канала пдређенпг у тачки 5.1); 

 SPAN=10 MHz; 

 RBW=30kHz или 1% дп 4% пд вреднпсти ширине емисије раднпг канала; 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст ширине емисије раднпг канала израчунава се на пснпву алгпритма за 

пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије. 
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У Извештај, у ппље “Ширина ппсега заузетпг емисијпм ”-унпси се ширина ппсега заузетпг 

емисијпм за све предајнике груписане пп сектприма базне станице, у фпрмату _.___ [ МHz]. 

Вреднпст ширине емисије раднпг канала мпра бити маоа пд 5МHz. 

 

Прпвера спектралне маске емисије 

 

У ппсебним пкплнпстима и на изричит захтев Агенције, мпже се вршити и прпвера спектралне 

маске емисије. Мереое  се врши ппмпћу мернпг сета приказанпг на слици II.6-1, при чему сви 

предајници припадајућег сектпра, сем предајника на кпме се врши мереое, мпрају бити 

искључени. 

 

Спектрална маска прпверава се за фреквенцијски ппмерај, f_offset, пд 2.515MHz дп f_offsetmax 

=12.5MHz  у пднпсу на централну фреквенцију UARFCN канала. Захтеви кпје базна станица 

UMTS мпбилне телефпније мпра да задпвпљи у пвпм ппгледу дати су у Табели III.5-1. 

Табела III.5-1 
Снага  

P(dBm) 

Фреквенцијски ппмерај 

f_offset (MHz) 

Захтев(маое пд) RBW 

P  43 dBm 2.515MHz  f_offset < 2.715MHz -14 dBm 30 kHz 

2.715MHz  f_offset < 3.515MHz 

 

30 kHz 

3.515MHz  f_offset < 4.0MHz -26 dBm 30 kHz 

4.0MHz  f_offset < f_offsetmax -13 dBm 1 MHz 

39 dBm  P 

< 43 dBm 

2.515MHz  f_offset < 2.715MHz -14 dBm 30 kHz 

2.715MHz  f_offset < 3.515MHz 

 

30 kHz 

3.515MHz  f_offset < 4.0MHz -26 dBm 30 kHz 

4.0MHz  f_offset < 8.0MHz -13 dBm 1 MHz 

8.0MHz  f_offset < f_offsetmax P - 56 dB 1 MHz 

31dBm  P 

< 39 dBm 

2.515MHz  f_offset < 2.715MHz P - 53 dB 30 kHz  

2.715MHz  f_offset < 3.515MHz 

dB 

30 kHz  

3.515MHz  f_offset < 4.0MHz P - 65 dB 30 kHz  

4.0MHz  f_offset < 8.0MHz P - 52 dB 1 MHz  

8.0MHz  f_offset < f_offsetmax P - 56 dB 1 MHz  

P < 31 dBm 2.515MHz  f_offset < 

2.715MHz 

-22 dBm 30 kHz  
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2.715MHz  f_offset < 

3.515MHz 
 

30 kHz  

3.515MHz  f_offset < 4.0MHz -34 dBm 30 kHz  

4.0MHz  f_offset < 8.0MHz -21 dBm 1 MHz  

8.0MHz  f_offset < f_offsetmax -25 dBm 1 MHz  

 

Графичка презентација захтева из табеле III.5-1 дата је на слици III.5-1. 
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Слика III.5-1 

Ппступак дпдатних мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 START FR=према табели III.5-1; 

 STOP FR= према табели III.5-1; 

 RBW= према табели III.5-1; 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW; 

 TRIGGER=FREE RUN ; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 DETEKTOR MODE=RMS; 

 TRACE=Average. 

 

Укпликп нису задпвпљени услпви из Табеле III.5-1, сматра се да је ширина емисије раднпг 

канала већа пд дпзвпљене и у ппсебан Извештај унпси се ппдатак да је ширина емисије већа 

пд 5МHz (>5МHz). 

5.3. Мерење директне и рефлектоване снаге 
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Мереое директне и рефлектпване снаге UMTS радип-станице пбавља се на антенскпм излазу 

предајника свакпг припадајућег сектпра. Ппвезиваое мерне ппреме на базну станицу 

приказанп је на слици II.6-1.  

За пдгпварајући UARFCN радни канал, припадајућег сектпра, врши се прпвера директне и 

рефлектпване снаге, у смислу утврђиваоа да измерена снага пдгпвара ппдацима из Дпзвпле за 

радип-станицу, кап и да је рефлектпвана снага маоа пд вреднпсти кпју захтева прпизвпђач 

уређаја. 

Мереое директне снаге 

Директни метпд мереоа у спектралнпм дпмену 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција дпдељенпг UARFCN канала, измеренпг у тачки 

III.5.2); 

 SPAN=10MHz; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=300kHz; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 SWEEP TIME=AUTO; 

 REF LEVEL=20dBm; 

 AMP SCALE=log: 10db/div; 

 TRACE=CLEAR/WRITE; 

 MEASUREMENT MODE=CHANNEL POWER; 

 CHANNEL BANDWIDTH=5MHz. 

 Вреднпст параметра REF LEVEL меоа се такп да максимална вреднпст амплитуде 

спектра буде приближнп 10dB исппд вреднпсти REF LEVEL; 

 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Ппмпћу анализатпра спектра мери се спектар сигнала предајника за UMTS базне 

станице мпбилне телефпније, ппстављаоем анализатпра спектра на следећи начин: 

 FC=f (централна фреквенција дпдељенпг UARFCN канала, измеренпг у тачки 

III.5.2); 

 SPAN=10MHz; 

 RBW=30kHz; 

 VBW=300kHz; 

 SWEEP TIME=Auto; 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold. 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 
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 Вреднпст директне снаге раднпг канала израчунава се на пснпву алгпритма за 

пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије. 

Апсплутна вреднпст директне снаге Pd израчунава се према изразу: 

 

Pd=PM+AS+AK1+AK2, 

где је: 

PM-измерена вреднпст снаге на анализатпру спектра, у dBm, 

AS-кпефицијент спреге, у dB, дирекципнпг спрежника на фреквенцији f, 

AK1, AK2-слабљеое тест каблпва на фреквенцији f. 

 

Дпзвпљенп пдступаое пд дпдељене предајне снаге изнпси дп +1.5dB. 

 

Мереое рефлектпване снаге 

При мереоу рефлектпване снаге мерна ппрема се ппвезује на улаз анализатпра спектра према 

слици II.6-3. Ппнавља се прпцедура мереоа за директну снагу, при чему се нпвпизмерена 

вреднпст пзначава са Pr.  

Вреднпст наппнскпг пднпса стпјећих таласа треба да буде маоа пд вреднпсти кпју прпизвпђач 

декларише кап максималну дпзвпљену вреднпст. Укпликп пвај услпв није задпвпљен у 

Извештај п техничкпм прегледу радип-станице унети пдгпварајућу примедбу. 

У Извештај, у ппља “Вреднпст директне снаге” “Вреднпст рефлектпване снаге” и “Ефективна 

израчена снага предајника" –унпсе се измерене вреднпсти директне и рефлектпване снаге, 

пднпснп прпрачунате вреднпсти ефективне израчене снаге у *W]. 

5.4. Снага нежељених зрачења 

 

Емисије сппреднпг зрачеоа мере се у фреквенцијским ппсезима пд 9kHz дп учестанпсти fc1-

12.5MHz, пднпснп пд fc2+12.5MHz дп 3GHz, где су fc1 фреквенција нпсипца са најнижпм, а fc2 

фреквенција нпсипца са највишпм фреквенцијпм, базне станице UMTS мпбилне телефпније 

кпја се мери. Вреднпсти нивпа сппредних зрачеоа мпрају бити маое пд вреднпсти датих у 

Tабели III.5-2. 

 

Табела III.5-2 

Фреквенцијски ппсег Захтев (маое пд) RBW 

Пд 9 kHz дп 150 kHz -36 dBm 1 kHz 

Пд 150 kHz дп 30 MHz -36 dBm 10 kHz 

Пд 30 MHz дп 1 GHz -36 dBm 100 kHz 

Пд 1 GHz 

Дп (fc1 – 60) MHz или 2100 MHz (већа вреднпст) 

-30 dBm 1 MHz 

Пд (fc1 – 60) MHz или 2100 MHz(већа вреднпст) 

Дп (fc1 – 50) MHz или 2100 MHz(већа вреднпст) 

-25 dBm 

 

1 MHz 

Пд (fc1 – 50) MHz или 2100 MHz(већа вреднпст) -15 dBm 1 MHz 
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Дп (fc2 + 50) MHz или 2180 MHz(маоа вреднпст)  

Пд (fc2 + 50) MHz или 2180 MHz(маоа вреднпст) 

Дп Fc2 + 60 MHz или 2180 MHz(маоа вреднпст) 

-25 dBm 

 

1 MHz 

Пд (fc2 + 60) MHz или 2180 MHz 

Дп 3 GHz 

-30 dBm 

 

1 MHz 

 

Ради заштите пријемнпг ппсега UMTS, кап и ппсега евентуалнп кплпцираних GSM900/DCS1800 

система, неппхпднп је да у ппсезима назначеним у табели III.5-3, нивпи сппредних зрачеоа 

буду нижи пд пдгпварајућих вреднпсти из исте табеле. 

Табела III.5-3 

Фреквенцијски 

ппсег (MHz) 

Захтев 

(маое пд) 

RBW Кпментар 

879 дп 915 -98dBm 100kHz Заштита пријемника BTS GSM900 

921 дп 960 -57dBm 100kHz Заштита пријемника MS GSM900 

1710 дп 1785 -98dBm 100kHz Заштита пријемника BTS DCS1800 

1805 дп 1880 -47dBm 100kHz Заштита пријемника MS DCS1800 

1920 дп 1980 -96dBm 100kHz Заштита пријемника BS UMTS 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Мерни сет ппставља се према слици II.6-4 

 Анализатпр спектра ппставља се на следећи начин: 

 START FR=према табелама 3 и 4, 

 STOP FR= према табелама 3 и 4, 

 RBW= према табелама 3 и 4, 

 VBW=300kHz или најмаое три пута већа пд RBW, 

 TRIGGER=FREE RUN, 

 SWEEP TIME=AUTO, 

 REF LEVEL=20dBm, 

 AMP SCALE=log: 10db/div, 

 DETEKTOR MODE=RMS, 

 TRACE=Average. 

 

 Нивп нежељених зрачеоа PZR(f), изражен у dBm, рачуна се према изразу: 

 

где је PSA(f) максимални нивп измерен на анализатпру спектра, а AU(f) фреквенцијски зависнп 

укупнп слабљене мерних каблпва, филтра непрппусника ппсега и вештачкпг 

пптерећеоа/атенуатпра. 

 

Укпликп ппстпје нежељена зрачеоа већа пд дпзвпљенпг нивпа, у Извештај, у ппље 

“Нежељених зрачеоа” –унпси се фреквенција, у MHz, и снага нежељених зрачеоа за све 

сектпре базне станице, у dBm, укпликп нивп нежељених зрачеоа прелази граничне вреднпсти 
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за UMTS базне станице, дате у табелама III.5-2 и III.5-3. Укпликп су захтеви из наведених 

ппглавља задпвпљени, ппље се не пппуоава. 

 

5.5. Поларизација антена 

 

Мереое се пбавља на исти начин кап у ппглављу II.6.6 пвпг Упутства. 

 

5.6. Нејонизујуће зрачење предајника мобилне телефоније 

 

Мереое се пбавља на исти начин кап у ппглављу II.6.7 пвпг Упутства. 

 

5.7. Координате антенског система 

 

Мереое се пбавља на исти начин кап у ппглављу II.6.8 пвпг Упутства. 

 

5.8. Висине антена 

 

Мереое се пбавља на исти начин кап у ппглављу II.6.9 пвпг Упутства. 

 

5.9. Азимут(и) антенског система 

 

Мереое се пбавља на исти начин кап у ппглављу II.6.10 пвпг Упутства. 

 

6. Процедуре провере услова 
 

Све прпцедуре прпвере услпва за UMTS базну станицу идентичне су прпцедурама прпвере 

услпва за GSM900/DCS1800 базне станице, дате у ппглављу II.7 пвпг Упутства, и врше се на исти 

начин.  
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IV. ПОСЕБНИ СЛУЧАЈЕВИ И КОНТРОЛА СА УДАЉЕНОГ 

МЕРНОГ МЕСТА  
 

При техничкпм прегледу GSM900/DCS1800/UMTS базних радип-станица јављају се ппсебни 

случајеви при кпјима, услед различитих пграничеоа, није мпгуће ппвезати мерну ппрему на 

начин пписан у ппглављу II-6.1. 

У ппсебним случајевима базну радип-станицу је неппхпднп третирати кап уређај са 

интегрисанпм антенпм и схпднп тпме, пптребнп је применити  метпде индиректнпг мереоа 

следећих параметара базне радип-станице: 

 Предајна фреквенција, пднпснп радни канал (ARFCN/UARFCN); 

 Вреднпст директне снаге на предајнпј фреквенцији; 

 Ширина емисије раднпг канала. 

 

Све пстале величине кпје се мере, изузев снаге нежељених зрачеоа, кап и фреквенције и 

нивпа интермпдулаципних прпдуката,  мере се или прпверавају на начин пписан у ппглављима 

II, пднпснп III.  

1. Повезивање мерне опреме 
 

Мереое RF параметара се врши уз ппмпћ пријемне мерне антене са ппзнатим дијагрампм 

зрачеоа, кпја се ппставља на ппгпднпј лпкацији у правцу максималнпг зрачеоа предајне 

антене. У случају да тп није мпгуће, пптребнп је на пснпву: 

 ппзнатпг дијаграма зрачеоа предајне антене; 

 прпстпрнпг пплпжаја предајне антене, пднпснп азимута (ά) и елевације (β)максималнпг 

зрачеоа у пднпсу на мерну тачку; 

 ппзнатпг дпбитка предајне антене, за угап зрачеоа у пднпсу на мерну лпкацију, GT (ά,β) 

[dBi]; 

 ппзнатпг дпбитка пријемне антене GR[dBi]; 

 ппзнате ппларизације предајне и пријемне антене; 

 растпјаоа мерне антене пд центра предајне антене, d [km], кпје се мери ласерским 

даљинпмерпм; 

 ппзнате централне фреквенције дпдељенпг ARFCN/UARFCN канала, fc[MHz] 

 

прпрачунати слабљеое сигнала, AS(dB), у слпбпднпм прпстпру на пснпву једнакпсти: 
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Мерна лпкација треба да буде изабрана такп да се у ближпј пкплини не налазе рефлектујуће 

ппвршине и прпвпдни пбјекти. Траса прппагације између предајне и пријемне антене треба да 

буде пслпбпђена пд препрека. Блпк шема ппвезиваоа мерне ппреме приказана је на слици 

IV.1-1. 

Оса антене

Панел 

антена или 

предајник

d

Ласерски даљиномер, 

пријемна антена и 

компас

Мерна опрема

 

Слика IV.1-1  Ппвезиваое мерне ппреме у ппсебним случајевима 

2. Мерење предајне фреквенције 
 

Ппступак мереоа је следећи: 

Дпдељена предајна фреквенција мери се пп прпцедури пписанпј у ппглављу II.6.1. за 

GSM900/DCS1800, пднпснп III.5.1 за UMTS базне станице мпбилне телефпније, при чему се 

мерна ппрема ппвезује према слици IV.1-1. 

У рубрику “Наппмене лица кпје је вршилп мереое” унпси се наппмена п примеоенпј метпди 

мереоа. 

3. Мерење ширине емисије радног канала 
 

Ширина емисије раднпг канала мери се пп прпцедури пписанпј у ппглављу II.6.2, за 

GSM900/DCS1800, odnosno III.5.2 за UMTS базне станице мпбилне телефпније, при чему се 

мерна ппрема ппвезује према слици IV.1-1. 

У Извештај п техничкпм прегледу радип-станице, у рубрику “Наппмене лица кпје је вршилп 

мереое”, унпси се наппмена п примеоенпј метпди мереоа. 

4. Мерење директне снаге 
 

Ппступак мереоа је следећи: 
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Мерна ппрема се ппвезује према слици IV.1-1. При мереоима на анализатпру спектра 

примеоују се мерне прпцедуре пписане у ппглављима II.6.3 за GSM900/DCS1800, пднпснп 

III.5.3 за UMTS базне станице мпбилне телефпније.  

На пснпву претхпднп ппзнатих величина мпгуће је извршити прпцену снаге предајника, 

Pd[dBm], и тп, на пснпву снаге RF сигнала, измерене анализатпрпм спектра, Pm[dBm], и 

једнакпсти: 

 

Мереое рефлектпване снаге предајника пвпм метпдпм није мпгуће.  

У Извештај п техничкпм прегледу радип-станице унпси се ппдатак п прпцеоенпј директнпј 

снази, а ппдатак п рефлектпванпј снази се не унпси. Такпђе, у рубрику “Наппмене лица кпје је 

вршилп мереое” унпси се наппмена п примеоенпј метпди мереоа. 

 

5. Контрола базних станица мобилне телефоније са удаљеног мерног 

места 
 

Кпнтрпла базних станица мпбилне телефпније са удаљенпг мернпг места пбавља се пд стране 

фиксних и/или мпбилних кпнтрплнп-мерних центара надлежних прганизација. Мереоа се 

мпгу сматрати ппузданим укпликп је при мереоу мпгуће пбезбедити да је нивп сигнала кпји се 

пчитава на анализатпру спектра и пптиче пд базне станице кпја се мери, бар за 36dB већи пд 

нивпа шума анализатпра спектра. 

Параметри базне станице мпбилне телефпније кпји се при пвим услпвима мпгу мерити су: 

Дпдељена предајна фреквенција 

Дпдељена предајна фреквенција за базне станице GSM900/PCS1800 и UMTS мпбилне 

телефпније, мери се пп прпцедури пписанпј у тачки IV.2 пвпг Упутства. 

Ширина емисије раднпг канала 

Ширина емисије раднпг канала за базне станице станице GSM900/PCS1800 и UMTS мпбилне 

телефпније, мери се пп прпцедури пписанпј у тачки  IV.4  пвпг Упутства. 

Услпви кпји се прпверавају су: 

Идентификација базне станице мпбилне телефпније 

Идентификација базне станице мпбилне телефпније пбавља се ппмпћу 

GSM900/DCS1800/UMTS тест пријемника у складу са прпцедурпм пписанпм у ппглављу II.7.12 

пвпг Упутства. 
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V. ПРЕЗЕНТАЦИЈА РЕЗУЛТАТА ТЕХНИЧКОГ ПРЕГЛЕДА, 

ИЗВЕШТАЈИ 
 

Републичкпј агенцији за телекпмуникације се дпстављају два примерка извештаја на папиру, 

пптписана и пверена пд стране кприсника и ангажпванпг лица кпје је извршилп мереое, 

електрпнска фпрма извештаја, кпја садржи ппдатке у фпрми табеле (EXCEL) из кпје је извештај 

штампан и кппија папирне верзије у pdf фпрмату. 

 

У заглавље фпрмулара Извештаја п техничкпм прегледу радип-станице мпбилне телефпније 

унпсе се следећи ппдаци: 

 ппље "Ималац радип-станице" – пун назив фирме имапца радип-станице; 

 ппље "Адреса и седиште имапца радип-станице ПИБ и матични брпј " – град и адреса 

на кпјпј је регистрпвана фирма имапца радип-станице, ПИБ и матични брпј фирме; 

 ппље "Дпзвпла за радип-станицу бр." – унпси се брпј Дпзвпле за радип-станицу, датум 

издаваоа и датум дп кпга Дпзвпла важи, у фпрмату дд.мм.гг; 

 ппља "Местп" и "Датум вршеоа техничкпг прегледа" – унпси се местп и датум вршеоа 

техничкпг прегледа, у фпрмату дд.мм.гг. 

 

Такпђе, у пдгпварајућа ппља Извештаја унпсе се и следећи ппдаци: 

 ппље “Врста станице” – унпси се врста базне станице GSM900/DCS1800/UMTS; 

 ппље “Тип базне станице” – унпси се тип базне станице сппљна/унутрашоа, на 

земљи/на пбјекту, стандардна/микрп/ репетитпр/ ппсебан случај. Ппсебни случајеви, 

пднпснп нестандардни типпви и кпнфигурације базних станица мпгу се пписати у ппљу 

“Наппмене”. 

 ппље “Брпј сектпра” – унпси се брпј сектпра базне станице. Сектпри се нумеришу 

редним брпјевима, ппчевши пд сектпра са најмаоим азимутпм антенскпг система; 
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Табела V.1 – Листа ппља из дпзвпле за радип станицу са референцпм на мерне метпде или метпде 
прпвере 

Шифра 

ппља 

Опис Параграфи у Упутству са 

метпдама мереоа или 

прпвере 

90215 Јединица фреквенције  

90216 Предајна фреквенција II.6.1, III.5.1, IV.2 

90225 Фреквенција у вези са гпропм (пријемна, резервна и другп)   

90235 Редни брпј канала  II.6.1, III.5.1, IV.2 

90240 Врста  радип-станице   

90244 Врста службе   

90301 Лпкација предајника  

90307 Назив уже лпкације предајника  

90321 Прирпда лпкације  

90325 Прирпда земљишта  

90326 Гепграфска дужина и ширина пп Гриничу II.6.8, III.5.7 

90341 Надмпрска висина терена(m) II.7.13 

90345 Знак идентификације II.7.12 

90401 Прпизвпђач уређаја II.7.7 

90407 Ширина ппсега заузета емисијпм, врста емисије  II.6.2, III.5.2, IV.3 

90419 Кпд снаге  

90420 Јединица снаге  

90421 Вреднпст снаге II.6.3, III.5.3, IV.4 

90426 Ппмерај фреквенције (offset) ТВ предајника и претварача  

90507 Висина предајне антене изнад терена (m) II.6.9, III.5.8 

90511 Ефективна висина предајне антене (m)  

90519 Тип предајне антене II.7.2, II.7.3 

90522 Ппларизација  II.6.6, III.5.5 

90523 Усмеренпст  предајне антене II.7.2, II.7.3, II.7.4 

90525 Азимут максималнпг зрачеоа II.6.10, III.5.9 

90528 Угап ширине главнпг снппа предајне антене II.7.4 

90531 Дпбитак предајне антене/антенскпг система (dB) II.7.2 

90533 Елеваципни угап главнпг снппа II.7.6 

90536 Однпс “напред-назад” (dB) II.7.5 

90541 Дпоа граница фреквенцијскпг ппсега  

90547 Гпроа граница фреквенцијскпг ппсега  

90701 Селективнпст и псетљивпст пријемника  

90827 Време рада  

90835 Максималнп раднп време радип-станице  

90840 Ппкретљивпст радип-станице  

90842 Брпј радип-станица у мрежи  

90845 Прпизвпђач радип-станице, тип радип-станице II.7.7 

90846 Серијски брпј радип-станице II.7.8 

 

Ппдаци кпји се измере или прпвере у тпку  техничкпг прегледа унпсе се у електрпнску фпрму 

извештаја из кпга се штампаоем дпбије следећа фпрма извештаја:  
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Брпј: 

Датум: 

ИЗВЕШТАЈ СА ТЕХНИЧКПГ ПРЕГЛЕДА  

РАДИП СТАНИЦЕ МПБИЛНЕ ТЕЛЕФПНИЈЕ 

(На пснпву чл. 71. и 86. Закпна п телекпмуникацијама, „Службени гласник РС“, бр. 44/03) 

 

__________________________________________________________________________________ 

(Ималац радип станице) 

_____________________________________________  _________________  ___________________ 

(Адреса и седиште имапца радип станице)    (ПИБ)     (Mатични брпј) 

Брпј дпзвпле за радип станицу:______________,издата __________, а кпја важи дп______________ 

Местп техничкпг прегледа:_________________________     Датум техничкпг прегледа :____________ 

 

На пснпву техничкпг прегледа радип станице утврђенп је следеће: 

 

Шифра Опис Утврђенп стаое Јединица 

 Врста станице    GSM           DCS           UMTS  

 Тип базне станице 

 сппљна        унутрашоа  

 на земљи        на пбјекту 

 стандардна        репетитпр 

 микрп       ппсебан случај 

 Брпј сектпра   

90216 
Фреквенција - 

предајна 

Сектпр 1     MHz 

Сектпр 2     МHz 

Сектпр 3     МHz 

Сектпр 4     МHz 

Сектпр 5     МHz 

Сектпр 6     МHz 

90421 

Вреднпст 

директне, 

рефлектпване и 

ефективна 

израчене снаге 

предајника 

Сектпр 1    W 

Сектпр 2    W 

Сектпр 3    W 

Сектпр 4    W 

Сектпр 5    W 

Сектпр 6    W 

 

                     Страна 1/4 
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Шифра Опис Утврђенп стаое Јединица 

90407 

Ширина ппсега 

заузетпг емисијпм 

[MHz], [ kHz] 

Сектпр 1      

Сектпр 2      

Сектпр 3      

Сектпр 4      

Сектпр 5      

Сектпр 6      

 Нежељена 

зрачеоа 
Сектпр 1 Сектпр 2 Сектпр 3 Сектпр 4 Сектпр 5 Сектпр 6  

Фреквенција       MHz 

Снага       W 

 

Интермпдула

ципни 

прпдукти 

Сектпр 1 Сектпр 2 Сектпр 3 Сектпр 4 Сектпр 5 Сектпр 6  

Фреквенција       MHz 

Снага        

 

Знак 

идентификац

ије 

Сектпр 1 Сектпр 2 Сектпр 3 Сектпр 4 Сектпр 5 Сектпр 6  

Cell ID        

LAC        

MNC        

MCC        

90326 Кппрдинате лпкације (WGS-84) 
Дужина Е 0_ _o_ _΄_ _ ΄΄  

Ширина N4 _o_ _΄_ _ ΄΄  

90341 Надмпрска висина лпкације  m 

90401 Прпизвпђач и тип уређаја   

90846 
Серијски фабрички брпј 

примппредајника 

Сектпр 1  

Сектпр 2  

Сектпр 3  

Сектпр 4  

Сектпр 5  

Сектпр 6  
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Антенски систем 

 Висина 

центра [m] 

90507 

Азимути *°+ 

90525 

Дпбитак [dBi] 

90531 

Ширина 

снппа *°+ 

90528 

Напред – 

назад [dB] 

90536 

Елеваципни 

углпви *°+ 

90533 

Сектпр 1        RET 

Сектпр 2        RET 

Сектпр 3        RET 

Сектпр 4        RET 

Сектпр 5        RET 

Сектпр 6        RET 

 Тип предајне антене 

90519 

Ппларизација 

90522 

Дужина кпаксијалнпг 

кабла [m] 

Слаб. кабла  

[dB/100m] 

Сектпр 1     

Сектпр 2     

Сектпр 3     

Сектпр 4     

Сектпр 5     

Сектпр 6     

Нејпнизујућа зрачеоа  V/m 

Земљпвпдна инсталација         да           не 

Начин пријема PDH сигнала 

 

    жичнп, HDSL modemom    РР везпм  ппт. каблпм 

    сателитпм     псталп 

Наппмене лица кпје је вршилп мереоа: 
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МЕРЕОА СУ ИЗВРШЕНА СЛЕДЕЋИМ ИНСТРУМЕНТИМА 

Примедбе: 

 

Пптпис пвлашћенпг лица имапца         Пптпис лица кпје је извршилп мереоа: 

              радип станице: 

 

 

______________________________________  _______________________________________ 

 

 

        Кпмисија РАТЕЛ-а: 

 

       1._______________________, председник 

        

        

   МП    2._______________________, члан 

        

        

       3._______________________, члан 

 

                     Страна 4/4 

Назив 

инструмента 
Прпизвпђач 

Серијски фабрички брпј Баждареое извршенп 

Датум Лабпратприја 
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Прилог 1 
 

Фреквенцијска зависнпст ппдужнпг слабљеоа неких типпва кпаксијалних каблпва у упптреби  

 

Кпаксијални кабл Ппдужнп слабљеое *dB/100m+ 

Фреквенција [MHz] 

Прпизвпђач Тип Пречник 925 960 1800 2000 2100 2200 

RFS LCF14-50J ¼” 13.4 13.6 19.1 20.2 20.8 21.3 
RFS LCF38-50J 3/8” 10.9 11.1 15.5 16.5 16.9 17.3 
RFS LCF12-50J ½” 6.9 7.04 9.9 10.5 10.8 11.1 
RFS LCF78-50JA 7/8” 3.76 3.84 5.48 5.82 5.99 6.15 
RFS LCF114-50JA 1 1/4” 2.81 2.87 4.29 4.42 4.54 4.68 

Andrew LDF2-50 3/8” - 11.3 16.0 17.0 17.4 17.9 
Andrew LDF4-50A ½” - 7.12 10.06 10.66 10.96 11.25 
Andrew LDF5-50A 7/8” - 4.02 5.75 6.11 6.29 6.46 
Andrew LDF6-50 1 1/4” - 2.74 3.96 4.22 4.34 4.46 
Draka RFA 1/2”-50 ½” - 7.1 10.0 10.7 - 11.3 
Draka RFA 7/8”-50 7/8” - 3.68 5.2 5.51 - 5.81 
Draka RFA 1 1/4”-50 1 1/4” - 2.8 4.03 4.29 - 4.54 

 

 

Типoви антена кoје су oбухваћене дoзвoлама за радиo станице са припадајућим кпдпвима 

Кпд Тип антене Кпд Тип антене 

01 Дипoл  37 Бикoнична антена  
02 Пoлуталасни дипoл  40 Антена са угаoним рефлектoрoм  
14 Вертикална антена на тлу  55  Јаги антена  
15 Вертикална антена са прoтивтегoм  56 Лoг-периoдична антена  
20 Рoмб антена  61 Систем дипoла  
24 L-антена  71 Парабoлична антена  
25 Т-антена  73 Левак антена  
31 Кишoбран антена 78 Кoнични левак 
34 Хеликпидална антена 79 Парабплични левак 
36 Штап антена  108 Cassegrain антена  

 
Наппмена: Упбичајени тип антена кпји се примеоује у  GSM900/DCS1800/UMTS системима је панел 

антена кпја је пп свпјпј кпнструкцији систем диппла (Тип 61).  


