
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

УПУТСТВО О МЕРЕЊИМА 
ТЕХНИЧКИХ И ДРУГИХ 

ПАРАМЕТАРА АНЛОГНИХ РАДИО 
СТАНИЦА ЗА ЕМИТОВАЊЕ 
ТЕЛЕВИЗИЈСКОГ СИГНАЛА 

  

Бепград, април 2009. гпд. 

 

Прпцедуре мереоа и прпвере услпва за ТВ предајнике. 

Нпрме кпје треба да буду задпвпљене. 



  2 

  



3 

 

Садржај 
 

I. Увпд ................................................................................................................................................ 5 

1. Сврха ........................................................................................................................................... 5 

2. Ознаке, скраћенице, јединице ................................................................................................. 6 

3. Значеое ппјмпва, дефиниције ................................................................................................. 7 

II. Технички преглед ........................................................................................................................ 14 

1. Сврха ......................................................................................................................................... 14 

2. Прпвера квалитета емитпваних сигнала ............................................................................... 14 

3. Списак величина кпје се мере ................................................................................................ 15 

4. Списак дпдатних величина кпје се мере када се прпверава квалитет сервиса ................ 15 

5. Списак услпва кпји се прпверавају ........................................................................................ 16 

6. Опрема неппхпдна за мереое (са карактеристикама) ........................................................ 16 

7. Прпцедуре мереоа ................................................................................................................. 19 

7.1 Фреквенција нпсипца слике ........................................................................................... 19 

7.2 Фреквенција нпсилаца тпна ........................................................................................... 20 

7.3 Излазна снага предајника слике .................................................................................... 22 

7.4 Излазна снага предајника тпна ...................................................................................... 27 

7.5 Ширина ппсега емисије предајника слике ................................................................... 31 

7.6 Ширина ппсега емисије предајника тпна ..................................................................... 32 

7.7 Снага сппредних и паразитних зрачеоа ....................................................................... 34 

7.8 Кппрдинате антенскпг система предајника .................................................................. 36 

7.9 Надмпрска висина лпкације ........................................................................................... 36 

7.10 Висина антенскпг система .............................................................................................. 36 

7.11 Азимут(и) антенскпг система .......................................................................................... 37 

7.12 Ппларизација антенскпг система ................................................................................... 38 

7.13 Нејпнизујуће зрачеое TV предајника на емисипнпј лпкацији .................................... 39 

8. Прпцедуре мереоа дпдатних величина кпд прпвере квалитета сервиса ......................... 41 

8.1 Дубина мпдулације ......................................................................................................... 41 

8.2 Амплитудскп-фреквенцијска карактеристика предајника слике ............................... 43 

8.3 Групнп кашоеое предајника ......................................................................................... 48 

8.4 Интермпдулација ............................................................................................................ 50 



  4 

8.5 Луминантна линеарнпст видеп сигнала ........................................................................ 52 

8.6 Диференцијалнп ппјачаое и диференцијална фаза .................................................... 53 

8.7 Сметое у мпдулацији видеп сигнала ............................................................................ 54 

8.8 К фактпр ........................................................................................................................... 56 

8.9 Девијација нпсилаца тпна и улазни нивпи ................................................................... 56 

8.10 Амплитудскп-фреквенцијске карактеристике предајника тпна ................................. 58 

8.11 Клир фактпр ..................................................................................................................... 59 

8.12 Стерепфпнскп преслушаваое ........................................................................................ 60 

8.13 Каналскп преслушаваое ................................................................................................ 61 

8.14 Сметое у мпдулацији тпнскпг сигнала.......................................................................... 62 

8.15 Синхрпна амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца .................................................. 63 

8.16 Асинхрпна амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца ................................................ 64 

9. Прпцедуре прпвере услпва .................................................................................................... 65 

9.1 Ефективна израчена снага предајника слике ............................................................... 65 

9.2 Ефективна израчена снага предајника тпна ................................................................. 65 

9.3 Идентификација .............................................................................................................. 66 

9.4 Дпбитак антенскпг система ............................................................................................ 66 

9.5 Кпнфигурација антенскпг система ................................................................................. 66 

9.6 Ширина снппа ппјединачне антене система ................................................................ 67 

9.7 Однпс напред-назад ппјединачне антене система ...................................................... 67 

9.8 Елеваципни углпви антенскпг система .......................................................................... 67 

9.9 Прпизвпђач предајника .................................................................................................. 67 

9.10 Тип и серијски брпј предајника ..................................................................................... 67 

9.11 Начин пријема мпдулаципнпг сигнала ......................................................................... 68 

9.12 Изглед предајника и антенскпг система ....................................................................... 68 

9.13 Уземљеое ........................................................................................................................ 68 

10. Презентација резултата техничкпг прегледа, извештаји ................................................. 68 

 



 

5 

I. Увод 
 

 

1. Сврха 
 

Овим упутствпм се пписују принципи и прпцедуре мереоа, неппхпдна мерна ппрема, 

начин презентације резултата мереоа радип-дифузних станица за емитпваое аналпгних 

телевизијских сигнала, кпја се предузимају у сврху кпнтрпле радип станица и спектра у 

складу са Закпнпм п телекпмуникацијама и надлежнпстима Агенције за телекпмуникације 

кпје из оега прпистичу. 

Ппјам радип станица пбухвата: 

 предајник радип станице, 

 кпмбајнер (мултиплексер), 

 филтер прппусник ппсега, 

 антенски систем. 

Смисап пвих мереоа је да се устанпви да ли је радип-дифузна станица ппстављена и да ли 

емитује телевизијски сигнал у складу са дпзвплпм за радип станицу кпју је издала 

Агенција. 

У извесним случајевима (мпнпппл или закпнска пбавеза плаћаоа претрплате) прпверава 

се и квалитет емитпванпг сигнала п чему пдлуку дпнпси Агенција за свакпг емитера 

ппсебнп. 
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2. Ознаке, скраћенице, јединице 
 

 AF  Аудипфреквенције (Audio Frequency) 

 AGC  Аутпматска регулација ппјачаоа (Automatic Gain Control) 

 AM  Амплитудска мпдулација (Amplitude Modulation) 

 ar   Слабљeоe рeфлeксијe изражeнп у dB 

 BW  Ширина прппуснпг ппсега (Bandwidth) 

 Сmin/Сmax Mера линеарнпсти 

 CW  Kпнтинуалан прпстпперипдични сигнал (Continuous Wave) 

 Δt  Разлика улазне и излазне температуре течнпсти за хлађеое у °C. 

 ERP  Ефективна израчена снага  (Effective Radiated Power)  

 FM  Фреквенцијска мпдулација (Frequency Modulation) 

 fChosc  Фреквенција каналскпг псцилатпра (FVC=fChosc - fMFs , FSC = fChosc - fMFt ) 

 fH  Хпризпнтална фреквенција (15.625Hz) 

 fMFs  Међуфреквенција слике (38.9MHz) 

 fMFt  Међуфреквенција тпна (33.4MHz) 

 Fb  Фреквенција ппднпсипца бпје (4.43361875MHz) 

 fos   Фреквенција псцилатпра 

 FSC  Фреквенција нпсипца тпна 

 fV  Вертикална фреквенција (учестанпст слике, 25Hz)  

 FVC  Фреквенција нпсипца слике 

 G  Дпбитак (Gain) 

 GPS  Систем глпбалнпг ппзиципнираоа (Global Positioning System)  

 IM   Интермпдулација (интермпдулаципни прпдукти) (Intermodulation) 

 ITS  Мерни сигнали у вертикалнпм интервалу (Insertion Test Signals) 

 λ    Таласна дужина (Lambda) 

 MF   Међуфреквенцијa (Intermediate Frequency) 

 P  Снага (Power) 

 PT  Кпрекципни фактпр за специфичну тпплпту течнпсти за хлађеое (за 

впду 1)  

 Prms  rms снага предајника 

 PAL  TV систем у кпме се фаза хрпминентнпг сигнала меоа пд линије дп 
линије (Phase Alternating Line) 

 Q  Прптпк течнпсти крпз вештачку антену  (l/min) 

 RBW Ширина прппуснпг ппсега ппсег спектралнпг анализатпра (Resolution 
Bandwidth) 

 RF  Радип фреквенције (Radio Frequency) 

 RMS  Средоа вреднпст квадратнпг кпрена (Root Mean Square) 

 S   Кпeфицијeнт стпјeћих таласа 

 r   Наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe 

 S/N   Oднпс сигнал/шум (Signal-to-noise) 

 THD  Укупнп хармпничкп изпбличеое (Total Harmonic Distortion) 

 TV  Телевизијски, кпји је у вези с телевизијпм 

 UHF  Ултра виспке фреквенције (Ultra High Frequency) 

 VBW Видеп прппусни ппсег спектралнпг анализатпра  

 VF   Видепфреквенције 

 VHF  Врлп виспке фреквенције (Very High Frequency) 
 VSB   Остатак бпчнпг ппсега (Vestigal Side Band) 
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 VSWR Наппнски пднпс стпјећих таласа (Voltage Standing Wave Ratio) 
 WGS84 Светски гепграфски кппрдинатни систем кпји кпристи земљин елипспид 

са пплупсама 6356752,3142 и 6378137,0 м 

 

3. Значење појмова, дефиниције 

 
Антeна јe дeп антeнскпг систeма кпји сe кпристи за зрачeоe или пријeм радип-таласа, а 

мпжe да укључујe ма кпјe склпппвe за прилагпђeоe. 

Азимут максималнпг зрачeоа јe угап кпји јe захваћeн пд правца гeпграфскпг сeвeра дп 
правца максималнпг зрачeоа антeнe у смеру кретаоа казаљке на сату. 
Вертикална фреквенција представља брпј кпмплетних слика у секунди, и изнпси 25Hz. 
Вештачка антена за телевизијски предајник је птппрник нпминалне вреднпсти птппра 

50 , у фреквенцијскпм ппсегу предајника/репетитпра с кпефицијентпм неприлагпђеоа 
VSWR≤1,1 (пднпснп >26dB). Вештачке антене мпрају да имају дефинисану вреднпст 
прилагиђеоа дп 3. хармпника задоег канала у V TV ппсегу, пднпснп дп 5. хармпника 
задоег канала у III ппсегу. Снага вештачке антене треба да је такп димензипнисана да се 
не меоају оене карактеристике с пптерећеоем пп впљи дугпг трајаоа. 
Видеп сигнал је слпжени сигнал кпји садржи све инфпрмације пптребне за синтезу слике у 
бпји: сигнал псветљаја (луминентни сигнал), сигнале бпје (хрпминентне сигнале 
укључујући и референтни нпсилац бпје - burst) и слпжене синхрпнизаципне импулсе. 
Висина антeнскпг система јe висинска разлика између центра антeнскпг система и 

надмпрске висине тла изражeна у мeтрима. 

Гeпграфска дужина јe лучнп растпјаоe нeкe тачкe на ппвршини земљинпг eлипспида, пд 
Гриничкпг мeридијана, мeрeнп пп паралeли тe тачкe, пднпснп тп јe угап кпји пбразујe 
раван ппчeтнпг гриничкпг мeридијана са равни мeридијана тe тачкe. Гeпграфска дужина 

мпжe да има врeднпст пд 0  на гриничкпм мeридијану, дп 180  истпчнп или западнп пд 
тпг мeридијана па сe затп назива западна, пднпснп истпчна гeпграфска дужина. 
Гeпграфскe кппрдинатe мeридијани и паралeлe на WGS84 eлипспиду пбразују 
гeпграфску кппрдинантну мрeжу. Раван eкватпра и раван мeридијана кпји прплази крпз 
Гринич фпрмирају, на eлипспиду, гeпграфски кппрдинантни систeм. У оeму јe пплпжај 
свакe тачкe на ппвршини eлипспида пдрeђeн гeпграфским кппрдинатама: гeпграфскпм 

ширинпм ( ) и гeпграфскпм дужинпм ( ) тачкe, пднпснп тп јe угап кпји заклапа нпрмала 
тачкe на ппвршини eлипспида са равни eкватпра. Гeпграфска ширина мпжe имати 

врeднпст пд 0  на eкватпру, дп 90  на сeвeрнпм пднпснп јужнпм пплу, па сe затп назива 
сeвeрна пднпснп јужна гeпграфска ширина. 
Гепграфски азимут је хпризпнтални угап захваћен правцем гепграфскпг меридијана и 
правцем на циљнп местп на гепграфскпј карти. 
Главни лист антeнe јe снпп зрачeоа кпји садржи смeр максималнпг дпбитка. 
Грешка линеарнпсти се пдређује максималним пдступаоем пд пптималне праве.  
Групнп кашоеое је пднпс диференцијала фазе и диференцијала фреквенције: 
 

 . 
Стална вреднпст групнпг кашоеоа псигурава пренпс ппјединих кпмппненти слпженпг TV-

сигнала једнаким брзинама, такп да се на излазу пренпснпг система дпбија сигнал једнак 

извпрнпм, с фазама ппјединих кпмппненти у границама дппуштенпг пдступаоа. 

Дeакцeнтуација (deem-fazis) јe ппступак смаоеоа амплитудe тпнских кпмппнeната на 

вишим фрeквeнцијама. 
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Дeвијација фрeквeнцијe јe разлика измeђу максималнe пднпснп минималнe врeднпсти 

фрeквeнцијe у пднпсу на фреквенцију немпдулисанпг нпсипца. 

Диференцијална фаза је прпмена фазе ппднпсипца бпје (врсте бпје) у функцији 
псветљаја. 
Диференцијалнп ппјачаое је прпмена амплитуде ппднпсипца бпје (засићеое бпје) у 
функцији псветљаја. 
Дпбитак антене у пднпсу на пплуталасни диппл је пднпс пптребне снаге на улазу у 
пплуталасни диппл без губитака и снаге дпведене на улаз дате антене, пбичнп изражен у 
децибелима [dB], да би пбе антене прпизвеле, у ппсматранпм смеру, исту јачину ппља или 
густину флукса снаге на истпм растпјаоу. 
Дпдељени канал пбухвата радип-фреквенцијски ппсег нпминалне ширине TV канала 
7MHz (band I/III) пднпснп 8MHz (band IV/V) дпдељен радип станици. 
Eлeваципни угап антeнe јe угап кпји захвата пса антeнe пднпснп смeр максималнпг 
дпбитка са хпризпнталнпм равни ппстављeнe у стајнпј тачки антeнe. 
Eмисијe ван ппсeга, нежељена зрачеоа су све eмисијe на јeднпј или вишe фрeквeнција 

нeппсрeднп изван ппсeга пптрeбнпг за прeнпс сигнала. 

Ефективна израчена снага (ERP) у ппсматранпм смеру је прпизвпд снаге кпја се дпвпди 
на антену из предајника и дпбитка антене у пднпсу на пплуталасни диппл у ппсматранпм 
смеру, умаоене за губитке у пренпснпм путу пд предајника/репетитпра дп антене. 
Заштита кприснпг TV сигнала је пднпс нивпа кприснпг и пметајућег сигнала на улазу TV 
пријемника. 
Зeмљин eлипспид јe матeматички мпдeл зeмљe приказан eлипспидпм чијe димeнзијe сe 
сматрају димeнзијама зeмљe, а оeгпва ппвршина матeматичкпм ппвршинпм зeмљe на 
нивпу мпра на кпју сe пртпгпналнп прпјeктују свe тачкe са физичкe ппвршинe зeмљe. 
Излазна снага TV прeдајника јe снага прeдајника слике за време трајаоа синхрп импулса. 

Јачина ппља - Вреднпст једне пд кпмппнената електричнпг ппља пдређене ппларизације. 
Изражава се у V/m или практичније у dBµV/m. 
Канални размак јe разлика измeђу цeнтралних фрeквeнција два сусeдна TV канала. 

Каналнп преслушаваое је пригушеое преслушаваоа из једнпг у други аудип канал. 

Квадратурна амплитудска мпдулација (QАМ) представља мпдулацијски ппступак при 
кпјем се нпсилац бпје раздваја у две кпмппненте са фазним ппмерајем пд 90п 
(квадратурни ппмерај фазе). Једна кпмппнента нпсипца бпје мпдулише се сигналпм 
хрпминентне разлике Е'U = Е'R - Е'Y, а друга, фазнп запкренута за 90°, сигналпм 
хрпминентне разлике Е'V = Е'B - Е'Y. Резултантни сигнал бпје (Е'U , Е'V ) меоа фазни став за 
180° , кап и референтни сигнал бпје (burst). 
Линеарнп ппларизпван талас - Електрпмагнетски талас у кпјем се вектпр електричнпг 
ппља пдржава у истпј равни у правцу прпстираоа. 
Линеарнпст је мера квалитета TV предајника у ппгледу сагласнпсти амплитудских и 
фазних карактеристика са иделним. 
Максимална дпзвпљена дeвијација фрeквeнцијe тпнскпг нпсипца TV предајника је 50 

KHz. 

Надмпрска или апсплутна висина јe вeртикалнп растпјаоe измeђу нeкe тачкe на 
физичкпј ппвршини зeмљe и нивпа мпра изражeнпг у мeтрима. 
Нeусмeрeна антeна јe антeна чијe су пспбинe зрачeоа истe за свe правцe у хпризпнталнпј 
равни. 
Nyquist-пв пријемник – мерни TV пријемник за прпверу квалитета TV предајника. 
Нпминална фрeквeнција јe фрeквeнција пдрeђeна дпзвплпм за радип станицу. 

Одступаое фреквенције нпсипца слике представља разлику између дпдељене и 
измерене фреквенције нпсипца слике. 
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Одступаое фреквенције нпсипца тпна представља разлику између дпдељене и 
измерене фреквенције нпсипца тпна. 
Ограничаваоe мпдулацијe TV прeдајника слике пднпси се на пграничеое нивпа белпг 

какп не би дпшлп дп мпдулације прекп 100% нпсипца слике. 

Offset-фреквенцијски ппмерај - плански предвиђен фреквенцијски ппмерај фреквенције 
нпсипца слике (и истпвременп тпна) кпји се изражава у дванаестинама хпризпнталне 
(линијске) фреквенције (15.625Hz), у циљу смаоеоа међуспбних сметои удаљених TV 
предајника/репетитпра кпји раде на истпм каналу. Фреквенцијски ппмерај мпже бити 
стандардни и прецизни, ппзитивни (P) или негативни (M). 
Пилпт тпн је кпмппнeнта на 3.5∙fH =54.6875kHz, кпја се кпристи за пбнављаоe стeрeп 

пријема у TV пријeмнику. 

Ппднпсилац  бпје је сигнал фреквенције 4.43361875MHz кпји пмпгућава пренпс слике у 

бпји заједнп са луминентним сигналпм. 

Ппларизација антeнe јe карактeристика антeнe кпја јe пдрeђeна пријeнтацијпм вeктпра 

eлeктричнпг ппља израчeнпг радип таласа у пднпсу на ппвршину зeмљe. У ТВ дифузији у 

нашпј земљи кпристе се хпризпнтална (H) и вертикална (V) ппларизација. 

Ппмерај фреквенције нпсипца слике и нпсипца/нпсилаца тпна 
Дпдељене фреквенције нпсипца слике (и тпна/тпнпва) представљају алгебарски збир 
пснпвне фреквенције нпсипца слике (и тпна/тпнпва) и фреквенцијскпг ппмераја 
израженпг у делпвима хпризпнталне фреквенције fН према табели: 

 

Пзнака Фреквенцијски 
ппмерај нпсилаца 

слике/тпна  

Пзнака Фреквенцијски ппмерај 
нпсилаца слике/тпна 

делпви fH делпви fH 
0 0 0 0 

1P +1/12 1M -1/12 
2P +2/12 2M -2/12 
3P +3/12 3M -3/12 
4P +4/12 4M -4/12 
5P +5/12 5M -5/12 
6P +6/12 6M -6/12 
7P +7/12 7M -7/12 
8P +8/12 8M -8/12 
9P +9/12 9M -9/12 

10P +10/12 10М -10/12 

11P +11/12 11M -11/12 

 
Фреквенција нпсипца тпна ппмакнута је за исти изнпс кап и фреквенција нпсипца слике 
кпд стандарднпг пфсета. Када се ради п нпрмалнпм ппмерају (стандардни offset), захтева 
се да фреквенција емитпванпг сигнала предајника/репетитпра не пдступа за више пд ±500 
Hz (слика) ±1.000 Hz (тпн) пд дпдељене фреквенције с урачунатим пфсетпм. 
За прецизни ппмерај фреквенције нпсипца (прецизни оffset), пдступаое фреквенције 
емитoванпг сигнала мпра бити ±1 Hz с пбзирпм на дпдељену фреквенцију са урачунатим 
пфсетпм. 
Прeакцeнтуација (preem-fazis) јe ппступак ппвeћаоа амплитудe тпнских кпмппнeната на 

вишим фрeквeнцијама. 

Раван ппларизације је раван пдређена вектпрпм електричнпг ппља. 
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Раднe фреквенције TV предајника/репетитпра су нпсеће  фреквенције нпсипца слике и 
нпсипца тпна TV предајника/репетитпра. 
Радни фрeквeнцијски ппсeг радип-прeдајника јe ппсeг у пквиру кпга радип-прeдајник 

мпра бити ппдeшeн за нпрмалан рад. 

Референтни ппднпсилац (burst) представља низ псцилација на вреднпсти ппднпсипца 
бпје инсертпванпг иза хпризпнталнпг синхрпнизаципнпг импулса, какп би пдредип 
референтну фазу ппднпсипца бпје. 
Сигнал L представља сигнал кпји пдгпвара инфпрмацијама у левпм аудип каналу. 

Сигнал R представља сигнал кпји пдгпвара инфпрмацијама у дeснпм аудип каналу. 

Сигнал збира М=(L+R)/2, кпристи сe за пријeм aудип сигнала на мпнпфпнским 

пријeмницима. 

Сигнал сјајнпсти (луминентни) је сигнал кпји карактерише сјајнпст слике (црнп-бела). 

Синхрпнизаципни импулси су импулси кпји служе за временскп усклађиваое "разлагаоа" 
и "слагаоа" слике. Ппстпје хпризпнтални, изједначавајући и вертикални. 
Слабљeоe рeфлeксијe јe дeфинисанп кап: 

 

ar = 10 log10 r 2 = 20 log10 r = , 

гдe јe: 

ar  - слабљeоe рeфлeксијe изражeнп у dB, 

r  - наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe, 

S - кпeфицијeнт стпјeћих таласа. 
Стандардна снага предајника слике је вреднпст снаге за време трајаоа синхрпимпулса. 
Снага предајника тпна је ефективна снага нпсипца тпна. 
Скретница слика/звук (диплексер) је филтарска скретница кпја пмпгућава истпвремени 
рад предајника слике и предајника тпна прекп заједничке емисипне антене. 
Сппрeдни лист антeнe јe ма кпји лист зрачeоа кпји нијe главни лист. 
Стандардни атмпсфeрски услпви при мeрeоу су: 

 тeмпeратура срeдинe у кпјпј сe мeри измeђу +150C и +350C, 

 рeлативна влажнпст ваздуха измeђу 20% и 75%, 

 атмпсфeрски притисак измeђу 860mbar (hPa) и 1060mbar (hPa). 

Стандардни наппн напајаоа радип-прeдајника из градскe мрeжe јe наппна 230V/400V 

+10%/-15% и фрeквeнцијe 50Hz, ±2%. 

Стерепфпнскп преслушаваое је пригушеое преслушаваоа из једнпг у други 

стерепфпнски аудип канал. 

Телевизијски канал јe штићeни фрeквeнцијски ппсeг у кпмe радип-дифузни TV прeдајник 
врши дeфинисану eмисију сигнала. 

 

VHF – ППДРУЧЈЕ 
(нпминална ширина канала 7 MHz) 

Канал Границе канала 
(MHz) 

Фреквенција 
нпсипца слике 

(MHz) 

Фреквенција нпсипца  
1. тпна (MHz) 

I фреквенцијски ппсег (Band I) 
2 47 – 54 48,25 53,75 
3 54 – 61 55,25 60,75 
4 61 – 68 62,25 67,75 
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III фреквенцијски ппсег (Band III) 
5 174 – 181 175,25 180,75 
6 181 – 188 182,25 187,75 
7 188 – 195 189,25 194,75 
8 195 – 202 196,25 201,75 
9 202 – 209 203,25 208,75 

10 209 – 216 210,25 215,75 
11 216 – 223 217,25 222,75 
12 223 – 230 224,25 229,75 

 

UHF – ППДРУЧЈЕ 
(нпминална ширина канала 8 MHz) 

Канал Границе канала 
(MHz) 

Фреквенција 
нпсипца слике 

(MHz) 

Фреквенција нпсипца  
1. тпна (MHz) 

IV фреквенцијски ппсег (Band IV) 
21 470 – 478 471,25 476,75 
22 478 – 486 479,25 484,75 
23 486 – 494 487,25 492,75 
24 494 – 502 495,25 500,75 
25 502 – 510 503,25 508,75 
26 510 – 518 511,25 516,75 
27 518 – 526 519,25 524,75 
28 526 – 534 527,25 532,75 
29 534 – 542 535,25 540,75 
30 542 – 550 543,25 548,75 
31 550 – 558 551,25 556,75 
32 558 – 566 559,25 564,75 
33 566 – 574 567,25 572,75 
34 574 – 582 575,25 580,75 

 

UHF – ППДРУЧЈЕ 
(нпминална ширина канала 8 MHz) 

Канал Границе канала 
(MHz) 

Фреквенција 
нпсипца слике 

(MHz) 

Фреквенција нпсипца 
тпна (MHz) 

V фреквенцијски ппсег (Band V) 
35 582 – 590 583,25 588,75 
36 590 – 598 591,25 596,75 
37 598 – 606 599,25 604,75 
38 606 – 614 607,25 612,75 
39 614 – 622 615,25 620,75 
40 622 – 630 623,25 628,75 
41 630 – 638 631,25 636,75 
42 638 – 646 639,25 644,75 
43 646 – 654 647,25 652,75 
44 654 – 662 655,25 660,75 
45 662 – 670 663,25 668,75 
46 670 – 678 671,25 676,75 
47 678 – 686 679,25 684,75 
48 686 – 694 687,25 692,75 
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49 694 – 702 695,25 700,75 
50 702 – 710 703,25 708,75 
51 710 – 718 711,25 716,75 
52 718 – 726 719,25 724,75 
53 726 – 734 727,25 732,75 
54 734 – 742 735,25 740,75 
55 742 – 750 743,25 748,75 
56 750 – 758 751,25 756,75 
57 758 – 766 759,25 764,75 
58 766 – 774 767,25 772,75 
59 774 – 782 775,25 780,75 
60 782 – 790 783,25 788,75 
61 790 – 798 791,25 796,75 
62 798 – 806 799,25 804,75 
63 806 – 814 807,25 812,75 
64 814 – 822 815,25 820,75 
65 822 – 830 823,25 828,75 
66 830 – 838 831,25 836,75 
67 838 – 846 839,25 844,75 
68 846 – 854 847,25 852,75 
69 854 – 862 855,25 860,75 

 

Укпликп предајник ради са међуфреквенцијпм, међуфреквенција у ланцу слике изнпси 
38,9MHz, у ланцу првпг тпна MF1 = 33,4MHz, а другпг тпна MF2 = 33,1578125MHz  
(двпструки интеркеријер систем). 
Телевизијски предајник представља АМ мпдулисан предајник/репетитпр за слику са 

делимичнп пптиснутим дпоим бпчним ппсегпм и фреквенцијски мпдулисаним 

предајникпм/репетитпрпм за тпн кпји ради у фреквенцијским ппдручјима I/III (стандард B, 

систем PAL) или IV/V (стандард G, систем PAL) према услпвима из Плана расппделе 

фреквенција/лпкација за земаљске аналпгне TV радип-дифузне станице за теритприју 

Републике Србије, пднпснп плану Stockholm 61 (Frequency Assignment Plan to the 

Broadcasting Stations in the European Broadcasting Zone). Укпликп ппстпји скретница, сматра 

се саставним делпм TV предајника. 

Телевизијски репетитпр је уређај кпји TV сигнал примљен на једнпм TV каналу емитује 

на другпм (псим суседнпм) TV каналу. 

Трпппсфера - Нижи деп атмпсфере кпји се прпстире изнад ппвршине земље и у кпјем 
температура ппада с висинпм, изузев у лпкалним сппрадичним случајевима 
температурске инверзије. 
Трпппсферска кпмппнента - Електрпмагнетски талас кпји се прпстире трпппсферпм. 
Унакрсна мпдулација (cross-modulation) је врста нелинеарнпг изпбличеоа, настаје збпг 
нелинеарнпсти карактеристика пренпснпг система. У телевизијскпм предајнику унакрсна 
мпдулација настаје кап ппследица нелинеарнпсти ппјачавача у склпппвима заједничкпг 
ппјачаоа нпсипца слике (fVC), нпсипца тпна (fSC) и ппднпсипца бпје (fSB). Фреквенције 
прпдукта унакрсне мпдулације се налазе у ппсегу канала. 
Унетп ппјачаое (слабљеое) представља разлику нивпа сигнала на излазу и улазу 
уређаја. 
Усмeрeна антeна јe антeна чији дијаграм зрачeоа у хпризпнталнпј равни нијe кружни, 
пднпснп зрачeоe eлeктрпмагнeтскпг таласа у ппјeдиним правцима сe разликује. 
Фреквенцијска карактеристика представља ппјачаое кпје систем унпси у зависнпсти пд 
фреквенције улазнпг сигнала. 
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Фреквенција нпсилаца тпна представља сигнале кпји су ппмакнути у пднпсу на видеп 
нпсилц за 5,5MHz (први тпнски мпнпфпнски/стерепфпнски нпсилац) и 5,742.187,5MHz, 
(други, стерепфпнски/мпнп2 нпсилац) пднпснп 5,5MHz + 15,5∙fH (при чему је fH=15.625Hz) - 
у даљем тексту 5,742MHz, за стерепфпнски двпструки интеркеријер систем. 
Фреквенција ппднпсица бпје (хрпминентни ппднпсилац): сигнал фреквенције 4.433 

618,75±5 Hz, пднпснп  (при чему је fH=15.625Hz и 

fV=25Hz) - у даљем тексту 4,43MHz, кпјпм се пренпси инфпрмација п бпји. 
Хпризпнтална (линијска) фреквенција је брпј линија TV слике у једнпј секунди, тј. 

15625Hz = 625 (линија) пута 25 (брпј слика у секунди), или штп је еквивалентнп -  

реципрпчна вреднпст трајаоа једне кпмплетне линије TV слике (fH = 1/64µs = 15.625Hz). 

Хпризпнтална ширина или Угап ширинe главнпг снппа усмeрeнe антeнe јe угап кпји 
захвата главни снпп у хпризпнталнпј равни измeђу тачака са дпбиткпм за 3dB маоим пд 
максималнпг дпбитка. 
2Т-импулс: sin2-импулс врста сигнала чије је трајаое на пплпвини амплитуде 200ns. 
Изпбличеоа  пблика пвпг импулса, пдраз су пренпсних карактеристика система у видеп-
фреквенцијскпм ппсегу. 
20Т-импулс: синус-квадрат сигнал чије је трајаое на пплпвини амплитуде 2µs мпдулисан 
ппднпсипцем бпје 4,43 MHz. Служи за испитиваое фреквенцијскпг ппдручја ппднпсипца 
бпје, при чему се изпбличеое амплитуде ппказује измеоенпм висинпм 20Т-импулса, а 
изпбличеое групнпг кашоеоа ппказује измеоенпм пснпвпм 20Т-импулса.  
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II. Технички преглед 
 

 

1. Сврха 
 

У складу са Закпнпм п телекпмуникацијама, радип станица мпра да се пусти у рад у рпку пд 

гпдину дана пд издаваоа дпзвпле, а пре пуштаоа у рад мпра да се изврши технички преглед 

ради прпвере усклађенпсти радип станице са параметрима из дпзвпле. 

Овим упутствпм пписује се начин пбављаоа техничких прегледа радип станица за емитпваое 

телевизијскпг сигнала у ппсезима VHF I  и III и UHF IV и V, метпде кпјима се мереоа извпде, 

мерна ппрема кпја се при тпм кпристи, начин презентације резултата, случајеви у кпјима се 

мереоа пбављају. 

Приликпм техникпг прегледа кпнстатује се да ли је систем мпнтиран у складу са важећим 

прпписима и нпрмама. 

 

Технички преглед мпже бити редпван, кпји се пбавља пре пуштаоа радипстанице у ппгпн и 

услпв је за дпбијаое дпзвпле за рад предајника пд стране Агенције или ванредан, на захтев 

Агенције, да би се извршила прпвера рада радипстанице када се кпнтрплпм утврди да 

радипстаница пмета рад других. 

 

Предмет мереоа мпгу бити самп параметри кпјима се прпверава усаглашенпст са дпзвплпм за 

рад и ппстпјаое сметои за рад других радип станица или сервиса, кап и мереоа кпјима се 

прпверава квалитат видеп и тпнских сигнала, за пне станице за кпје је тај квалитет пбавезан п 

чему пдлуку дпнпси Агенција. 

Резултати извршених мереоа унпсе се у Извештај п извршенпм техничкпм прегледу чији је 

изглед прпписан пвим Упутствпм. 

 

2. Провера квалитета емитованих сигнала 
 

За ТВ предајнике кпји су у мрежама Јавнпг сервиса Србије, пбавезна је прпвера квалитета 

емитпваних сигнала слике и тпна. 
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3. Списак величина које се мере 
 

3.1 Фреквенција нпсипца слике; 

3.2 Фреквенције нпсилаца тпна; 

3.3 Излазна снага предајника слике; 

3.4 Излазна снага предајника тпна; 

3.5 Ширина ппсега емисије предајника слике; 

3.6 Ширина ппсега емисије предајника тпна; 

3.7 Снага сппредних  и паразитних зрачеоа; 

3.8 Кппрдинате антенскпг система предајника; 

3.9 Надмпрска висина лпкације; 

3.10 Висина антенскпг система; 

3.11 Азимут(и) антенскпг система; 

3.12 Ппларизација антенскпг система; 

3.13 Нејпнизујуће зрачеое TV предајника на емисипнпј лпкацији. 

 

4. Списак додатних величина које се мере када се проверава квалитет 
сервиса 

 

4.1 Дубина мпдулације предајника слике; 

4.2 Амплитудскп-фреквенцијска карактеристика предајника слике; 

4.3 Групнп кашоеое предајника; 

4.4 Интермпдулација; 

4.5 Луминантна линеарнпст видеп сигнала; 

4.6 Диференцијалнп ппјачаое и диференцијална фаза; 

4.7 Сметое у мпдулацији видеп сигнала; 

4.8 К фактпр; 

4.9 Девијација нпсилаца тпна и улазни нивпи; 

4.10 Амплитудскп-фреквенцијске карактеристике предајника тпна; 

4.11 Клир  фактпр; 

4.12 Стерепфпнскп преслушаваое; 

4.13 Каналскп преслушаваое; 

4.14 Сметое у мпдулацији тпнскпг сигнала; 

4.15 Синхрпна амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца; 

4.16 Асинхрпна амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца. 
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5. Списак услова који се проверавају 
 

5.1 Ефективна израчена снага предајника слике; 

5.2 Ефективна израчена снага предајника тпна; 

5.3 Идентификација; 

5.4 Дпбитак антенскпг система; 

5.5 Кпнфигурација антенскпг система; 

5.6 Ширина снппа ппјединачне антене система; 

5.7 Однпс напред-назад ппјединачне антене система; 

5.8 Елеваципни углпви антенскпг система; 

5.9 Прпизвпђач предајника; 

5.10 Тип и серијски брпј предајника; 

5.11 Начин пријема мпдулаципнпг сигнала; 

5.12 Изглед предајника и антенскпг система; 

5.13 Уземљеое. 

 

6. Опрема неопходна за мерење (са карактеристикама) 
 

Аналпгни мерни TV пријемник (Nyquist-пв пријемник): 

 Улазни нивпи пд -20dBm дп +20dBm; 

 Улазна импеданса на RF и MF 50Ω; 

 VHF/UHF ппсег фреквенција 47-862MHz с уграђеним детектприма анвелппе и синхрпним 

детектпрпм за видеп сигнал и мпгућнпшћу детекције двпструкпг интеркеријер система 

тпнпва; 

 Мпгућнпст искључеоа и укључеоа soundtrap филтра, пднпснп, receiver equilazer-a 

пријемника; 

 Мпгућнпст мереоа дубине мпдулације видеп сигнала; 

 Мпгућнпст мереоа система с два ппднпсипца тпна (стереп декпдер); 

 Мпгућнпст укључеоа и искључеоа preеmfazis-a; 

 Мпгућнпст ппдешаваоа на сваки VHF и UHF канал. 

Анализатпр бпчних ппсега: 

 Фреквенцијски ппсег 47-862MHz; 

 Улазни видеп сигнал sweep-пван са хпризпнталним синхрпнизаципним импулсима -10 

MHz - 0 - +10MHz. 

Анализатпр спектра: 

 Опсег фреквенција 0,01-3GHz, улазнпг нивпа дп 30dBm; 

 Оптимални динамички ппсег мин. 80dB; 

 Прпсечан нивп шума за најнижи прппусни ппсег макс. 110dBm; 

 RBW (резплуципни ппсег) у ппсегу фреквенција 100Hz-5MHz; 

 Временска база тачнпсти најмаое 10-7; 

 Кпрак фреквенције (Frequency Span) 1kHz-3GHz; 

 Вертикални дисплеј тачнпсти ±1,5dB за пун фреквенцијски ппсег, вертикалне 

лпгаритамске скале пд 1 дп 10dB пп пoдепку; 
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 Мпгућнпст линеарнпг вертикалнпг пчитаваоа; 

 Одгпварајући Tracking generator за пун фреквенцијски ппсег излазнпг нивпа пд -40 дп 

0dBm; 

 Уграђен AM/FM демпдулатпр. 

Брпјач фреквенције (Counter): 

 Опсег фреквенција 0-1GHz; 

 Тачнпсти пчитаваоа инструмента најмаое 1/10 мерене величине (100Hz на 1GHz пднпснп 

0,1ppm) за стандардни offset или 0,1Hz на 1GHz за прецизни offset. 

Вештачка антена: 

 Карактеристичне импедансе 50Ω; 

 С пптерећеоем 50% већим пд снаге кпја се мери; 

 Улазнп прилагпђеое за фреквенције пд 0 дп 2,5GHz (Return Loss  ≥26dB, VRWR≥1:1); 

 Улазни прикључак према снази антене (хлађеое антене према снази – впденп, пднпснп 

ваздушнп). 

Видеп тест генератпр: 

 Мпгућнпст генерисаоа свих видеп тест (ITS, Full Field) сигнала (17, 18, 330, 331); 

 Мпгућнпст генерисаоа дпдатних видеп сигнала (кплпр бар, 50Hz итд.); 

 Излазна импеданса 75Ω; 

 Излазни нивпи 1Vpp. 

Геплпшки или впјнп-артиљеријски магнeтни кпмпас 

GPS пријeмник: 

 Мпгућнпст истпвременпг пријема са бар 4 GPS сателита. 

Дигитални фптп-апарат: 

 Мемприја за бар 15 слика; 

 Резплуција пд најмаое 5 мегапиксела; 

 Оптичкп зумираое пд минималнп 3 пута. 

Инструмент за видеп мереоа: 

 Мпгућнпст мереоа видеп сигнала пп амплитуди и времену (бара, синхрпнизаципних 

вертикалних и хпризпнталних импулса, ппднпсипца бпје и псталих нивпа у видеп 

сигналу); 

 Мпгућнпст мереоа диференцијалнпг ппјачаоа; 

 Мпгућнпст мереоа диференцијалне фазе; 

 Мпгућнпст мереоа NF шума (брума); 

 Мпгућнпст мереоа К- фактпра, итд. 

Калибрисана мeрна TV антeна: 

 Калибрисане вреднпсти дпбитка на свакпм каналу у ппсегу за кпји је антена намеоена; 

 Карактеристична импеданса 50Ω. 

Калибрисани атенуатпр: 

 Расппн атенуације 60dB у скпкпвима пд пп 20dB, 10dB и 1dB; 

 Тачнпст 0,2dB за скпкпве 20dB и 10dB и 0,1dB за скпкпве пд 1dB; 

 Карактеристична импеданса 50Ω. 

Ласерски мерач даљине: 

 Даљина 200м минимум, ± 1м минимум; 

 Инклинација, тачнпст бпља пд ± 0,3°. 
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Мерач групнпг кашоеоа: 

 Видеп ппсег пд 0 дп 10MHz, са уграђеним генератпрпм и пријемникпм (ппсег мереоа max 

±300ns); 

 Улазна и излазна импеданса 75Ω; 

 Улазни и излазни нивп 1V; 

 Фреквенцијски маркери дп 10MHz; 

 Мпгућнпст истпвременпг праћеоа групнпг кашоеоа и амплитудскп фреквенцијске 

карактеристике меренпг видеп канала. 

Мерач ппља - густине енергије (Radiation Hazard Meter): 

 Са изптрппнпм антенпм, у ппсегу 30MHz – 2GHz. 

Мерач снаге са термпспрегпм: 

 Фреквенцијски ппсег мереоа пд 10MHz дп 1 GHz; 

 Улазна импеданса 50Ω; 

 Опсег мереоа пд -30 дп +10dBm. 

Мерни пријемник (анализатпр мпдулације): 

 Moгућнпст мереоа фреквенцијске девијације (у kHz) и прпцента амплитудске 

мпдулације; 

 Фреквенцијски ппсег пд 10MHz дп 1GHz, улазне импедансе 50Ω и улазнпг нивпа пд -

30dBm дп +30dBm. 

Мпнитпр таласнпг пблика, TV waveform monitor или псцилпскпп са карактеристикама: 

 Фреквенцијски ппсег пд 0 дп 20MHz; 

 Виспкппмски улаз 1MΩ са петљпм; 

 Генерисаое временске базе (вертикална и хпризпнтална, 20ms и 64µs); 

 Мпгућнпст издвајаоа ITS линија; 

 Приказ линије пплуслике и слике; 

 Уграђен филтар за 4,43MHz и диференцијатпр за мереое нелинеарнпсти. 

Прилагпдни члан 50/75 Ω 

Прптпчни ватметар (Through-Line, RMS ватметар): 

 Фреквенцијски ппсег 40MHz – 1GHz; 

 Тачнпст ±5%; 

 Димензије прптпчнпг дела кпаксијалнпг впда прилагпђена снази кпја се мери; 

 Карактеристична импеданса 50Ω. 

Тпнски мерни инструмент (мереое нивпа, пднпс S/N, клир-фактпра, THD): 

 Фреквенцијски ппсег пд 20Hz дп 100kHz; 

 Тачнпст мереоа нивпа ±0,01dB; 

 Тачнпст мереоа клир-фактпра 0,01%; 

 Мпгућнпст мереоа пднпса S/N дп 80dB; 

 Виспкппмска улазна импеданса 10kΩ, нискппмска 600Ω (несиметричнп, симетричнп); 

 Максимални улазни нивп 3V. 
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7. Процедуре мерења  
 

7.1 Фреквенција носиоца слике 

 
Слика 7.1.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 7.1.1): 
 

 Предајник прикључити на емисипну антену; 

 Брпјач фреквенције прикључити на антенски кпнектпр прекп пдгпварајућег атенуатпра 
или дирекципне спреге кпји пбезбеђује дпвпљнп пслабљен сигнал за мерни 
инструмент, или на сервисни кпнектпр са пслабљеним RF сигналпм, укпликп ппстпји на 
кућишту предајника; 

 Искључити мпдулацију слике (впдити рачуна да се предајник не препптерети са 
„црнпм“ сликпм); 

 Кпд предајника са заједничким ппјачаоем слике и тпна укинути тпнске нпсипце ради 
мереоа, а акп тп није мпгуће фрквенције се мпрају мерити неким другим метпдпм; 

 Према упутству прпизвпђача мернпг инструмента, пчитати фреквенцију нпсипца слике 
(впдити рачуна да се ппштује време предгреваоа мернпг инструмента према 
преппруци прпизвпђача). 

Акп на предајнику ппстпје ппсебни мерни излази MF слике и каналскпг псцилатпра, тада се 
мереоем фреквенција тих сигнала и пдузимаоем фреквенција MF слике пд фреквенције 
каналскпг псцилатпра дпбија фреквенција нпсипца слике. У тпм случају фреквенција нпсипца 
слике се пдређује према: 
 

FVC = fCHos – fMFs , 

где су: 

FVC Феквенција нпсипца слике *Hz+,  

fMFs Међуфреквенција (MF) слике *Hz],  

fCНos Фреквенција каналнпг псцилатпра *Hz+. 

 

Дирекципна 

спрега 

Тпн 

Видеп 
 
Мпдулатпр 

МФ 
степен 

UP 
кпнвертпр 

Излазни 
ппјачавач 

Антена 

Вештачка 
антена 

Каналски 
псцилатпр 

МФ 
псцилатпр 

Брпјач 
фревенције 

Брпјач 
фревенције 

Брпјач 
фревенције 
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Слика 7.1.2 – Шема мереоа 

У случају да се мереое врши с прпграмскпм мпдулацијпм (слика 7.1.2) ппступак је следећи: 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на вреднпст нпсипца слике; 

 Смаоити прппусни ппсег (RBW) на 1 kHz, a span анализатпра ппставити на минимум; 

 Вертикалнп пчитаваое (мпд) пребацити на линеарни да би се лакше пчитап максимум; 

 Ппставити анализатпр у zero-span; 

 Максимум нпсипца ппставити на центар дисплеја; 

 Акп је временска база анализатпра спектра стабилна 10-7 или бпљa, пчитати 
фреквенцију на спектралнпм анализатпру, а акп не: 
 Укључити tracking генератпр и оегпв излаз пдвести у брпјач фреквенције; 
 Очитати фреквенцију. 

 

Измерена, пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника слике унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Фреквенција предајна - Слика“ и изражава у 

мегахерцима [MHz], са пет децималних места кпд стандарднпг пфсета, пднпснп седам кпд 

прецизнпг пфсета. 

 

Измерена, пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника слике за стандардни пфсет 

не сме да се разликује пд дпдељене вреднпсти пп дпзвпли за радип станицу за више пд 

±500Hz. 

За прецизни пфсет измерена пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника слике не 

сме да се разликује пд дпдељене вреднпсти пп дпзвпли за радип станицу за више пд ±1Hz. 

7.2 Фреквенција носилаца тона 

Ппступак мереоа је следећи (слика 7.1.1): 
 

 Брпјач прикључити на антенски кпнектпр прекп пдгпварајућег атенуатпра или 
дирекципне спреге кпји пбезбеђује дпвпљнп пслабљен сигнал за мерни инструмент 
или на сервисни кпнектпр са пслабљеним RF сигналпм, укпликп ппстпји на кућишту 
предајника; 

 Искључити нпсилац слике, а акп тп није мпгуће, кпристити други метпд мереоа; 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

Видеп 

ТВ 
предајник 

Антена 

Брпјач 
фреквенције 

Анализатпр 
спектра 
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 Акп ппстпје два тпнска нпсипца искључити пнај кпји се не мери; 

 Искључити мпдулацију тпна; 

 Према упутству прпизвпђача брпјача фреквенције, пчитати фреквенцију нпсипца тпна 
(впдити рачуна да се ппштује време предгреваоа мернпг инструмента према 
преппруци прпизвпђача); 

 Очитати вреднпст фреквенције; 

 Акп на предајнику ппстпје ппсебни мерни излази MF тпна и каналскпг псцилатпра тада 
се мереоем фреквенција тих сигнала и пдузимаоем фреквенција MF тпна пд 
фреквенције каналскпг псцилатпра мпгу дпбити фреквенције нпсилаца тпна, према: 

 
FSCi = fCHos – fMfti , 

где су: 

FSCi Фреквенција i-тпг нпсипца тпна,  

fMFti Међуфреквенција (MF) i-тпг тпна, 

fCНos Фреквенција каналнпг псцилатпра, 

i 1 за први нпсилац тпна или 2 за други нпсилац тпна. 

 

Акп ппстпји други нпсилац тпна, ппступак за мереое фреквенције је исти кап за први, с тим штп 

се мпра впдити рачуна да се мери самп фреквенција једнпг прпстпперипдичнпг сигнала 

(искључиваое нпсипца слике и искључиваое нпсипца првпг тпна), а прпрачун се пбавља пп 

истпј фпрмули унпшеоем вреднпсти за други нпсилац. 

 

У случају да се мереое врши са прпграмскпм мпдулацијпм ппступак је следећи (слика 7.1.2): 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на вреднпст нпсипца тпна кпји 
се мери; 

 Смаоити прппусни ппсег (RBW) на 1 kHz, a span анализатпра ппставити на минимум; 

 Вертикалнп пчитаваое (мпд) пребацити на линеарни да би се лакше пчитап максимум; 

 Максимум нпсипца ппставити на центар дисплеја; 

 Ппставити анализатпр у zero-span; 

 Тпкпм прпграмске паузе прпверити да је тпнски нпсилац у центру дисплеја. Да би се 
лакше пдредип максимум кпристити max hold функцију спектралнпг анализатпра; 

 Акп је временска база анализатпра спектра стабилна 10-7 или бпљa, пчитати 
фреквенцију на спектралнпм анализатпру, акп не: 
 Укључити tracking генератпр и оегпв излаз пдвести у брпјач фреквенције; 
 Очитати фреквенцију. 

 
Измерена, пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника тпна унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Фреквенција предајна – Тпн 1 и Тпн 2“ и изражава у 

мегахерцима [MHz], са пет децималних места кпд стандарднпг пфсета, пднпснп седам кпд 

прецизнпг пфсета. 

 
Измерена, пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника тпна за стандардни пфсет не 

сме да се разликује пд дпдељене вреднпсти пп дпзвпли за радип станицу за више пд ±1000Hz. 

 

Измерена, пднпснп израчуната вреднпст фреквенције предајника другпг тпна не сме да се 

разликује за више пд ±1000Hz у пднпсу на фреквенцију FVC + 5,742.187.5 MHz. 
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7.3 Излазна снага предајника слике 

 

Слика 7.3.1 – Шема мереоа 

На слици 7.3.1 приказане су све шеме мереоа пписане у тексту. 

 

Директна метпда се кпристи кпд предајника већих снага (изнад 1kW RMS снаге) и базира се на 

калприметрискпј метпди мереоа тпплпте развијене на птппрнику вештачке антене хлађене 

расхладнпм течнпшћу. 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Прикључити излаз предајника на вештачку антену хлађену расхладнпм течнпшћу.  

 Искључити тпнске нпсипце предајника; 

 Сачекати да се стабилизују температуре улазне и излазне впде (уз кпнстантан прптпк, 

кпји се ппстиже сппственпм впденпм пумппм у систему); 

 Измерити прптпк впде крпз вештачку антену и температуре излазне и улазне впде; 

 Зависнп пд снаге вештачке антене и предајника, пдабрати дубину мпдулације, такп да 

се вештачка антена не препптерети - видети табелу 7.3.2 за пднпс нивпа снаге тпкпм 

трајаоа синхрпнизаципних импулса и мерене RMS снаге („црна“ слика максимална 

RMS снага, „бела“ слика минимална RMS снага); 

 RMS снага мерена калприметријскпм метпдпм израчунава се пп фпрмули:  

 

PRMS = 0,07∙Q∙Δt∙p, 

где је: 

PRMS RMS снага предајника слике  у килпватима *kW+, 

Q прптпк течнпсти крпз вештачку антену *лит/мин.+, 

Δt разлика улазне и излазне температуре впде за хлађеое *°C], 

∆t *°C+ 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

ТВ предајник 

Антена 

Анализатпр 
спектра 

Видеп тест 
генератпр 

Никвистпв 
пријемник 

 
Осцилпскпп 

    Q [l/min] 

Мерач снаге 
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p кпрекципни фактпр за специфичну тпплпту течнпсти за хлађеое, према 

табели 7.3.1. 

 

Прпценат етилен-гликплa 

*%+ у впди 

Кпрекципни фактпр (p) 

0 1 

20 0,95 

30 0,92 

40 0,89 

50 0,85 

Табела 7.3.1 - Кпрекципни фактпр за специфичну тпплпту течнпсти за хлађеое 

 Очитати дубину мпдулације некпм пд метпда пписаних у нареднпм тексту, и према 

дубини мпдулације пдредити кпефицијент k из табеле 7.3.2.; 

 Излазна снага зa време трајаоа синхрпнизаципнпг импулса се дпбија:  

 

PSINC [kW] = k∙PRMS [kW], 

где је: 

k = PSINC/PRMS (табела 7.3.2.), 

PRMS [kW] – израчуната RMS снага. 

 

Остале наведене метпде мереоа снаге су индиректне. 

 

Акп се мереое снаге врши мерачем снаге са термпспрегпм ппступак мереоа је следећи: 

 

 Зависнп пд нивпа излазне снаге предајника и ппсега мерача снаге са термпспрегпм, 

узпрак сигнала за мерач снаге узети прекп калибрисане дирекципне спреге, штп значи да 

уређај мпже пстати на раднпј антени или прекп калибрисанпг атенуатпра, кпји у тпм 

случају уједнп представља и вештачку антену; 

 Искључити тпнске нпсипце предајника; 

 Билп да се кпристи атенуатпр или дирекципна спрега, пптребнп је прецизнп дефинисати 

унетп слабљеое и прпверити амплитудскп-фреквенцијску карактеристику у раднпм 

каналу. У ту сврху мпже ппслужити анализатпр спектра са припадајућим tracking 

генератпрпм. Ппступак прпвере слабљеоа је следећи: 

 Укључити tracking  генератпр; 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на фреквенцију нпсипца 

слике; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на 300kHz; 

 Ппдесити фреквенцијски кпрак (frequency span) на вреднпст пд 10MHz; 

 Сппјити излаз tracking генератпра на улаз анализатпра спектра; 

 Усппставити референтни нивп (кпришћеоем делта маркера); 

 Ппвезати излаз tracking генератпра на улаз дирекципне спреге или атенуатпра, а 

спрегнути излаз са дирекципне спреге или атенуатпра на улаз анализатпра спектра; 

 Акп је у питаоу дирекципна спрега оен излаз завршити са пптерећеоем пд 50Ω; 

 На анализатпру спектра пчитати унетп слабљеое a[dB]. 
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 Када се тачнп пдреди унетп слабљеое, пнда се кап у калприметријскпм ппступку 

укључује предајник слике са ппзнатпм дубинпм мпдулације између нивпа „црнпг“ и 

„белпг“; 

 Дубину мпдулације измерити према пписаним метпдама анализатпрпм спектра или 

Nyquist-пвим пријемникпм; 

 Према измеренпј дубини мпдулације, пдређује се фактпр k за прпрачун снаге тпкпм 

трајаоа синхрпнизаципнпг импулса  у складу с  табелпм 7.3.2.; 

 Очитати вреднпст снаге на мерачу; 

 Такп дпбијену вреднпст треба кпригпвати за вреднпст унетпг слабљеоа (а) кпје унпси 

дирекципна спрега или атенуатпр прекп кпјих се мери; 

 Аналитички израз за снагу је: 

 

PSINC [W] = k∙A∙PRMS [W], 

где је:  

k = PSINC/PRMS (табела 7.3.2.), 

A = 10a/10, 

a – унетп слабљеое [dB]. 

 

Акп се мереое снаге врши прптпчним ватметрпм ппступак мереоа је следећи: 

 Кпаксијални деп прптпчнпг ватметра прикључује се у кпаксијални впд предајника; 

 Величина (пречник) кпаксијалнпг дела прптпчнпг ватметра мпра бити иста кап и 

величина кпаксијалнпг впда (нпр. 7/8“, 1-5/8“, 3-1/8“, 4-1/2“, итд.) са фланшпм или без , 

зависнп пд система кпаксијалних впдпва кпји су примеоени у ппступку мереоа; 

 Опсег пчитаваоа скале прптпчнпг ватметра мпра да ппкрије ппсег излазне снаге и 

фреквенцијски ппсег предајника; 

 Искључити тпнске нпсипце; 

 Предајник слике мпдулисати прпизвпљним нивппм између нивпа „црнпг“ и „белпг“; 

 Прптпчним ватметрпм пчитати вреднпст RMS снаге; 

 Очитати дубину мпдулације некпм пд метпда пписаних у нареднпм тексту, и према 

дубини мпдулације пдредити кпефицијент k из табеле 7.3.2.; 

 Излазна снага за време трајаоа синхрпнизаципнпг импулса се дпбија: 

 

PSINC *W+= k∙PRMS [W], 

где је: 

  k=PSINC/PRMS , кпефицијенат кпји се пчитава из табеле 7.3.2, 

PRMS [W] – пчитана  RMS снага на прптпчнпм ватметру. 

 

Кад гпд се мери RMS снага, да би се мпгла пдредити снага за време трајаоа синхрпнизаципнпг 

импулса, пднпснп фактпр k из табеле 7.3.2, а кпји представља пднпс снага синхрпнизаципнпг 

импулса и RMS снаге у зависнпсти пд дубине мпдулације, пптребнп је измерити дубину 

мпдулације. 
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 % синхрп импулса k=PSINC/PRMS 

15 1,362 

16 1,376 

17 1,405 

18 1,437 

19 1,468 

20 1,502 

21 1,534 

22 1,570 

23 1,605 

24 1,642 

25 1,684 

26 1,721 

27 1,764 

28 1,805 

29 1,852 

30 1,898 

31 1,942 

32 1,980 

33 2,045 

34 2,096 

35 2,151 

36 2,212 

37 2,262 

38 2,336 

39 2,398 

40 2,469 

41 2,532 

42 2,604 

43 2,674 

44 2,762 

45 2,841 

Табела 7.3.2 – Пднпс снага PSINC/PRMS у зависнпсти пд дубине мпдулације 

Акп се дубина мпдулације мери анализатпрпм спектра, ппступак мереоа је следећи: 

 

 Ппдесити анализатпр спектра на фреквенцију нпсипца слике; 

 Фреквенцијски кпрак (frequency span) ппдесити у мпд „0“ (анализатпр спектра ради кап 

пријемник на фикснпј учестанпсти); 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на максималну вреднпст, не маоу 

пд 3MHz; 

 Ппдесити вертикалнп пчитаваое у линеарни мпд (мереое наппна [V]); 

 Временску базу (sweep) ппставити на штп приближнију вреднпст хпризпнталне  

фреквенције; 

 Врх синхрпнизаципнпг импулса ппставити на 100% вертикалнпг птклпна на екрану; 

 Прпверити да ли је пснпвна линија у пдсуству сигнала на вреднпсти „0“ на екрану; 

 Очитати нивп *%+ с кпјим је мпдулисан предајник; 

 Дубина мпдулације *%+ се дпбија када се пд 100% пдузме пчитани нивп. 

 

Акп се дубина мпдулације мери Nyquist-пвим мерним пријемникпм ппступак мереоа је 

следећи: 

 

 Обавезнп укључити тпнски филтар (sound trap); 

 Предајник слике се мпдулише дефинисаним нивппм пд „црнпг“ дп „белпг“ (најчешће 

нивппм „црнпг“) и синхрпнизаципним импулсима; 

 Сигнал из предајника се впди у Nyquist-пв пријемник, а видеп сигнал из пријемника у 

мпнитпр таласнпг пблика (псцилпскпп); 

 На Nyquist-пвпм пријемнику укључити импулс за zero-carrier (null-tast); 

 100% вреднпст сигнала представља величину пд врха синхрпнизаципнпг импулса дп врха 

null-tast-а; 
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 У пднпсу на ту вреднпст, мери се величина синхрпнизаципнпг импулса и пдређује 

кпефицијент k за пднпс вршне и RMS снаге према табели 7.3.2. 

 

Акп се за мереое снаге предајника слике кпристи анализатпр спектра, ппступак мереоа је 

следећи: 

 

 Билп да се кпристи атенуатпр или дирекципна спрега, пптребнп је прецизнп дефинисати 

унетп слабљеое и прпверити амплитудскп-фреквенцијску карактеристику у раднпм 

каналу. У ту сврху мпже ппслужити анализатпр спектра са припадајућим tracking 

генератпрпм. Ппступак прпвере слабљеоа је следећи: 

 Укључити tracking  генератпр; 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на фреквенцију нпсипца 

слике; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на 300kHz; 

 Ппдесити фреквенцијски кпрак (frequency span) на вреднпст пд 10MHz; 

 Сппјити излаз tracking генератпра на улаз анализатпра спектра; 

 Усппставити референтни нивп (кпришћеоем делта маркера); 

 Ппвезати излаз  tracking генератпра на улаз дирекципне спреге или атенуатпра, а 

спрегнути излаз са дирекципне спреге или атенуатпра на улаз анализатпра спектра; 

 Акп је у питаоу дирекципна спрега оен излаз завршити са пптерећеоем пд 50Ω; 

 На анализатпру спектра пчитати унетп слабљеое. 

 Мпдулација слике мпже бити прпизвпљна (прпграмска); 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на нпсилац слике; 

 Фреквенцијски кпрак (frequency span) ппдесити на вреднпст пд 10MHz; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на вреднпст између 300kHz и 3MHz; 

 Са такп ппдешеним параметрима извршити калибрацију анализатпра спектра пп нивпу; 

 Ппставити маркер на фреквенцију нпсипца слике; 

 Очитати нивп [dBm] у врху синхрпнизаципнпг импулса. Акп је пптребнп укључити „max-

hold“ на анализатпру спектра; 

 Излазна снага се пбрачунава према: 

 

PSINC [dBm] = Počitano[dBm] +  a[dB], 

где је: 

a – унетп слабљеое *dB+, 

PSINC– снага синхрпнизаципнпг импулса [dBm], 

Počitano– пчитана вреднпст снаге са анализатпра спектра [dBm]. 

 

Снага изражена у ватима [W] је: 

 

– . 

 

Израчуната снага измерена пп билп кпјпј пд наведених метпда, унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Вреднпст инцидентне снаге - Слика“ и изражава у 

килпватима *kW+ укпликп је већа пд 1kW, пднпснп у ватима *W+ укпликп је маоа пд 1kW.  



 

27 

 

Измерена снага не сме да се разликује пд дпдељене вреднпсти пп дпзвпли за радип станицу за 

више пд +30%. 

 

7.4 Излазна снага предајника тона 

Тпнски нпсилац се мпдулише фреквенцијски, такп да оегпва снага не зависи пд дубине 
мпдулације (снага CW сигнала). 
Мереое снаге предајника тпна мпже бити директнп или индиректнп. 

 

 
Слика 7.4.1 – Шема мереоа 

На слици 7.4.1 приказане су све шеме мереоа пписане у тексту. 

 

Директна метпда се кпристи кпд предајника већих снага (изнад 1kW RMS снаге) и базира се на 

калприметрискпј метпди мереоа тпплпте развијене на птппру вештачке антене хлађене 

впдпм. 

 
Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Прикључити излаз предајника на вештачку антену хлађену расхладнпм течнпшћу; 

 Искључити предајник слике, а тпнске нпсипце укључивати сукцесивнп један пп један 

какп им се мери снага; 

 Сачекати да се стабилизују температуре улазне и излазне впде (уз кпнстантан прптпк, 

кпји се ппстиже сппственпм впденпм пумппм у систему) ; 

 Измерити прптпк расхладне течнпсти крпз вештачку антену и температуре излазне и 

улазне расхладне течнпсти; 

 Снага тпнских нпсилаца израчунава се пп фпрмули  

 

PSCi = 0,07∙Qi∙Δti∙p, 

Видеп 

Тпн 
∆t *°C+ 

Дирекципна спрега 
ТВ 

предајник 

Антена 

Анализатпр 
спектра 

Q [l/min] 

Мерач снаге 
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где је: 

PSci RMS снага i-тпг нпсипца тпна  у килпватима *kW+, 

Qi прптпк течнпсти i-тпг нпсипца тпна  крпз вештачку антену *лит/мин.+, 

Δti разлика улазне и излазне температуре i-тпг нпсипца тпна течнпсти за 

хлађеое *°C], 

p кпрекципни фактпр за специфичну тпплпту течнпсти за хлађеое, према 

табели 7.3.1, 

i 1 за први нпсилац тпна или 2 за други нпсилац тпна. 

 

Остале наведене метпде мереоа снаге су индиректне. 

 

Акп се мереое снаге врши мерачем снаге са термпспрегпм ппступак мереоа је следећи: 

 

 Зависнп пд нивпа излазне снаге предајника и ппсега мерача снаге, узпрак сигнала за 

мерач снаге узети прекп калибрисане дирекципне спреге, штп значи да уређај мпже 

пстати на раднпј антени или прекп калибрисанпг атенуатпра, кпји у тпм случају уједнп 

представља и вештачку антену; 

 Искључити предајник слике и тпнске нпсипце укључивати сукцесивнп зависнп пд тпга 

кпји се мери; 

 Билп да се кпристи атенуатпр или дирекципна спрега, пптребнп је прецизнп дефинисати 

унетп слабљеое и прпверити амплитудскп-фреквенцијску карактеристику у раднпм 

каналу. У ту сврху мпже ппслужити анализатпр спектра са припадајућим tracking 

генератпрпм. Ппступак прпвере слабљеоа је следећи: 

 Укључити tracking генератпр; 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на фреквенцију нпсипца тпна; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на 300kHz; 

 Ппдесити фреквенцијски кпрак (frequency span) на вреднпст пд 10MHz; 

 Сппјити излаз tracking генератпра на улаз анализатпра спектра; 

 Усппставити референтни нивп (кпришћеоем делта маркера); 

 Ппвезати излаз tracking генератпра на улаз дирекципне спреге или атенуатпра, а 

спрегнути излаз са дирекципне спреге или атенуатпра на улаз анализатпра спектра; 

 Акп је у питаоу дирекципна спрега оен излаз завршити са пптерећеоем пд 50Ω; 

 На анализатпру спектра пчитати унетп слабљеое a[dB]. 

 Када се тачнп пдреди унетп слабљеое, пнда се кап у калприметријскпм ппступку 

укључује тпнски предајник; 

 Очитати вреднпст снаге на мерачу снаге; 

 Аналитички израз за снагу i-тпг нпсипца је:  

 

PSCi [W] = A∙PRMSi [W], 

где је:  

A = 10a/10, 

a – унетп слабљеое [dB]. 

Акп се мереое снаге врши прптпчним ватметрпм ппступак мереоа је следећи: 

 

 Кпаксијални деп прптпчнпг ватметра прикључује се у кпаксијални впд предајника; 
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 Величина (пречник) кпаксијалнпг дела прптпчнпг ватметра мпра бити иста кап и 

величина кпаксијалнпг впда (нпр. 7/8“, 1-5/8“, 3-1/8“, 4-1/2“, итд.) са фланшпм или без, 

зависнп пд система кпаксијалних впдпва кпји су примеоени у ппступку мереоа; 

 Опсег пчитаваоа скале на мернпм инструменту мпра да ппкрије ппсег излазне снаге и 

фреквенцијски ппсег предајника; 

 Искључити предајник слике и укључивати сукцесивнп тпнске нпсипце; 

 Прптпчним ватметрпм пчитати вреднпст RMS снаге тпнских нпсилаца. 

 

Акп се за мереое снаге предајника тпна кпристи анализатпр спектра, ппступак мереоа је 

следећи: 

 

 Билп да се кпристи атенуатпр или дирекципна спрега, пптребнп је прецизнп дефинисати 

унетп слабљеое и прпверити амплитудскп-фреквенцијску карактеристику у раднпм 

каналу. У ту сврху мпже ппслужити анализатпр спектра са припадајућим tracking 

генератпрпм. Ппступак је следећи: 

 Укључити tracking генератпр; 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на фреквенцију нпсилаца тпна; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на 300kHz; 

 Ппдесити фреквенцијски кпрак (frequency span) на вреднпст пд 10MHz; 

 Сппјити излаз tracking генератпра на улаз анализатпра спектра; 

 Усппставити референтни нивп (кпришћеоем делта маркера) ; 

 Ппвезати излаз tracking  генератпр на улаз дирекципне спреге или атенуатпра, а 

спрегнути излаз са дирекципне спреге или атенуатпра на улаз анализатпра спектра; 

 Акп је у питаоу дирекципна спрега оен излаз завршити са пптерећеоем пд 50Ω; 

 На анализатпру спектра пчитати унетп слабљеое. 

 Мпдулација тпна мпже бити прпизвпљна (прпграмска) ; 

 Ппдесити централну фреквенцију анализатпра спектра на тпнске нпсипце, сукцесивнп 

један пп један зависнп пд тпга кпји се мери; 

 Фреквенцијски кпрак (frequency span) ппдесити на вреднпст пд 10MHz. 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на вреднпст између 100kHz и 

300kHz; 

 Са такп ппдешеним параметрима извршити калибрацију анализатпра спектра пп нивпу; 

 Ппставити маркер на фреквенције нпсипца тпнпва; 

 Очитати нивпе [dBm] тпнпва. Акп је пптребнп укључити „max-hold“ на анализатпру 

спектра; 

 Излазне снаге тпнских нпсилаца пбрачунати у пднпсу на унетп слабљеое: 

 

PSCi [dBm] = Počitano(i)[dBm] + a[dB], 

 

где је: 

a – унетп слабљеое [dB], 

PSCi– излазна снага i–пг тпнскпг нпсипца [dBm], 

Počitano(i)– пчитана вреднпст снаге i-тпг тпнскпг нпсипца са анализатпра спектра [dBm]. 

Снага изражена у ватима [W] је: 
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PSCi [W] =100,1∙Psci[dBm] – 3. 

 

Акп је пдређена снага слике, снага тпна мпже се пдредити разликпм снага нпсипца слике и 

тпнпва анализатпрпм спектра. Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Ппдесити анализатпр спектра са frequency span-пм пд 10MHz такп да су у пквиру дисплеја 
упчљиви нпсилац слике и нпсипци тпнпва; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на вреднпст 300kHz; 

 Референтни маркер ппставити на ппзицију нпсипца слике, а делта маркерима пдредити 
разлику нивпа тпнских нпсилаца (∆i); 

 Акп је пптребнп укључити max-hold у вертикалнпм мпду да би се пчитала снага у врху 
синхрпнизаципнпг импулса; 

 Снага тпнских нпсилаца израчунава се пп фпрмули  

 

PSCi = PSINC∙10-0,1∙∆i, 

 

где је: 

PSCi RMS снага i-тпг нпсипца тпна,  

PSINC Снага за време синхрпнизаципнпг импулса, 

∆i Разликa нивпа снага за време трајаоа синхрпнизаципнпг импулса и снага i-

тпг тпнскпг нпсипца, 

i Ознака нпсипца (i=1,2). 

 

Однпс снага слике и тпна је или 10±1dB за предајник с једним тпнским нпсипцем, а за 

предајник са два тпнска нпсипца је 13±1dB за први тпнски нпсилац и 20±1dB за други тпнски 

нпсилац. 

 

Израчуната снага измерена пп билп кпјпј пд наведених метпда, унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Вреднпст инцидентне снаге – Тпн-1 и Тпн'-2“ или 

„Однпс снаге слике и тпна – Слика/Тпн-1 и Слика/Тпн2“и изражава у килпватима *kW+ укпликп 

је већа пд 1kW, пднпснп у ватима *W+ укпликп је маоа пд 1kW, пднпснп [dB], акп је мерен 

пднпс снага слике и тпнпва.  

 

У случају једнпг тпнскпг нпсипца, измерена снага не сме да се разликује пд дпдељене 

вреднпсти пп дпзвпли за радип станицу за више пд +30%. 

 

Укпликп предајник има два нпсипца тпна, тада је измерена снага првпг нпсипца не сме да се 

разликује пд једне пплпвине снаге дпдељене пп дпзвпли за више пд +30%. Измерена снага 

другпг нпсипца не сме да се разликује пд једне десетине снаге дпдељене пп дпзвпли за више 

пд +30%. 
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7.5 Ширина опсега емисије предајника слике 

 
Слика 7.5.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 7.5.1): 

 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Предајник слике кпји има прпизвпљну прпграмску мпдулацију, прекп пдгпварајућег 

атенуатпра или дирекципне спреге, ппвезати на анализатпр спектра; 

 Ппдесити span анализатпра спектра такп да се на дисплеју виде пба бпчна ппсега; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на ширину 300kHz, да би се 

пдредип референтни нивп снаге за време трајаоа синрпнизаципнпг импулса нпсипца 

слике; 

 Смаоити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на ширину исппд 30kHz; 

 У режиму max/hold интегралити 10 минута спектар бпчних кпмппнената; 

 На такп уцртане максималне нивпе бпчних ппсега за време интеграљеоа прпизвпљне 

прпграмске мпдулације пчитати заузетпст прппуснпг ппсега на следећи начин: 

 Од референтнпг нивпа нпсипца слике, ппставити маркере на леви и десни бпчни ппсег 

на нивп пд -40dB у пднпсу на референтни нивп нпсипца слике за време трајаоа 

синхрпнизаципнпг импулса. 

 Разлика фреквенција маркера, представља ширину заузетпг ппсега за дату прпграмску 

мпдулацију. 

 Укпликп је девијација првпг тпнскпг нпсипца већа пд ±50kHz, искључити тпнску 

мпдулацију да би се прецизнп мпгла пдредити ширина гпроег бпчнпг ппсега видеп 

канала на нивпу пд -40dB у пднпсу на референтни нивп нпсипца слике за време трајаоа 

синхрпнизаципнпг импулса. 

 

Дпбијени резултати представљају максималну заузетпст фреквенцијскпг ппсега TV предајника 

слике. 

 

Измерена вреднпст унпси се у извештај п техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Ширина 

ппсега заузета емисијпм - Слика“ и изражава у мегахерцима *МHz].  

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

ТВ 
предајник 

Антена 

Анализатпр 
спектра 
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Максимална вреднпст ширине ппсега емисије слике са прпграмскпм мпдулацијпм не сме 

прећи вреднпст пд 6,25МHz. 

 

7.6 Ширина опсега емисије предајника тона 

 
Слика 7.6.1 – Шема мереоа 

Акп се мери ширина ппсега тест сигналпм фреквенције 15kHz ппступак мереоа је следећи 

(слика 7.6.1): 

 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Из тпнскпг генератпра дпвести сигнал фреквенције 15kHz на улаз предајника; 

 Предајник тпна прекп пдгпварајућег атенуатпра или дирекципне спреге, ппвезати на 

анализатпр спектра; 

 Из тпнскпг генератпра улазним нивппм у предајник ппдесити девијацију на ±50kHz; 

 Впдити рачуна да се не премпдулише предајник; 

 У случају да је укључен preem-fazis впдити рачуна да улазни нивп мпра бити нижи за 

нивп издизаоа preem-fazis-a  за 15dB; 

 Ппдесити span анализатпра спектра на 2MHz такп да су упчљиви бпчни ппсези; 

 Централну фреквенцију анализатпра спектра ппдесити на нпсилац слике; 

 Очитати референтни нивп за време трајаоа синхрпнизаципнпг импулса; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на ширину 300kHz, да би се 

пдредип референтни нивп за време трајаоа синхрпнизаципнпг импулса; 

 Смаоити RBW анализатпра на 30kHz максималнп; 

 Успприти sweep на 2 секунде; 

 У режиму max/hold интегралити 10 минута спектар бпчних кпмппнената предајника; 

 На такп уцртане максималне нивпе бпчних ппсега за време интеграљеоа пчитати 

заузетпст прппуснпг ппсега на следећи начин: 

 Од референтнпг нивпа нпсипца слике, ппставити маркере на леви и десни бпчни 

ппсег на нивп пд -40dB у пднпсу на референтни нивп нпсипца слике;  

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

ТВ 
предајник 

Антена 
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тпна 

Анализатпр 
спектра 
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 Разлика фреквенција маркера, представља ширину заузетпг ппсега. 

 

Акп се мери ширина ппсега емисије тпна са прпграмскпм мпдулаципјпм ппступак мереоа је 

следећи (слика 7.5.1): 

 

 Предајник тпна кпји има прпизвпљну прпграмску мпдулацију, прекп пдгпварајућег 

атенуатпра или дирекципне спреге, ппвезати на анализатпр спектра; 

 Ппдесити span анализатпра спектра на 2MHz такп да су упчљиви бпчни ппсези; 

 Централну фреквенцију анализатпра спектра ппдесити на нпсилац тпна; 

 Ппдесити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на ширину 300kHz, да би се 

пдредип референтни нивп тпнскпг нпсипца; 

 Смаоити RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра на ширину исппд 10kHz; 

 У режиму max/hold интегралити 10 минута спектар бпчних кпмппнената предајника; 

 На такп уцртане максималне нивпе бпчних ппсега за време интеграљеоа прпизвпљне 

прпграмске мпдулације пчитати заузетпст прппуснпг ппсега на следећи начин: 

 Од референтнпг нивпа нпсипца слике, ппставити маркере на леви и десни бпчни 

ппсег на нивп пд -40dB у пднпсу на референтни нивп нпсипца слике; 

 Разлика фреквенција маркера, представља ширину заузетпг ппсега за дату 

прпграмску мпдулацију. У случају два тпнска нпсипца ппступак мереоа се ппнавља 

за други нпсилац тпна, кап и за први, а резултат се дпбије кап разлика фреквенција 

деснпг бпчнпг ппсега другпг тпнскпг нпсипца и левпг бпчнпг ппсега првпг тпнскпг 

нпсипца. 

 

Измерена вреднпст унпси се у извештај п техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Ширина 

ппсега заузета емисијпм - Тпн“ и изражава у килпхерцима *kHz]. 

 

Максимална вреднпст ширине ппсега емисије предајника тпна не сме прећи вреднпст пд 

750kHz. 
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7.7 Снага споредних и паразитних зрачења 

 
Слика 7.7.1 – Шема мереоа 

 

У случају да се мери прекп вештачке антене, ппступак мереоа је следећи (слика 7.7.1): 

 

 Излаз предајника ппвезати на вештачку антену; 
 Прикључити анализатпр спектра прекп калибрисане дирекципне спреге или атенуатпра 

пдгпварајуће снаге; 

 У кпликп се мереое врши прекп дирекципне спреге пверити фактпр спреге за ппсег у 
кпме се врши мереое; 

 Предајник слике се мпдулише „црнпм“ сликпм из видеп тест генератпра а тпнски 
предајник треба да је без мпдулаципнпг сигнала; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на штп маоу вреднпст исппд 100 
kHz какп би се ппстигла штп већа динамика (маои нивп шума); 

 Впдити рачуна да не дпђе дп засићеоа анализатпра спектра какп пн не би прпизвпдип 
прпдукте услед нелинеарнпг режима рада. Најједнпставнији начин за прпверу режима 
рада анализатпра је праћеое прпмене нивпа на дисплеју анализатпра за исту прпмену 
вреднпсти нивпа улазнпг атенуатпра; 

 Нивп билп кпг упченпг прпдукта ван канала мери се делта маркерпм, за чију је 
референцу узет нпсилац слике; 

 Фреквенцијскп ппдручје у кпме се кпнтрплишу сппредна и хармпнијска зрачеоа треба 
ппсматрати у расппну пд међуфреквенција тпнпва и слике дп 3. хармпника за UHF ппсег, 
пднпснп дп 5. хармипника за VHF ппдручје. Неппхпднп је искпнтрплисати спектар 
фреквенција у пднпсу на нпсилац слике збпг мпгућих прпдуката на -4,43MHz, -5,5MHz, 
±11MHz и 16,5MHz. Резултати нивпа се изражавају у пднпсу на нивп нпсипца слике. 

 
У случају да се мери прекп емисипне антене са прпграмскпм мпдулацијпм, ппступак мереоа је 

следећи (слика 7.7.2): 
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Слика 7.7.2 – Шема мереоа 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Прикључити анализатпр спектра прекп калибрисане дирекципне спреге; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра ппдесити на штп маоу вреднпст исппд 10 kHz 
какп би се ппстигла штп већа динамика (маои нивп шума); 

 Впдити рачуна да не дпђе дп засићеоа анализатпра спектра какп пн не би прпизвпдип 
прпдукте услед нелинеарнпг режима рада. Најједнпставнији начин за прпверу режима 
рада анализатпра спектра је праћеое прпмене нивпа на дисплеју анализатпра за исту 
прпмену вреднпсти нивпа улазнпг атенуатпра; 

 Нивп билп кпг упченпг прпдукта изван канала мери се делта маркерпм, за чију је 
референцу узет нпсилац слике; 

 Фреквенцијскп ппдручје у кпме се кпнтрплишу сппредна и хармпнијска зрачеоа треба 
ппсматрати у расппну пд међуфреквенција тпнпва и слике дп 3. хармпника за UHF ппсег, 
пднпснп дп 5. хармипника за VHF ппдручје. Неппхпднп је искпнтрплисати спектар 
фреквенција у пднпсу на нпсиплац слике збпг мпгућих прпдуката на -4,43MHz, -5,5MHz, 
±11MHz и 16,5MHz. Резултати нивпа се изражавају у пднпсу на нивп нпсипца слике. 

 
Нивпи снаге прпдуката насталих мешаоем пба нпсипца звука у пднпсу на референтни нпсилац 
снаге слике, мпрају бити у складу вреднпстима у табели 7.7.1. 
 

Фреквенција [MHz] Настала пд фреквенција fSC1 и fSC2 [MHz] Нивп [dB] 

fVC + 5,016 fSC1-2∙(fSC2- fSC1) = 5,5 – (2 ∙ 0,242) > 55 

fVC + 5,258 fSC1-1∙(fSC2- fSC1) = 5,5 – (1 ∙ 0,242) > 50 

fVC + 5,984 fSC2 + 1∙(fSC2- fSC1) = 5,5 + 0,242 > 55 

fVC + 6,226 fSC2 + 2∙( fSC2- fSC1) = 5,5 + (2 ∙ 0,242) > 60 

Табела 7.7.1 – Нивпи снаге прпдуката мешаоа 

Резултати мереоа унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Снага нежељених 
зрачеоа“ и изражава у децибелима *dB+. 

 

Нивпи мпрају бити: 
У UHF ппдручју за предајнике исппд нивпа синхрп снаге најмаое 60dB и маое пд 20mW.  

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

ТВ 
предајник 

Антена 

Анализатпр 
спектра 
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У UHF ппдручју за репетитпре исппд нивпа синхрп снаге најмаое 40dB и маое пд 1mW  
У VHF ппсегу за предајнике исппд нивпа синхрп снаге најмаое 60dB и маое пд 1mW  
У VHF ппдручју за репетитпре исппд нивпа синхрп снаге: 

пд 0,5-10W маое пд 25µW, 
пд 10W-1kW маое пд 60dB, 
прекп 1kW маое пд 1mW. 

 

7.8 Координате антенског система предајника 

 

Гeпграфскe кппрдинатe радип станицe лпкацијe мeрe сe дирeктнп уз ппмпћ урeђаја за 

ппзиципнираоe стајнe тачкe - GPS пријeмника.  

За пдрeђиваоe гeпграфских кппрдината и надмпрскe висинe нeппхпднп јe пбeзбeдити ппуздан 

пријeм сигнала са бар 4 сатeлита. 

Сачекати дпвпљнп дугп да се ппказиваое GPS – пријемника стабилизује. 

 

Измерене кппрдинате унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Кппрдинате 

лпкације – Дужина и Ширина“ у WGS-84 систему, и изражавају се у степенима, минутама и 

секундама с једним децималним местпм. 

 

Одступаое лпкације ппстављенпг предајника пд лпкације према дпзвпли за радип станицу, не 

мпже бити веће пд ± 250m. 

 

7.9 Надморска висина локације 

 

Hадмпрска висина лпкацијe мeри сe дирeктнп уз ппмпћ урeђаја за ппзиципнираоe стајнe тачкe 

- GPS пријeмника.  

 

За пдрeђиваоe гeпграфских кппрдината и надмпрскe висинe нeппхпднп јe пбeзбeдити ппуздан 

пријeм сигнала са бар 4 сатeлита. 

Сачекати дпвпљнп дугп да се ппказиваое GPS – пријемника стабилизује. 

 

Измерена надмпрска висина унпси се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Надмпрска 

висина лпкације“ и изражава се у метрима. 

 

7.10 Висина антенског система 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 На пдређенпј удаљенпсти (дп 50m) ппставити ласерски мерач даљине са мпгућнпшћу 

мереоа угла (слика 7.10.1); 

 Измерити углпве (пзначене сa αt) ппд кпјим се види врх, а пптпм угап αd ппд кпјим се 

види днп антенскпг система; 

 Измерити αS угап ппд кпјим се види ппднпжје антенскпг стуба; 
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 Измерити растпјаое дп врха dt а пптпм дп дна dd антенскпг система; 

 Измерити растпјаое dS дп ппднпжја антенскпг стуба; 

 Висина врха антенскпг система је Ht = dt sin(αt); 

 Висина дна антенскпг система је Hd = dd sin(αd); 

 Висина дна антенскпг стуба је HS = dS sin(αS); 

 Висина центра антенскпг система је HS = (Ht + Hd)/2 ± HS. 

 

При тпм се висина HS дпдаје укпликп је угап αS негативан, тј. акп се ппднпжје антенскпг стуба 

налази исппд нивпа ласерскпг мерача даљине, пднпснп HS пдузима укпликп је угап αS 

ппзитиван, тј. акп се ппднпжје антенскпг стуба налази изнад нивпа ласерскпг мерача даљине. 

 
Слика 7.10.1 – Мeрeоe висинe антeнe са мeрнпм тачкпм изнад равни пснпвe стуба 

Измерена висина дп цeнтра антене унпси се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику 

„Висина центра антенскпг система изнад тла“ и изражава се у метрима. 

 

Дпзвпљeна тплeранција збира надмпрске висинe и висине антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe +15m, пднпснп 3%. 

7.11 Азимут(и) антенског система 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Азимут антене сe мeри геплпшким или впјнп-артиљеријским магнeтним кпмпаспм, кпји 

треба да ппседују пгледалп, мерни прстен и две хпризпнталне и једну вертикалну 

либелу; 

 Заузeти ппзицију исппд антeнe, такп да је кућиште кпмпаса усмеренп штп приближније 

углу пд 90 степени у пднпсу на раван панела антенскпг система (најчешће је тп 

вертикалнп у пднпсу на емисипни панел), при чeму у ближпј пкплини мeрнe лпкацијe нe 

смеју ппстпјати масивни фeрп-магнeтски матeријали какп би се избегли утицаји на 

кпмпас, а врлп је важнп ппмерити се пд стуба најмаое 3 m да би се избегап утицај сампг 

стуба на кпмпас, а тиме и на прeцизнпст мeрeоа; 

 Пре ппчетка мереоа дпвести пбе хпризпнталне либеле у вршни пплпжај; 

 Усмерити визир кпмпаса у правцу пбјекта чији се азимут тражи; 
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 Упптребпм мернпг прстена на кпмпасу и уз ппмпћ пгледала кпмпаса ппклппити лик југа 

мернпг прстена у пгледалу са ликпм севера магнетне игле те пчитати тражени угап. 

 

Ппступак се пбавља за сваки азимут антенскпг система. 

 

Измерене вреднпсти азимута антенскпг система [0] унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у 

рубрику „Азимути антенскпг система“, са уписаним делимитерпм (/) између свакпг азимута.  

 

Дпзвпљeна тплeранција азимута максималнпг зрачeоа прeдајнe антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe 10 . 

 

7.12 Поларизација антенског система 

 

Ппларизација антенскпг система се устанпвљава визуелним прегледпм антенскпг система за 

ппзнате кпнфигурације и типпве антена или акп ппстпји пдгпварајућа дпкументација 

прпизвпђача. 

 
 

 Слика 7.12.1 – Шема мереоа 

Акп тп није случај ппступак мереоа је следећи (слика 7.12.1): 

 

 Мeрeоe вршити у далeкпм ппљу антeнe, на ппзицији кпја јe нeкпликп дeсeтина таласних 
дужина (>100m) удаљeна пд лпкацијe прeдајника; 

 Изабрати мeрну лпкацију у чијпј близини сe нe налазe рeфлeктујућe ппвршинe; 

 Мeрну TV антeну ппставити на сталак на висини 2m пд ппвршинe зeмљe, кпји има 
мпгућнпст рптације равни ппларизације мерне антене (ппказивач угла равни 
ппларизације антене) и усмерити је ка емисипнпј антени; 

 Сталак ппставити у вертикални пплпжај; 

 Уз ппмпћ либеле, механичку псу либеле ппставити ппказивач угла ппларизације у 
хпризпнталан пплпжај, пднпснп у нулти пплпжај; 

 Оптималан избпр за тип мeрнe антeнe прeдставља прeцизна лпгаритамска антена; 

 Прикључити антену на спектрални анализатпр, и ппдесити параметре анализатпра такп 
да се види сигнал са антенскпг система кпји се мери; 

 Рптирати мeрну антeну у равни нпрмалнпј на правац зрачeоа прeдајнe антeнe и 
ппсматрати пдзив на анализатпру спeктра; 

 Измерити угап пплпжаја антене у кпјем пдзив на анализатпру има максималну вреднпст; 

 Измери се угап пплпжаја антене у кпјем пдзив на анализатпру има минималну вреднпст; 

Анализатпр 
спектра 
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 Укпликп има више изражених максимума или минимума, тада је избпр мерне тачке 
неадекватан и треба се ппмерити на нпви пплпжај и ппнпвити ппступак; 

 Разлика пвих углпва треба да је у границама 90°±10°. 
 

Измерена вреднпст уписује се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Ппларизација 

антенскпг система“ и унпси једна пд пзнака: Н – хпризпнтална, V – вертикална или М – 

мешпвита. 

 

Сматраће се да је ппларизација хпризпнтална (H) укпликп се пплпжај максимума налази у 
границама ±10° у пднпсу на хпризпнталу и акп је пднпс између максимума и минимума већи 
или једнак 13dB. 
Сматраће се да је ппларизација вертикална (V) укпликп се пплпжај максимума налази у 
границама ±10° у пднпсу на вертикалу и акп је пднпс између максимума и минимума већи или 
једнак 13dB. 
Укпликп није задпвпљен услпв да је пднпс између максимума и минимума већи или једнак 
13dB, тада је реч п мешпвитпј (М) ппларизацији. 
Акп није задпвпљен услпв да се угап ппларизације разликује за више пд ±10° за хпризпнталну 

(H), пднпснп, вертикалну ппларизацију (V), тада се ппларизација сматра мешпвитпм (M). 

 

7.13 Нејонизујуће зрачење TV предајника на емисионој локацији 

 

 
Слика 7.13.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 7.13.1): 

 

 Нивп EМ ппља мeри сe анализатпрпм спeктра уз ппмпћ калибрисанe мeрнe антeнe; 

 Мeрна антeна сe ппставља на триппд, на висини пд минималнп 2 мeтра у пднпсу на 

ппвршину тла, акп се мери у пкплини пбјекта у кпјем је смештен предајник, пднпснп на 

ппгпднпм месту у пбјекту где се налази предајник или у прпстпру где дежура техничкп 

пспбље; 

 Мeрна антeна сe са анализатпрпм спeктра спрeжe мeрним каблпм са ппзнатим 

слабљeоeм; 

 У тпку мeрeоа трeба пнeмпгућити крeтаоe лица у нeппсрeднпј близини мeрнe антeнe; 

 Интeнзитeт eлeктричнпг ппља сe дпбија прeма рeлацији: 

 

E[V/m] = 10(V [dB V] + AF [dB/m] + AK [dB]) / 20 - 6, 

гдe јe: 

V – измeрeни наппн на 50  улазу анализатпра спeктра,  

Анализатпр 
спектра 

Мерна 
антена 
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AF – фактпр антeнe (за мeрeну фрeквeнцију), 

AK – слабљeоe мeрнпг кабла; 

 

Мeрeоe сe врши на вишe лпкација у пкплини прeдајника кап и у прпстпријама где се врши 

мереое и дежура техничкп пспбље, а у извeштај се унпси највeћа измeрeна врeднпст EМ ппља 

у рубрику „Нејпнизујућа зрачеоа“ и изражава у [V/m]. 

 

У случају да је измерени нивп излагаоа радип-фрeквeнцијскпм EМ ппљу изнад 100V/m, 

пбустављају се даља мереоа и п тпме се пбавештава власник радип станице. Збпг тпга се 

преппручује да се пре свих псталих мереоана на техничкпм прегледу, првп пбаве пва мереоа. 
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8. Процедуре мерења додатних величина код провере квалитета 
сервиса 

 

8.1 Дубина модулације 

 
Слика 8.1.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.1.1): 
 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Прикључити Nyquist-пв пријемник на излаз предајника прекп пдгпварајуће дирекципне 
спреге или атенуатпра; 

 Ппдесити Nyquist-пв пријемник на радни канал предајника; 

 Излаз из Nyquist-пвпг пријемника ппвезати на мпнитпр таласнпг пблика (waveform); 

 На улаз предајника дпвести калибрисан видеп сигнал (садржај слике 0,7V, 
синхрпнизаципни импулс 0,3 V); 

 Укључити zero scan пднпснп null-tast на Nyquist-пвпм мернпм пријемнику; 

 Величина пд врха синхрпнизаципнпг импулса дп null-tast представља 100% RF сигнала; 

 Величина пд врха null-tast-а дп максималнпг „белпг“ представља дубину мпдулације у 
пднпсу на претхпдних 100%. 

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Тпн 

ТВ 
предајник 

Антена 

Видеп тест 
генератпр 

Осцилпскпп Никвистпв 
пријемник 
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Слика – 8.1.2 

 

Слика – 8.1.3 

Очитана дубина мпдулације уписује се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Дубина 
мпдулације“ и изражава у прпцентима *%+. 
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Дубина мпдулације не сме бити маоа пд 10% и већа пд 15%. Улазни сигнал приказан је на 

слици 8.1.2, а излазни на слици 8.1.3. 

8.2 Амплитудско-фреквенцијска карактеристика предајника слике 

 

 
Слика 8.2.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.2.1): 

 

 Предајник прикључити на емисипну антену; 

 RF сигнал из дирекципне спреге дпвести у анализатпр спектра чији је sweep 

синхрпнизпван са sweep-пм видеп сигнала 10МHz - 0 - 10МHz, амплитуде 0,1-0,2 VPP 

(вршне вреднпсти), генерисанпм у видеп тест генератпру и дпведенпм на видеп улаз 

предајника; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра треба да је исппд 30kHz какп спектралне 

кпмппненте синхрпнизаципнпг импулса не би утицале на амплитуде бпчних ппсега, 

пднпснп, биле упчљивљије амплитуде бпчних ппсега; 

 Мереое вршити најмаое при два средоа sweep-пвана нивпа видеп сигнала „црнп“ и 

„белп“. 

 

Крива бпчних ппсега мпра да задпвпљи тплеранције датих у табели 8.2.1, пднпснп дијагрампм 

на сл.8.2.2: 

 

f [MHz] Дпоа граница [dB] Гпроа граница [dB] 

- 4,43 0,2 - -38 

<-1,2 - -24 

-1,2 .. -0,85 - 0,5 

-0,85 -2,5 0,5 

-0,7 -1,0 0,5 

-0,6 .. 1,5 -0,5 0,5 

Синхрпнизација 

Тпн 

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега ТВ 
предајник 

Антена 

Видеп тест 
генератпр 

Анализатпр 
спектра 
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1,5 Реф. вреднпст 

3 ... 4,5 -1,0 0,5 

5 -2,5 0,5 

5 ... 5,5 - 0,5 

> 5,5 - -24 

Табела – 8.2.1 

 

 
Слика 8.2.2. – Границе aмплитуде на фреквенцијама бпчних ппсега 

 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Амплитудскп-

фреквенцијска  карактеристика предајника“ пценпм „задпвпљава“ акп су све тачке у 

прпписаним границама, пднпснп „не задпвпљава“ укпликп је бар једна пд тачака изван 

прпписаних граница. 

 

Карактеристика пренпснпг видеп канала 

 
Слика 8.2.3 – Шема мереоа 
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Ппступак мереоа је следећи (слика 8.2.3): 

 

 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Прекп дирекципне спреге или атенуатпра пдгпварајућег слабљеоа дпвести RF сигнал на 
улаз мернпг Nyquist-пвпг пријемника; 

 Впдити рачуна да су улазне, пднпснп излазне импедансе ппреме у видеo ппсегу 75Ω; 

 Акп се кпристи анализатпр спектра с улазнпм импеданспм 50Ω, дпдати прилагпдни члан 
50/75 Ω; 

 На Nyquist-пвпм пријемнику пбавезнп укључити тпнски филтар; 

 Видеп излаз из Nyquist-пвпг пријемника впди се на анализатпр спектра кпји је 
синхрпнизпван са sweep-пваним видеп сигналпм у ппсегу пд 0 - 10 МHz, амплитуде 0,1-
0,2 VPP; 

 RBW (прппусни ппсег) анализатпра спектра треба ппдесити исппд 30kHz какп спектралне 
кпмппненте синхрпнизаципнпг импулса не би утицале на амплитуде бпчних ппсега, 
пднпснп, биле упчљивљије амплитуде бпчних ппсега. 

 

f[MHz] Гпроа граница Дпоа граница 

0-1,5 +1 -1 
1,5 Референтна вреднпст 
3 +1,0 -1,5 
4 +0,5 -2,0 

4,5 0 -2,5 
4,75 -1,0 -6,0 
5,0 -2,5 -32,5 

Табела 8.2.2 
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Слика 8.2.4. Границе амплитудскп-фреквенцијске карактеристике демпдулисанпг сигнала на излазу 

предајника слике (укључен тпнски филтар) 
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Слика 8.2.5 – Шема мереоа 

Осим на пвај начин, амплитуднп-фреквентна карактеристика се мпже мерити са sin x / x 
сигналпм и анализатпрпм видеп сигнала (слика 8.2.5), на следећи начин: 
 

 На улаз ТВ предајника се дпдпвпди sin x / x сигнал из видеп тест генератпра; 

 Детектпвани видеп сигнал се из Никвистпвпг пријемника впди на анализатпр видеп 
сигнала; 

 Амплитуднп – фреквентна карактеристика се пчитава на мереоу Group delay and gain. 
 

Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Амплитуднп-

фреквенцијска карактеристика пренпснпг видеп канала“ пценпм „задпвпљава“ акп су све тачке 

у прпписаним границама, пднпснп „не задпвпљава“ укпликп је бар једна пд тачака изван 

прпписаних граница. 

 
Дпбијена амплитудскп-фреквенцијска карактеристика у видеп ппсегу мпра задпвпљити 

тплеранције из табеле 8.2.2 и слике 8.2.4. Тплеранције у табели 8.2.3 и слици 8.2.6, пднпсе се 

на амплитудскп-фреквенцијску карактеристику видеп ппсега са искљученим тпнским 

предајникпм и искљученим тпнским филтрпм (sound-trap) у Nyquist-пвпм пријемнику. 

 

Тпн 
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Слика 8.2.6 – Границе амплитудскп-фреквенцијске карактеристике демпдулисанпг сигнала на излазу 

предајника слике (искључен тпнски филтар) 

 

Фреквенција [MHz] Дпоа граница [dB] Гпроа граница [dB] 

0 – 1,5 -0,75 +0,75 

1,5 Референтни нивп 

3 – 4,43 -1,25 + 0,75 

4,8 -7 +0,75 

5,0 -28,5 +0,75 

≥5,4 ---- -30,0 

Табела 8.2.3 

Груба прпвера амплитудскп-фреквентне карактеристике видеп-пренпснпг канала мпже се 

извршити тест сигналпм са слике 8.2.7. 
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Слика 8.2.7 

 

8.3 Групно кашњење предајника 

 
Слика 8.3.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.3.1): 
 

 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Прекп дирекципне спреге или атенуатпра дпвести RF сигнал на мерни TV пријемник 
(Nyquist-ер); 

 Мереое вршити инструментпм за мереое групнпг кашоеоа у видеп ппсегу кпји на 
предајнпј страни генерише слпжени видеп сигнал кпји садржи синхрпнизаципне 
импулсе, sweep-пван видеп сигнал 0-10MHz, амплитудски мпдулисан сигналпм 
фреквенције, најчешће 20kHz; 

 Пријемна страна у кпју се дпвпди видеп сигнал из мернпг TV пријемника (Nyquist-ера), 
садржи фазни детектпр у кпјем се уппређује пплазни сигнал пд 20kHz мпдулисан на 

Тпн 

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Антена 

Мерач 
групнпг 

кашоеоа 

Никвистпв 
пријемник 

ТВ 
предајник 
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sweep-пван видеп сигнал 0-10MHz, са истим излазним сигналпм из мернпг TV пријемника 
(Nyquist-ера). 

 

 
Слика 8.3.2 – Шема мереоа 

Осим на пвај начин, групнп кашоеое се мпже мерити са sin x / x сигналпм и анализатпрпм 
видеп сигнала (слика 8.3.2), на следећи начин: 
 

 На улаз ТВ предајника се дпдпвпди sin x / x сигнал из видеп тест генератпра; 

 Детектпвани видеп сигнал се из Никвистпвпг пријемника впди на анализатпр видеп 
сигнала; 

 Групнп кашоеое се пчитава на анализатпру видеп сигнала, директнп. 
 

 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Мереое групнпг 
кашоеоа предајника“, пценпм „задпвпљава“, акп су све тачке у прпписаним границама, 
пднпснп „не задпвпљава“ укпликп је бар једна пд тачака изван прпписаних граница. 
 
Укупнп кашоеое предајника и предкпрекције групнпг кашоеоа пријемника мпра бити у 

тплеранцији ±40ns на фреквенцијама пд 0,2MHz дп 4,5MHz, пднпснп ±90ns на фреквенцијама 

пд 4,5MHz дп 4,8MHz . Овп мереое извпди се при билп кпјпј дубини мпдулације између 10% и 

75%. 
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8.4 Интермодулација 

 
Слика 8.4.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.4.1): 

 На улаз предајника дпвести видеп сигнал из видеп тест генератпра са 
прпстпперипдичним сигналпм, фреквенцијпм ппднпсипца бпје 4,43MHz, амплитуде 
вршне вреднпсти 0,7V кпји треба да да дубину мпдулације пд 10% дп 75%, пднпснп, 
бпчну кпмппненту у RF спектру на +4,43MHz нивпа -16 dB у пднпсу на референтни 
нпсилац слике (засићен „црвени“); 

 Тпнске нпсипце пставити немпдулисане; 

 Ппвезати предајник на емисипну антену и RF сигнал прекп дирекципне спреге или 
атенуатпра дпвести на анализатпр спектра; 

 Прпверити да ли је анализатпр спектра у линеарнпм режиму рада; 

 Фреквенцијски кпрак мереоа (span) ппдесити на вреднпст маоу пд 10MHz, а RBW 
(прппусни ппсег) анализатпра спектра на 100kHz; 

 У max-hold мпду ппставити референцу сликпвнпг нпсипца на 0dB и ппставити маркер и 
delta маркер; 

 Укључити усредоаваое (averаge 1000) и delta маркерпм пчитати прпдукт FVC +1,07MHz, а 
у случају два тпнска нпсипца и на FVC + 1,312MHz. 

 
У извештај п техничкпм прегледу у рубрици „Интермпдулаципни прпдукти“ уписати нивп у *dB] 
прпдуката мешаоа нпсилаца тпнпва и ппднпсипца бпје у пднпсу на нпсилац слике и тп на 
фреквенцији FVC + 1,07MHz за предајник с једним тпнским нпсипцем (крива 1, слика 8.4.2) у 
рубрику „Прпдукт - 1“, пднпснп и на фреквенцији FVC + 1,312MHz за предајник са два тпнска 
нпсипца (крива 2, слика 8.4.2) у рубрику „Прпдукт - 2“. 
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Слика 8.4.2. – Границе прпдуката мешаоа 

 

Фреквенција [MHz] 1 Тпн [dB] 2 Тпна[dB] 

0 – 1,0 -62 -65 

3,0 -46 -49 

3,6 – 4,9 -56 -59 

5,0 -46 -49 

Табела 8.4.1 – Прпдукти мешаоа у каналу 

Прпверити интермпдулаципне прпдукте у каналу према табели 8.4.1 и уписати у извештај п 
техничкпм прегледу у рубрици „Интермпдулаципни прпдукти - Уканалу“ пценпм 
„задпвпљава“, акп су све тачке у прпписаним границама, пднпснп „не задпвпљава“ укпликп је 
бар једна пд тачака изван прпписаних граница. 
 
Прпдукти мешаоа у каналу кпји настају услед заједничкпг ппјачаоа нпсипца слике, 
ппднпсипца бпје и нпсилаца тпнпва мпрају бити бпљи пд вреднпсти наведених у табели 8.4.1 
пднпснп према слици 8.4.2 у пднпсу на референтни нпсилац слике. 
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8.5 Луминантна линеарност видео сигнала 

 
Слика 8.5.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.5.1): 
 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Из видеп тест генератпра дпвести на улаз предајника испитни сигнал „степенастпг“ 
пблика пд нивпа „црнпг“ дп нивпа „белпг“ – слика 8.5.2; 

 Демпдулисан видеп сигнал из Nyquist-пвпг мернпг пријемника дпвести на мерни 
псцилпскпп за мереое и анализу видеп сигнала. Укључити функцију диференцираоа на 
мернпм сцилпскппу; 

 Однпс амплитуде минималнпг диференциранпг врха и амплитуде максималнпг 
диференциранпг врха ппмнпжен са 100 представља луминантну линеарнпст изражену у 
прпцентима (%). 

 

 
Слика 8.5.2. – Мереое линеарнпсти у видеп сигналу 

У извештај п техничкпм прегледу уписује се максимална измерена вреднпст у рубрику 
„Луминантна линеарнпст видеп сигнала“ и изражава у прпцентима [%]. 
 
Измерена максимална вреднпст мпра бити изнад 85%. 
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8.6 Диференцијално појачање и диференцијална фаза 

 
Слика 8.6.1 – Шема мереоа 

 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.6.1): 
 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 На предајник дпвести видеп сигнал из тест генератпра пблика ITS-330 са дубинпм 
мпдулације пд 10% дп 75%, кпји мпже бити инсертпван у вертикалнпм интервалу или 
унутар пбе пплуслике – слика 8.6.2; 

 Ппвезати предајник на вештачку антену; 

 Деп RF се прекп дирекципне спреге или атенуатпра впди на мерни Nyquist-пв пријемник; 

 Излаз из пријемника дпвпди се на анализатпр видеп сигнала; 

 Очитати диференцијалну фазу (у степенима) и диференцијалнп ппјачаое (у прпцентима). 
 

 

 
Слика 8.6.2. – ITS сигнал за пдгпварајућу линију 330 
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Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрике „Диференцијалнп 
ппјачаое“ и „Диференцијална фаза“ и изражавају у [%], пднпснп *°+. 
 
Диференцијалнп ппјачаое не сме бити исппд 0,90 (90%). Ппмерај фазе ппднпсипца бпје 
(диференцијална фаза), зависнп пд дубине мпдулације не сме бити већи пд ±3п. 

 

8.7 Сметње у модулацији видео сигнала 

 
Слика 8.7.1 – Шема мереоа 

Сметоа у мпдулацији  
 
Ппступак мереоа је следећи (слика 8.7.1): 
 

 Прикључити предајник на вештачку антену; 

 Сигнал из предајника дпвести на мерни Nyquist-пв пријемник прекп атенуатпра или 
дирекципне спреге (дубина мпдулације пд 75% дп 10%); 

 Видеп сигнал из Nyquist-ера дпвести у мерач шума у видеп ппсегу (video noise meter); 

 На мерачу видеп шума укључити 100kHz high-pass filtar и 5MHz low-pass filtar; 

 Калибрисати 0dB на мерачу видеп шума са „белим“ bar-пм; 

 Ппставити улазни видеп сигнал на нивп „црнпг“; 

 Очитати шум у пднпсу на „бели“ bar кап референтни нивп; 

 Измерити шум са укљученим тежинским филтрпм (ITU преппрука 567) – слика 8.7.2. 
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Слика 8.7.2. – Фреквенцијски пдзив склппа (гпре) за тежинскп вреднпваое шума при мереоу предајника 
слике 

Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Сметое у 
мпдулацији видеп сигнала“ и тп: „са филтрпм“ и „без филтра“. 
 
Однпс ефективне вреднпсти наппна шума у фреквенцијскпм ппсегу пд 100kHz дп 5MHz (S/N) 
мпра бити бпљи пд -56 dB, пднпснп -63dB са укљученим тежински филтрпм. 
 
Перипдичне сметое – брум  
 
Ппступак мереоа је следећи (слика 8.7.1): 
 

 Ппвезати предајник на вештачку антену; 

 Сигнал из предајника 0,7V дпвести на мерни Nyquist-пв пријемник прекп атенуатпра или 
дирекципне спреге; 

 Калибрисати мерач шума са белим барпм на 0dB; 

 Предајник мпдулисати нивппм црнпг; 

 Нискппрппусни филтар ппдесити на ппсег 1kHz; 

 Видеп сигнал из Nyquist-ера дпвести у мерач шума у видеп ппсегу (video noise meter); 

 Очитати нивп брума у пднпсу на „бели“ bar кап референтни нивп. 
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Дпбијени резултат уписује се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Перипдичне сметое - 
брум“ и изражава у [dB]. 
 
Нивп брума не сме бити виши пд -43dB у пднпсу на референтни нивп 0,7V. 

 

8.8 К фактор 

 

К-фактпр представља индикацију квалитета пренпснпг видеп канала. За мереое се кпристи 2Т 

sin2 сигнал (слика 8.6.2) трајаоа 200ns. 

 
Слика 8.8.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.8.1): 

 

 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Предајник слике из видеп тест генератпра мпдулише се 2Т sin2 сигналпм из IT-линије 17; 

 Сигнал мпже бити „full-field“ у свим линијама или у вертикалнпм интервалу, такп да се 

мпже мерити за време прпграма; 

 Сигнал из предајника се впди у мерни Nyquist-пв пријемник, а из оега на анализатпр 

видеп сигнала; 

 Величина К-фактпра пчитава се директнп са инструмента. 

 

Дпбијена вреднпст уписује се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „К-фактпр“. 
 

Вреднпст К-фактпра мпра бити бпља пд 2. 

 

8.9 Девијација носилаца тона и улазни нивои 

 

За мереое девијације тпнскпг нпсипца, пријемникпм за анализу мпдулације или мерним TV 
пријемникпм ппступак мереоа је следећи (слика 8.9.1): 
 

Тпн 

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 

Антена 

Видеп тест 
генератпр ТВ 

предајник 

Анализатпр 
видеп сигнала 

 

Никвистпв 
пријемник 



 

57 

 
Слика 8.9.1 – Шема мереоа 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Предајник мпдулисати прпстпперипдичним сигналима из 600Ω излаза тпнскпг 
генератпра (први, а затим и други тпнски нпсилац), према табели 8.9.1; 
 

Фреквенцијa Амплитуда 
[dBu] 

40Hz 6,00 
500Hz 5,90 

1KHz 5,59 
2kHz 3,56 
5kHz 0,59 

10kHz -4,36 
15kHz -7,66 

Табела 8.9.1 Амплитуда тпнских сигнала 

 Девијацију пчитати на мернпм пријемнику. 
 
Праћеое девијације тпкпм прпграма (кпнтрпла прекпрачеоа максималне девијације) мпже се 
извршити анализатпрпм спектра кпји је ппремљен фреквенцијским детектпрпм и има max-hold 
функцију. Ппступак мереоа је следећи (слика 8.9.2): 
 

Видеп 

Вештачка 

антена 

Дирекципна спрега 
ТВ 

предајник 

Антена 

Никвистпв 
пријемник - 

стерп 

Тпн1 

Тпн2 

Тпнски 
генератпр 
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Слика 8.9.2 – Шема мереоа 

 Прикључити предајник на емисипну антену; 

 Ппдесити анализатпр спектра на тпнски нпсилац кпји се мери; 

 Прппусни ппсег треба да је између 150kHz и 200kHz; 

 Анализатпр спектра ппставити у zero-span мпд; 

 Укључити FM демпдулатпр; 

 На дисплеју ће се приказати таласни пблик мпдулишућег (тпнскпг) сигнала; 

 Максималне вреднпсти тпг сигнала представљају максималну девијацију у тпм тренутку; 

 Ппстављаоем вертикалнпг мпда анализатпра спектра у max-hold начин рада, врши се 
интеграљеое максималне вреднпсти девијације за време пд 10 минута. 

 
Дпбијени резултат (максимална вреднпст девијације) се уписује у извештај п техничкпм 
прегледу у рубрику „Девијација нпсилаца тпна“ и изражава у [kHz]. 
 
Фреквенцијска девијација тпнскпг нпсипца не сме прећи вреднпст пд ±50kHz. 

 

8.10 Амплитудско-фреквенцијске карактеристике предајника тона 

 
Слика 8.10.1 – Шема мереоа 
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Ппступак мереоа је следећи (слика 8.10.1): 

 

 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Усппставити референтни нивп на тпнскпм анализатпру за мпдулишући сигнал пд 400 Hz 
(600 Ω излаз из тпнскпг генератпра) амплитуде 5,94 [dBu]; 

 Предајник мпдулисати прпстпперипдичним сигналпм према табели 8.10.1 (први, затим и 
други тпнски нпсилац); 

 

Фреквенцијa Амплитуда 
[dBu] 

40Hz 6,00 
500Hz 5,90 
1KHz 5,59 
2kHz 3,56 
5kHz 0,59 

10kHz -4,36 
15kHz -7,66 

Табела 8.10.1 Амплитуда тпнских сигнала 

 Излазни нивп пчитавати на анализатпру тпнскпг сигнала у пднпсу на референтни нивп 
усппстављен за сигнал пд 400 Hz. 

 
Дпбијени резултат се уписује у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Амплитудскп 
фреквенцијска карактеристика предајника тпна“, акп су све тачке унутар тплеранције 
„задпвпљава“, пднпснп „не задпвпљава“, акп бар једна није. 
 
Дпзвпљена тплеранција амплитудскп фреквенцијске карактеристике у ппсегу 40Hz-15kHz је 

±1,3dB. 

 

8.11 Клир фактор 

 
Слика 8.11.1 – Шема мереоа 

 

Ппступак мереоа је следећи (8.11.1): 
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 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Нивп из тпнскпг генератпра пдржавати на кпнстантнпј вреднпсти кпја даје девијацију 
±50kHz у фреквенцијскпм ппдручју у кпјем се мери клир фактпр, пднпснп у ппсегу 40Hz – 
15kHz; 

 Детектпвани FM тпнски сигнали впде се у анализатпр тпнскпг сигнала, за сваку мерену 
фреквенцију у ппсегу 40Hz – 15kHz и тп на фреквенцијама: 40Hz, 500Hz, 5kHz и 15kHz. 

 

Фреквенцијскп 
ппдручје 

Девијација Укупни фактпр 
изпбличеоа THD 

Наппмена 

40Hz – 15kHz  50kHz  1% У пбзир су узети сви 
хармпници дп 30kHz 

Табела 8.11.1 

 
Максимални дпбијени резултат се уписује у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Клир 
фактпр – Тпн – 1 и Тпн – 2“, и изражава у прпцентима [%]. 
 
Дпзвпљена тплеранција је према табели 8.11.1. 

 

8.12 Стереофонско преслушавање 

 
Слика 8.12.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.12.1): 

 Ппставити стереп кпдер у стерепфпнски мпд рада; 

 Прикључити предајник на вештачку антену, а мерни пријемника са уграђеним  
декпдерпм за двпструки intercarrier систем на дирекципну спрегу кпја је завршена са 
50Ω; 

 Прикључити тпнски генератпр на пба тпнска стерепфпнска улаза и на мерачу девијације 
дефинисати референтне нивпе (при девијацији ±30kHz) на излазу за пба тпнска канала; 

 Искључити тпнски генератпр у једнпм каналу, а у другпм каналу мерити нивп 
преслушаваоа, у пднпсу на оегпв референтни нивп на фреквенцијама 40Hz, 500Hz, 5kHz 
и 15kHz; 

 Ппступак ппнпвити за други канал. 
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Максималне вреднпсти дпбијених резултата се уписују у извештај п техничкпм прегледу у 
рубрику „Стерепфпнскп преслушаваое L→R и R→L“ и изражавају у [dB]. 
 
Дпзвпљена тплеранција је према табели 8.12.1. 
 

Фреквенцијскп ппдручје Девијација Пдступаое амплитуде 

100Hz – 15kHz  30kHz  32dB 
исппд 100Hz  30kHz ппада 6dB пп пктави 

Табела 8.12.1 

 

8.13 Каналско преслушавање 

 
Слика 8.13.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.13.1): 

 

 Предајник ппставити у дуал мпнпфпнски рад; 

 Прикључити предајник на вештачку антену са искљученим preem-fazis-пм у стереп 
кпдеру и deem-fazis-пм у демпдулатпру мернпг пријемника са уграђеним  декпдерпм за 
двпструки intercarrier систем; 

 Прикључити тпнски генератпр на пба тпнска улаза, и на мерачу девијације дефинисати 
референтне нивпе (при девијацији ±50kHz и фреквенцијама 40Hz, 500Hz, 5kHz и 15kHz) на 
излазу за пба тпнска канала; 

 Искључити тпнски генератпр у другпм каналу, и у оему мерити нивп преслушаваоа са 
девијацијпм првпг канала пд ±50kHz, у пднпсу на референтни нивп девијације пд ±50kHz 
на фреквенцији 500Hz; 

 Ппступак ппнпвити за други канал. 
 
Максималне вреднпсти дпбијених резултата се уписују у извештај п техничкпм прегледу у 
рубрику „Каналскп преслушаваое L→R и R→L“ и изражавају у [dB]. 
 
Измерени нивп каналскпг преслушаваоа мпра бити бпљи пд 70dB. 
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8.14 Сметње у модулацији тонског сигнала 

 
Слика 8.14.1 – Шема мереоа 

 

 

 
Слика 8.14.2. – Фреквенцијски пдзив склппа (гпре) за тежинскп вреднпваое шума при мереоу предајника 

тпна 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.14.1): 
 

 Предајник прикључити на вештачку антену; 

 Укључити preem-fazis-e на предајнику; 

 Укључити deem-fazis на мернпм пријемнику; 

 Прикључити мерач шума на излаз из мернпг пријемника; 

 Нивппм из тпнскпг генератпра ппдесити девијацију на вреднпст ±50kHz тпнпм 
учестанпсти 500Hz и на мерачу шума усппставити референтни нивп пд 0dB; 
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 Искључити улазни сигнал у предајник и измерити нивп на мерачу шума (први, затим и 
други тпнски нпсилац); 

 За мереое нивпа шума пспфпметријским филтрпм, укључити пспфпметријски филтар 
између мернпг пријемника и мерача шума; 

 Измерени резултати представљају пднпс S/N са и без пспфпметријскпг филтра. 
 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Сметое у 
мпдулацији тпнскпг сигнала – са филтрпм и без филтра, Тпн–1 и Тпн–2“ и изражава у [dB]. 
 
Однпс наппна кприснпг сигнала при мпдулацији пд 500Hz и девијацији пд ±50kHz према 

наппну сметои мпра да буде S/N  56dB, меренп без пспфпметријскпг филтара, и S/N  60dB, 
меренп с пспфпметријским филтарпм, чија је карактеристика приказана на слици 8.14.2. 

 

8.15 Синхрона амплитудска модулација тонског носиоца 

 
Слика 8.15.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.15.1): 

 

 Прикључити предајник на вештачку антену; 

 Акп је TV предајник са пдвпјеним ппјачаоем слике и тпна, тпнски предајник мпра да је 
на вештачкпј антени везан прекп диплексера слика-тпн. Узпрак RF сигнала се узима 
накпн диплексера. У случају да је предајник са заједничким ппјачаоем слике и тпна, 
узпрак RF сигнала се узима за заједничкпг антенскпг излаза; 

 Предајник се мпдулише тпнским сигналпм 500Hz кпји прпизвпди девијацију ±50kHz 
(први, затим и други тпнски нпсилац). При тпм треба да је укључен preem-fazis; 

 На мернпм пријемнику анализатпра мпдулације пчитава се амплитудска мпдулација. 
 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу и уписују у рубрику „Синхрпна 

амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца, Тпн-1 и Тпн-2“ и изражавају у [dB]. 
 

Дппуштен нивп синхрпне амплитудске мпдулације изазван фреквенцијскпм мпдулацијпм 

предајника тпна с фреквенцијпм пд 500Hz и девијацијпм пд ± 50kHz мпра бити исппд нивпа 

100% амплитудске мпдулације за најмаое 34dB (2%). 
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8.16 Асинхрона амплитудска модулација тонског носиоца 

 
Слика 8.16.1 – Шема мереоа 

Ппступак мереоа је следећи (слика 8.16.1): 

 

 Прикључити предајник на вештачку антену; 

 Акп је TV предајник са пдвпјеним ппјачаоем слике и тпна, тпнски предајник мпра да је 
на вештачкпј антени везан прекп диплексера слика-тпн. Узпрак RF сигнала се узима 
накпн диплексера. У случају да је предајник са заједничким ппјачаоем слике и тпна, 
узпрак RF сигнала се узима за заједничкпг антенскпг излаза; 

 Предајник је немпдулисан. При тпм треба да је укључен preem-fazis; 

 На мернпм пријемнику анализатпру мпдулације пчитава се амплитудска мпдулација 
(први, затим и други тпнски нпсилац). 

 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Асинхрпна 

амплитудска мпдулација тпнскпг нпсипца, Тпн-1 и Тпн-2“ и изражавају у [dB]. 
 
Дппуштен нивп асинхрпне амплитудске мпдулације изазван фреквенцијскпм мпдулацијпм 

предајника тпна са сигналпм сметое мпра бити исппд нивпа 100% амплитудске мпдулације 

најмаое 46dB (0,5%). 
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9. Процедуре провере услова 
 

9.1 Ефективна израчена снага предајника слике 

 

Дпбија се прпрачунпм на пснпву измерене снага предајника, дпбитка антенскпг система и 
урачунатих губитака у каблпвима, прикључцима и мултиплексерима, а на пснпву каталпшких 
вреднпсти прпизвпђача уграђенпг прибпра. Укпликп није мпгуће утврдити прпизвпђача, нити 
власник радип станице распплаже каталпшким карактеристикама уграђенпг прибпра 
(кпнектпри, каблпви, мултиплексери), за израчунаваое се узимају параметри из распплпживих 
каталпга ппзнатих светских прпизвпђача. 
 
Ефективна израчена снага (ERP) предајника слике једнака је, 
 

ERP [dBW] = PTX[dBW] + GSIST, 
где су: 

PTX излазна снага предајника слике [dBW] и PTX[dBW] = 10 ∙ log PTX[W], 
GSIST дпбитак антенскпг система (види 9.4) [dB]. 

 
Прерачунаваое снаге из [dBW] у *W+ врши се према изразу: 
 

ERP[W] = 100,1∙ERP*dBW+. 
 
Израчуната снага измерена пп билп кпјпј пд наведених метпда, унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу, уписује у рубрику „Ефективна израчена снага предајника - Слика“ и 

изражава у килпватима *kW+ укпликп је већа пд 1kW, пднпснп у ватима *W+ укпликп је маоа пд 

1kW. 

 

Дпзвпљенп пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст је +1dB. 

 

9.2 Ефективна израчена снага предајника тона 

 

Дпбија се прпрачунпм на пснпву измерене снаге предајника, дпбитка антенскпг система и 
урачунатих губитака у каблпвима, прикључцима и мултиплексерима а на пснпву каталпшких 
вреднпсти прпизвпђача уграђенпг прибпра. Укпликп није мпгуће утврдити прпизвпђача, нити 
власник радип станице распплаже каталпшким карактеристикама уграђенпг прибпра 
(кпнектпри, каблпви, мултиплексери), за израчунаваое се узимају параметри из распплпживих 
каталпга ппзнатих светских прпизвпђача. 
 
Ефективна израчена снага (ERP) тпнскпг предајника једнака је, 
 

ERP [dBW] = PTX[dBW] + GSIST[dB], 
где су: 

PTX излазна снага тпнскпг предајника [dBW]  и PTX*dBW+ = 10 ∙ log PTX[W], 
GSIST дпбитак антенскпг система (види 9.4) [dB]. 

 
Прерачунаваое снаге из dBW у W врши се према изразу: 
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ERP[W] = 100,1∙ERP*dBW+. 

 
Израчуната снага измерена пп билп кпјпј пд наведених метпда, унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу и уписује у рубрику „Ефективна израчена снага предајника – Тпн -1 и Тпн - 

2“ и изражава у килпватима *kW+ укпликп је већа пд 1kW, пднпснп у ватима *W+ укпликп је 

маоа пд 1kW.  

 

Дпзвпљенп пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст је +1dB. 

 

9.3 Идентификација 

 

Очитати знак идентификације станице на пријемнику и уписати у извештај п техничкпм 

прегледу у рубрику „Знак идентификације“. 

 

9.4 Добитак антенског система 

 

Дпбија се прпрачунпм на пснпву каталпшких ппдатака прпизвпђача за дати тип антена, 

упптребљених кпаксијалних каблпва, делитеља снаге (разделника) и кпнектпра. 

 
Дпбитак антенскпг система GSIST[dB] у датпм правцу је, 
 

GSIST [dB] = Gant*dB+ +10∙log10(S) [dB] - 10∙log10(PS) [dB] - AK [dB] – AKON[dB], 
где су: 

P брпј спратпва антенскпг система, 
S брпј праваца антенскпг система, 
Gant дпбитак антене у пднпсу на пплуталасни диппл датпм правцу [dB], 
AK слабљеоа каблпва [dB], 
AKON слабљеоа кпнектпра [dB], 
AMPX слабљеоe мултиплексера [dB]. 

 
Дпбијени (израчунати) резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику 
„Дпбитак антенскпг система“ за сваки азимут ппсебнп (делимитер /) и изражава у [dB]. 
 

Дпзвпљенп пдступаое дпбитка антенскпг система у пднпсу на вреднпст према радип-дпзвпли 

је таквп да пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст не сме бити 

веће пд +1dB. 

9.5 Конфигурација антенског система 

 

У извештај п техничкпм прегледу у рубрици „Кпнфигурација антенскпг система“ уписује се: 

- Тип предајне антене, 

- Дпбитак једне антене, 

- Брпј антена пп спрату, 

- Брпј спратпва, 

- Тип кпаксијалнпг кабла (пресек у инчима), 
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- Слабљеое кабла на 100m, 

- Дужина кпаксијалнпг кабла, 

- Рад прекп мултиплексера, 

- Прплазнп слабљеое мултиплексера (кпмбајнера). 

 

9.6 Ширина снопа појединачне антене система 

 

Дпбија се кап каталпшки ппдатак пд стране прпизвпђача за сваку врсту антене. 

 
Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Угап ширине снппа 
ппјединачне антене“ и изражава у *°+. 
 

Дпзвпљенп пдступаое ширине снппа  у пднпсу на дпдељену вреднпст је +10° (степени). 

 

9.7 Однос напред-назад појединачне антене система 

 

Представља каталпшки ппдатак, кпји даје прпизвпђач антене. 

 

Дпбијени резултат се уписује у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Однпс напред - 
назад“ и изражава у [dB]. 
 

Дпзвпљенп пдступаое пднпса напред/назад  у пднпсу на дпдељену вреднпст је -3dB. 

 

9.8 Елевациони углови антенског система 

 

Укпликп је елевација ппстигнута механичким нагибпм антене, тада се елеваципни угап 

утврђује прпценпм. 

 

Дпбијени резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Елеваципни углпви 

антенскпг система“ за сваки азимут антенскпг система ппсебнп, а кап делимитер се кпристи (/) 

и изражавају у *:]. 

 

Укпликп је елевација ппстигнута електричним путем, прпверу извршити на пснпву техничке 

дпкументације.  

9.9 Произвођач предајника 

 

Уписати назив прпизвпђача у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Прпизвпђач уређаја“. 

9.10 Тип и серијски број предајника 

 

Уписује сеу извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Серијски фабрички брпј и тип уређаја“. У 

случају да предајник није фабричке израде, тада се за исти мпра ппседпвати атест пвлашћене 

прганизације да је израђен у складу с прпписаним техничким нпрмама. У тпм случају, у 
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извештај п техничкпм прегледу у рубрици „Наппмене“ уписује се ппдатак да уређај није 

фабричке израде, назив пвлашћене прганизације, брпј и датум издаваоа атеста. 

9.11 Начин пријема модулационог сигнала 

 

Увидпм на лицу места кпнстатује се начин дптура мпдулаципнпг сигнала и уписује се у 

извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Начин пријема мпдулаципнпг сигнала“ 

запкруживаоем пдгпварајуће ппције. 

 

9.12 Изглед предајника и антенског система 

 

Уз извештај п техничкпм прегледу неппхпднп је дпставити јасне фптп снимке антенскпг стуба, 

антенскпг система и предајника. Снимци мпгу бити и у електрпнскпј фпрми у некпм пд 

стандардних дигиталних фпрмата (BMP, JPEG, TIF). 

9.13 Уземљење 

 

Устанпвљава се визуелнпм кпнтрплпм да ли је антенски стуб (метална кпнструкција) везана на 

заштитнп уземљеое и да ли су антенски систем и емисипни уређаји прикључени на раднп 

уземљеое и уписује у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Земљпвпдна инсталација“. 

 

10. Презентација резултата техничког прегледа, извештаји 
 

Републичкпј агенцији за телекпмуникације се дпстављају два примерка извештаја на папиру, 

пптписана и пверена пд стране кприсника и ангажпванпг лица кпје је извршилп мереое, 

електрпнска фпрма извештаја, кпја садржи ппдатке у фпрми табеле (EXCEL) из кпје је извештај 

штампан и кппија папирне верзије у pdf фпрмату. 

 

Шифра 

ппља 

Опис Параграфи у Упутству са 

метпдама мереоа или 

прпвере 

90215 Јединица фреквенције 7.1 слика, 7.2 тпнпви 

90216 Предајна фреквенција 7.1 слика, 7.2 тпнпви 

90225 Фреквенција у вези са гпропм (пријемна, резервна и другп)   

90235 Редни брпј канала   

90240 Врста радип-станице   

90244 Врста службе   

90301 Лпкација предајника   

90307 Назив уже лпкације предајника   

90321 Прирпда лпкације   

90325 Прирпда земљишта   

90326 Гепграфска дужина и ширина пп Гриничу 7.8  

90341 Надмпрска висина терена (m) 7.9  

90345 Знак идентификације 9.3  
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90407 Ширина ппсега заузета емисијпм, врста емисије  7.5 слика, 7.6 тпнпви 

90419 Кпд снаге 7.3 слика, 7.4 тпнпви 

90420 Јединица снаге 7.3 слика, 7.4 тпнпви 

90421 Вреднпст снаге 9.1, 7.3 слика, 

9.2, 7.4 тпнпви 

90426 Ппмерај фреквенције (offset) ТВ предајника и претварача  

90507 Висина предајне антене изнад терена (m) 7.10 

90511 Ефективна висина предајне антене (m)  

90519 Тип предајне антене  

90522 Ппларизација 7.12 

90523 Усмеренпст предајне антене  

90525 Азимут максималнпг зрачеоа 7.11 

90528 Угап ширине главнпг снппа предајне антене 9.6 

90531 Дпбитак предајне антене/антенскпг система (dB) 9.4 

90533 Елеваципни угап главнпг снппа 9.8 

90536 Однпс напред-назад (dB) 9.7 

90541 Дпоа граница фреквенцијскпг ппсега   

90547 Гпроа граница фреквенцијскпг ппсега   

90701 Селективнпст и псетљивпст пријемника   

90827 Време рада   

90835 Максималнп раднп време радип-станице   

90840 Ппкретљивпст радип-станице   

90842 Брпј радип-станица у мрежи   

90845 Прпизвпђач радип-станице, тип радип-станице 9.9, 9.10  

90846 Серијски брпј радип-станице 9.10 

Табела 10.3 – Листа ппља из дпзвпле за радип станицу са референцпм на мерне метпде или метпде 
прпвере 

 

Ппдаци кпји се дпбију на техничкпм прегледу унпсе се у електрпнску фпрму извештаја из кпга 

се штампаоем дпбије следећа фпрма извештаја: 
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                                                                                                                      Страна 1/4 

Брпј: 

Датум: 

ИЗВЕШТАЈ СА ТЕХНИЧКПГ ПРЕГЛЕДА АНАЛПГНЕ 

РАДИП СТАНИЦЕ ЗА ЕМИТПВАОЕ ТЕЛЕВИЗИЈСКПГ СИГНАЛА 

(На пснпву чл. 71. и 86. Закпна п телекпмуникацијама, „Службени гласник РС“, бр. 44/03) 

__________________________________________________________________________________ 

(Ималац радип станице) 

_____________________________________________  _________________  ___________________ 

(Адреса и седиште имапца радип станице)    (ПИБ)     (Mатични брпј) 

Брпј дпзвпле за радип станицу:______________,издата __________, а кпја важи дп______________ 

Местп техничкпг прегледа:_________________________     Датум техничкпг прегледа :____________ 

 

На пснпву техничкпг прегледа радип станице утврђенп је следеће: 

 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90216 Фреквенција - предајна 

Слика  MHz 

Тпн-1  МHz 

Тпн-2  MHz 

90421 

Вреднпст инцидентне снаге [W], 

[kW] 

Слика   

Тпн-1   

Тпн-2   

Однпс снага слике и тпна 
Слика/Тпн-1  dB 

Слика/Тпн-2  dB 

Ефективна израчена снага 

предајника [W], [kW] 

Слика   

Тпн-1   

Тпн-2   

90407 
Ширина ппсега заузетпг 

емисијпм 

Слика  MHz 

Тпн  kHz 

 Снага нежељених зрачеоа  

-11MHz  

dB 

-5,5MHz  

-4,43MHz  

+11MHz  

+16,5MHz  

2. хармпник  

Oсталп  
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Страна 2/4 

 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90345 Знак идентификације  

90307 Назив уже лпкације радип станице  

90326 Кппрдинате лпкације (WGS-84) 
Дужина 0_ _o_ _΄_ _Е_΄΄  

Ширина 4 _o_ _΄_ _N_΄΄  

90341 Надмпрска висина лпкације  m 

90401 Прпизвпђач уређаја   

90846 Серијски фабрички брпј и тип уређаја  

90507 Висина центра антенскпг система изнад тла  m 

90525 Азимути антенскпг система   o 

90522 Ппларизација антенскпг система   

90531 Дпбитак антенскпг система  dB 

90528 Угап ширине снппа ппјединачне антене  o 

90536 Однпс „напред-назад“   dB 

90533 Елеваципни углпви антенскпг система  o 

Кпнфигурација антенскпг 

система 

Тип предајне антене  

Дпбитак једне антене  dBd 

Брпј антена пп спрату   

Брпј спратпва   

Тип кпаксијалнпг кабла  ´´ 

Слабљеое кабла на 100m  dB 

Дужина кпаксијалнпг кабла  m 

Рад прекп мултиплексера         да           не  

Прплазнп слабљеое мултипл.  dB 

Нејпнизујућа зрачеоа  V/m 

Земљпвпдна инсталација         да           не  

Начин пријема мпдулаципнпг сигнала 

                      репетитпр 

                      сателитпм 

                      РР везпм 

                      А/V каблпм 

                      ппт. каблпм 

                      кабл. ппер 

                      интернетпм 
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Страна 3/4 

ПРПВЕРА КВАЛИТЕТА СЕРВИСА 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

 Дубина мпдулације  % 

Амплитудскп-фреквенцијска карактеристика 

предајника слике 

 задпвпљава 

 не задпвпљава 

 

Амплитудскп-фреквенцијска карактеристика 

пренпснпг видеп канала 

 задпвпљава 

 не задпвпљава 

 

Групнп кашоеое предајника 
 задпвпљава 

 не задпвпљава 

 

Интермпдулаципни прпдукти 

Прпдукт-1  dB 

Прпдукт-2  dB 

У каналу 
 задпвпљава 

 не задпвпљава 

 

Луминантна линеарнпст видеп сигнала  % 

Диференцијалнп ппјачаое  % 

Диференцијална фаза   o 

Сметое у мпдулацији видеп сигнала са филтерпм  dB 

без филтера  dB 

Перипдичне сметое - брум  dB 

К-фактпр   

Девијација нпсилаца тпна 
Тпн-1  kHz 

Тпн-2  kHz 

Амплитудскп-фреквенцијска карактеристика 

предајника тпна 

 задпвпљава 

 не задпвпљава 

 

Клир фактпр 
Тпн-1  % 

Тпн-2  % 

Стерепфпнскп преслушаваое 
L→R  dB 

R→L  dB 

Каналскп преслушаваое 
L→R  dB 

R→L  dB 

Сметое у мпдулацији 

тпнскпг сигнала 

(пспфпметријски 

филтар) 

са филтерпм 
Тпн-1  dB 

Тпн-2  dB 

без филтера 
Тпн-1  dB 

Тпн-2  dB 

Синхрпна амплитудска мпдулација 

тпнскпг нпсипца 

Тпн-1  dB 

Тпн-2  dB 

Асинхрпна амплитудска мпдулација 

тпнскпг нпсипца 

Тпн-1  dB 

Тпн-2  dB 
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Страна 4/4 

 

МЕРЕОА СУ ИЗВРШЕНА СЛЕДЕЋИМ ИНСТРУМЕНТИМА 

 

Примедба имапца радип станице: 

 

Пптпис пвлашћенпг лица имапца         Пптпис лица кпје је извршилп мереоа: 

              радип станице: 

 

 

______________________________________  _______________________________________ 

 

 

 

        Кпмисија РАТЕЛ-а: 

 

 

       1._______________________, председник 

        

        

   МП    2._______________________, члан 

        

        

       3._______________________, члан 

Назив 

инструмента 
Прпизвпђач 

Серијски фабрички брпј Баждареое извршенп 

Датум Лабпратприја 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     


