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I YBog

1. HameHa jokyMeHTa

HameHa oBoOr flOKyMeHTa je yTBphuBatbe TEXHUYKMX HOPMW, METOAA Mepera U TUMOBa MEPHUX
ypehaja Koju ce KopucTe y MOCTYNKY TEXHWUKOr Mpernefa, Kao M HUXOBUX TEXHUUYKMX napamertapa.
[oKkymeHTOM ce geduHMLIEe HAYMH NPE3EHTOBatba PE3yNTaTa U KPUTEPUjyMKM 3@ OLLeHY CTBApHOr CTakba
pagmMo-CTaHMLE 3a KOjy Ce BPLUM TEXHUYKM NpPernes Uamn ce KOHTpoauwe 13 Apyrux pasnora npeasuheHux
3aKOHOM.

MpegmeT TeXHUYKOr npernega je paamo-cTaHMUa, ca CBOjUM (GYHKUMOHANHUM [AEeN0BUMA KOju
YTUYY Ha KapaKTepucTuke HaBegeHe y [lo3Boau 3a Kopuwhere ¢peksBeHumja. Mojam paguo-ctaHuue y
0BOM CcC/lydajy obyxBaTa paauo-penejHu ypehaj (npepajHUK M NPUjeMHUK KoA, jeAHOCMEpPHUX paamo-
pefiejHMx cMctema, o4HOCHO NPUMONPEAAjHUK KO ABOCMEPHUX CUCTEMA), aHTEHY U CNOJ/balltbM aHTEHCKU
Kabn (YKONMKO ce Kopuctu).

OBum nponucom cy obyxsaheHM aHaNOrHW U OUTUTANHU PALUO-PENEejHN CUCTEMWU KOju page Y
dpekBeHumjckom oncery 370MHz+40GHz. Umajyhu y BUAY BeNUKY Pa3sHOBPCHOCT Y KOHCTPYKUMjU paamo-
penejHmx ypehaja 3a pa3nnumte ppeKBeHLMjcKe oncere U HameHe (NPOCTOPHM pacrnopes, KOMNOHeHaTa
paauo-cTaHuLUe, BpCcTa M TMN mogynauuvje, usnasHa PP cHara, TMN aHTeHe WTA.), Y MOCTYMKy BpLleHa
TEXHUYKOT Npernena ce Npumekrbyjy pasanymte MeToae, LTO je ONMMUCaHO Y Aa/beM TEKCTY.

Pe3ynTaTn M3BPLUEHUX Mepera W MpoBepe 3a4aTUX YCA0Ba yHoce ce y M3BelwTaj 0 TeXHUYKOM
npernesy paguo-ctaHuue, y bopmu Koja je aedprHucaHa y nocebHOM Nornas/by OBOr LOKYMEHTA.

2. [IlpuMem-eHe jelUHUIIE, 03HAKE U CKpaheHuIle

MpumerseHe jeanHuLEe:

e ppm — "parts-per-million", 1x10°%;

e Hz-Xepu;

e kHz - knnoXepu;

e MHz — meraXepu;

e GHz—ruraXepuy;

e °-cTeneH (jeaMHuua 3a yrao);

e °C-—creneH Lensunjyca;

e \V—BonT

e W —Bar;

e mW — munuBar;

e dB- peunben;

e dBm — geumnbenay ogHocy Ha 1ImW;

e dBi- geunbena y ogHOCY Ha M3OTPOMHY aHTEHY;
e dBc - geumnbena y ogHoCy Ha CHary HeEMoZy/IMCaHOT HOCMOLA;
® m—meTap;

e km — Knnomertap;



e Mp — meranukcen;

e Mbit/s — merabuTa y cekyHau;

e V/m — BonT no metpy;

e mV/m—mnanBonT no metpy;

e W/m’— Bar no MeTpy KBaapaTHOM;

e dBuV - geunbena y ogHocy Ha MMKPOBOAT;

e dBuV/m — geumnbenay ogHocy Ha MMKPOBOAT MO METPY;
e dB1/m — aeumbena no meTpy.

MpumereHe o3HaKe 1 ckpaheHuue:

e PO — pagno-bpeKkBEHUMU|CKY;

e STM-1 - Synchronous Transport Module — level 1 (155Mbit/s);

e PPY — paano-penejHu ypehaj;

o M® — mehydpekseHuUMja;

¢ H® — HuCKO-PppeKBeHLMjCKM (ayano-dpeKkBeHLUMUCKN);

o UM — nHTEpMOAYNALN]a;

e BW —"bandwidth"; wnpuHa oncera;

e RBW —"resolution bandwidth"; wupuHa M® dunTpa MepHOr UHCTPYMEHTA;
e VBW —"video bandwidth"; wnpnHa Bnaeo ¢nnTpa MepHOr MHCTPYMEHTA;
e GPS —"Global Positioning System"; caTe/INTCKN HaBMUraLUMOHM CUCTEM;

e )\ -TanacHa AYyXWHa;

e E — MHTEH3UTET eNeKTPUYHOT NoJba;

e \V —HanoH;

e P —cHara (npegajHuKa);

e G,— A0OMTaK aHTeHe;

e Gp—nojayare NpeTnojavyaBaya;

e AF — paKTOop aHTeHe;

e AK-—cnabspere aHTeHCKor Kabna;

e WGS-84 ECEF- "World Geodetic System 1984, Earth-Centered Earth-Fixed".

3. Onure nedUHUIYje U IPUMEHEHU U3Pa3U

Y um/by WwTo nakwer npahewa M pasymeBarba M3/IOXNKEHOI KPO3 MepHe MEeToAe M MOCTyrKe,
HaBeggeHe Cy HeKe BarKHUje AeduHnLnje M NPUMEHEHN U3Pa3H:

3.1.- Paduo-penejHu cucmem je CUCTEM 33 NPEHOC Paano-CUrHaNAa Y KOHPUIypaLmju TauKa-Tayka, ca uau
6e3 npucycTea jeaHe uau Buwe mehy-ctaHuua.

3.2.- CmaHAapOHU ammocghepcKu ycao08u Npu Mepemy Cy:
e TemrepaTypa CpeanHe y Kojoj ce mepu nsmehy +15°C n +35°C;
e pesiaTMBHA BNAXHOCT Basayxa nsmehy 20% n 75%;
e aTtmocdepcku nputmncak namehy 860mbar n 1060mbar.

3.3.- CmaHOapOHU HAMOH HAMNAjaHa Pagno-npeaajHuKa je:
e 13 rpaacKe mpexe HanoHa 3x400/230V, +10% v -15% un dpekseHumnje 50Hz, + 2%;



® 13 aKymynaTopcke baTepuje HOMMHANHOT HaNoHa akymynatopa 6V, 12V, 24V, .. ysehaH 3a dakTop
1,1 nyTa.

3.4.- PaOHu hpeKkseHUuUjcKuU oricez paamo-npenajHUKa je oncer y oKkBMpy Kora paguno-npesajHuKk moxke 6utu
nogelleH 3a HopmanaH pag,.

3.5.- KaHanHU pasmak je pasnnka nsmehy LeHTpanHux ppeKkBeHUMja ABa cyceaHa paano-KaHana.

3.6.- U3nasHa cHaeza npedajHuKka paduo-ypehaja je cpearba BPEAHOCT cHare paguo-npenajHuka y
CTaHAapAHMM YC/I0BMMA UCMUTMBAHA, Y OACYCTBY MOAynaunje, Koja ce NPeHOCU Ha CTaHZap4HO paaumo-
¢dpekBeHLMjcko onTepehere UM aHTEHCKM BOA, Y TOKY jeHe Nepuoae paano- GpeKkBeHUMjCKOr curHana.

3.7.- HomuHanHa ¢pekseHyuja je ppekBeHumja ogpeheHa Jo3Bosiom 3a Kopuwhere ppekBeHUMja.

3.8.- PadHa ppekseHyuja je bpeKBeHUnja HocKoLa NpedajHUKa paamo-ypehaja y oacyctsy moaynauuje.

3.9.- Oncez ¢hpekseHUuUja 3ay3em emucujoM je OHaj y Kome ce u3paum 99% yKynHe cpefrbe cHare
npefajHuKa.

3.10.- CHaza HextesbeHOR2 3payeHa CUrHana Ha aHTEHCKOM MPUK/bYYKY paano-npesajHMKa je cpetba cHara
CUrHana Ha ¢pekBeHUMjaMa WM3BaH LIMPUHE Ofcera emucuje nponucaHe [o3sosom 3a Kopuwherse
dpekBeHUMja.

3.11.- AHmeHa je PYHKUMOHANHM L0 PagMOo-CTaHWULE KOjU ce KOPUCTM 3a npedajy uau npujem pagmo-
Tanaca, a MoOXe Aa YK/bydyje mMa Koje cKiionose 3a npuaaroherse.

3.12.- lonapu3ayuja aHMeHe je KapaKTepUCTUKA aHTeHe Koja je oapeheHa opujeHTauMjom BeKTopa
€/IeKTPUYHOT NOJ/ba 3PaYeHOr PaamMo Tanaca Yy O4HOCY Ha MOBPLUMHY 3eM/be.

3.13.- YcmepeHa aHMeHA je aHTeHa Ynju gujarpam 3paverba y XOPU30HTANIHOj PaBHU HUje KPYXKHU, OAHOCHO
3payerbe eIeKTPOMArHeTHOr Tanaca y nojeAMHUM NpaBLMMa ce Pas/nkyje.

3.14.- [nasHU AUCM OHMeEHE je CHOM 3payera Koju CagpKM CMep MakCMMaaHor 4o6uTKa.

3.15.- CnopedHu aucm aHmMeHe je Mma Koju UCT 3paderba KOju HUje rnaBHU JINCT.

3.16.- HaOmMopcKa WAW ancoaymHa 6UCUHA je BEePTUKANHO pacTojatbe M3mehy Heke Tauke Ha GU3UYKO]
NOBPLIMHM 3eM/bE Y HUBOA MOpPa M3PaXKeHe y MeTpmma.

3.17.- BucuHa yeHmpa aHmeHe U3Haf TepeHa je BUCMHCKA Pas/IMKa ancoslyTHUX BUCUHA LeHTPa aHTeHe Ha
aHTEHCKOM CTyby (Hocauy) 1 TauKe Ha Kojoj je MOCTaB/beH aHTEHCKM CTyb (Hocau) nspaxeHa y meTpuma.

3.18.- EnlesayuoHU y2ao aHTeHe je yrao nsmehy cmepa makcMMaaHoOr fO6UTKA U XOPU3OHTA/IHE PaBHM.

3.19.- A3umMym MaKcuMasIHo2 3padyerba je yrao og, npasua reorpadcKor cesepa A0 MpasLa MaKkcMMaaHor
3payetrba aHTEeHe y CMepy KpeTarba Kasa/bKe Ha caTy.

3.20.- leoepagpcke KoopduHame (cnunka 1); mepuamjaHn u napanene Ha enuncouay obpasyjy reorpadceky
KOOPAMHAHTHY Mpey. PaBaH ekBaTopa W paBaH mMepuanjaHa Koju nponasu Kpo3 MpuHuy dopmmpajy, Ha



enmnconay, reorpadCckv KOOPANHAHTHU CUCTEM. Y HeMY je NO0XKaj CBaKe TauKe Ha MOBPLWWHM efnMncomaa
oapeheH reorpadcknm KoopanHaTama: reorpadckom LWMpuHoOm () 1 reorpadpckom gyunHom (A).

3.21.- leoepaghcKa WupuHa je Ny4HO pacTojatbe HEKe TayKe 0f, eKBaTopa, MepeHo No MepuanjaHy Te Tauke,
OAHOCHO TO je yrao Koju 3aKnana Hopmasia Tauke Ha NOBPLUMHN eNnncomaa ca paBHM ekBaTopa. leorpadcka
LWMpPUHA MOXKe MMaTh BpeaHocT o4 0° Ha ekBaTopy, A0 90° Ha ceBepHOM OAHOCHO jy*KHOM MOy, Na ce 3aTo
Ha3MBa ceBepHa OAHOCHO jy*KHa reorpadcka WupuHa (cnmka 1).

3.22.- leoepaghcka OyxUuHA je NY4HO PaCTOjarbe HEKe TayKe Ha NOBPLIMHM 3eM/bUHOr enuncoupa, oj,
[PUHUYKOT MepuanjaHa, MepeHo No napasenn Te Tadyke, O4HOCHO TO je yrao Koju obpasyje paBaH NoYeTHOr
rPUHMYKOT MepuamnjaHa ca paBHU MepuamjaHa Te Tauke. FeorpadcKa AyK1Ha MoXKe Aa Mma BpegHocT oz 0°
Ha rPUHUYKOM MepuanjaHy, o 180° UCTOYHO MM 3anagHOo o4 Tor MepuanjaHa na ce 3aTo HasMBa 3anajHa
OAHOCHO UCTOYHa reorpadcKa Ay*KuHa (Buam camky 1).
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Cnuka 1- Feorpadcka KOopAaMHATHA MpeXKa Ha 3eM/bUHOM enuncouay

3.23.- 3emMsbUH enuncoud je mMaTeMaTUYKM MoAes 3eM/be MNPUKasaH ennconaom uuje AMmeHsnje ce
CMaTpajy AMMEeH3njama 3em/be, a Hherosa NoBpLNHA MAaTEMATUYKOM MOBPLUMHOM 3€eM/be Ha HMBOY MOpPaA
Ha KOjy ce OpTOroHa/IHO NPOjeKTyjy cBe Tauke ca PU3NYKe NOBPLUMHE 3eMJbE.

3.24.- [eozpaghcku asumym je XOpU3OHTaNHW yrao mamely npasua reorpadcKkor mepuamjaHa M npasLa
LM/bHOT MecTa Ha reorpadckoj KapTu.

3.25.- MazHemcKku a3umym je XOpU3OHTasHW yrao uamehy npasua MarHeTHOr cesepa W MpasLa LU/bHOT
MEeCTa Ha 3eM/bULLTY Y NPUPOAMN.

3.26- Macka cnekmpa P® cuzHana 3aBUCK Of, LUMPUHE OMCera 3ay3eTor eMMUCMjoM, OAHOCHO KanauuTeTa
paano-penejHor cuctema Uy cebu cagpu A03Bo/beEHE MaprMHe ycaeq oAcTynarba ppeKkBeHLUmje Hocmoua.
Macke cneKktpa 3a pas3auumTe TUMNOBE AUTUTANHUX pPaamno-penejHux ypehaja gate cy y oarosapajyhum
CTaHZapAMMa.

Ha canum 2. gaT je npumep msrnega macke PO cneKktpa 3a aurutanHe paguo-pesnejHe ypehaje manux m
cpeghux KanauuTeTa Koju page y dpekBeHumjckum oncesuma 13, 15 n 18GHz. Y Tabenu 1. pate cy
BPEAHOCTU MEePHUX MNapameTapa aHa/M3aTopa CNeKTPA 33 Pas3IMYMUTE CUCTEMCKE KaHa/HE pa3make Yy OBUM
oncesnma.



Tabena 1.

KaHanHu pasmak (MHz) 1.75 35 7 14 (13.75) 28 (27.5)
LleHTpanHa dppekseHLMja HOMWHANHA | HOMWHANHA | HOMWHANHA | HOMMHANAHA | HOMMHaNHa
MepHu oncer — "frequency span" (MHz) 10 20 40 80 160
Bpeme cKkaHupata ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKu
WupuHa M® duntpa —"RBW" (kHz) 30 30 30 30 100
WwnpwuHa Bugeo omntpa —"VBW" (kHz) 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3

* - Bpe4HOCTKM y 3arpagama ce ogHoce Ha dpekeHuujckm oncer 18GHz
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Y Tabenn 2. pate cy BpeaHOCTU pedepeHTHUX dpeKBeHLMja Macke PP cnekTpa y 3aBUCHOCTU Of
Knace cnektpanHe eduKacHOCTM paguo-ypehaja M CUCTEMCKOr KaHa/fHOr pasmaka y HaBegeHUM

bpeKBeHLMjCKMM oncesnma.

Tabena 2.
Knaca KaHanHun
Kanauuter
cneKkTpanHe ] pa3mak f; (MHz) f, (MHz) f; (MHz) fs (MHz) fs (MHz)
(Mbit/s)
edukacHocTm (MHz)
2 1.75 0.7 14 1.75 3.5 4.375
2x2 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75
1 8 7 2.7 5.6 6.5 13 17.5
2x8 14 (13.75) 5.4 11.2 13 26 36
34 28 (27.5) 11 19 25 45 70
2x2 1.75 0.7 1.4 1.75 3.5 4.375
8 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75
2 2x8 7 2.8 5.6 7 14 17.5
34 14 (13.75) 5.6 11.2 14 28 35
2x34 28 (27.5) 11.2 22.4 28 56 70

* - BpeAHOCTW y 3arpagama ce ofiHoce Ha ppeKBeHUujcku oncer 18GHz.
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3.27- HexterbeHa 3pa4yera ce cactoje og, cnopegHux emucuja u eMmncuja BaH oncera. NpaHuua namehy osa
ABa pervoHa 3aBucu og Bpcte emucnje. OKBUPHO ce yCBaja Aa je pervMoH y Kome ce jaB/bajy eMucuje BaH
oncera £2,5xBW, rge je BW oncer ¢peKBeHUNja HeonxoaaH 3a NpeHoc HPopmauuje, AOK ce 3pavetba Koje
ce jaB/bajy BaH OBOr pernoHa TpeTMpajy Kao cnopegHe emucuje. Umajyhu y Buay aa HMBO emucuja BaH
oncera AMPEKTHO 3aBMCK Of, LUMPUHE ONCEra 3ay3eTor eMUCUjOM U T3B. YrpaheHnX KapaKTepucTmka pagmo-
penejHor ypehaja, mepere 0BOr TUMa HEXKe/beHUX 3payerba BPLIM Ce CamMO M3y3eTHO, Kaga je notpebHo
npeaysetM nocebHe Mmepe Kojuma ce cmarbyje oncer notpebaH 3a NpeHoc, a y Uu/by cy3bujarba
NHTepdepeHumje nsmehy cyceaHUx KaHana.

3.28 - Aneopumam 3a o0pehusar-e yKyrnHe cHaze, WUpUHe emucuje u ueHmpasHe ppexkseHyuje emucuje Ha
aHanM3aTopy crneKkTpa H6asmnpa ce Ha OcHOBY AedUHUUMjA YKYNHE CHAre CUrHana y 3a4aToM ONcery, WupuHe
eMucuje y Kojoj ce Hanasm ogpeheHn npoueHaT cHare curHana 1 ueHTpasaHe ¢ppekBeHumje emucuje. HakoH
ouMTaBakba O4MepaKa CreKTpa ca aHaM3aTopa crnektTpa nomohy pavyHapa, nogauu ce CMeLTajy y BEKTOp
P(i)[dBm], i=1,2...N, rae je N bpoj Tayaka cnekTpa (bMHOBA) KOje cagpXKu memopuja aHanmsaTopa. BpegHoct
N 06uyHo mn3Hocu 1001, 701 nam 501. SPAN npepactass/ba oncer $ppeKBeHLUMja Ha aHaIM3aTopy Y Kome ce
cuUrHan nocmatpa U uma sBpeaHocT SPAN=(Fsrop-Fsrart). ENB (equivalent noise bandwidth) npeactas/ba
€KBMBANEHTHY WWPUHY ynoTpebsbeHor IF ¢untpa (RBW) aHanusatopa cnektpa. Y 3aBMCHOCTU 0Of,
ynotpebsseHor IF duntpa, ogHoc ENB/RBW(-3dB) TMNMUYHUX aHann3aTopa creKkTpa je:

Tun IF duntpa Twuna aHann3aTopa cnekTpa ENB/RBW(-3dB)
4-nosia CUHXPOHMU AHanorHm 1.128 (0.52dB)
5-nonoBa CUHXPOHM AHanorHm 1.111 (0.46dB)
FFT AurutanHu(FFT) 1.056 (0.24dB)

YKynHa cHara Pror/mW] jeaHaKa je:

P w SPA . 10%?
ror[MW] = ENB Z( )
i=1
N
B 10 1 1 SPA Z( P((l;))
Pror[dBm] = *10810 Vo ENB ’
i=

CHara y KaHany Pey/mW], wmpuHe BW¢y, , jeAHaKa je:

X3
1 BW,y 10}
)2 10 10
enlmWl = e s —xy 71 (0 )
=X,
X3
[dBm] = 10 * 1 ! BWen (10%)
= * * *
Penl@om OBIVENBE "X, —X) +1 £

raoe cy X; v X, MHAEKCU Koju oArosapajy TpasKeHoj WNpUHN KaHana BW y=(X>-X1)*SPAN/(N-1).
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LLnpurHa emucuje y Kojoj je cagpxaHo 99% cHare curHana, BWygy AeduHMCAHA je Ha OCHOBY MHAEKCA Y, U
Y; Koju ce oapehyjy Ha ocHoBy cnegehux ycnosa:

R OIAC)
Yty (10 1 )
» 76) = 0.005
s, (1010)
P()
Yy, (10 1 )
» 76) = 0.005
L (10%)
BpegHocT BWygy M3pavyHaBa Ce Ha OCHOBY je4HAKOCTU:
SPAN
BWsgy, = (Y, — Y1) * (N-1)

LleHTpanHa ppekBeHUMja emucuje, f- , oapehyje ce Ha ocHoBy Npunaaajyher nHaekca i, Ynja BpeaHocT ce
Hana3u Ha ocHOBY cnefehe jegHaKocTu:

Y. Py
Ziiyl (10 10 ) * |

v [10)
Ziin (10 10 )

ic = round

roe je pyHKumja round(x) Hajbanxu ueo bpoj og x.
BpepHocT ueHTpanHe dpekBeHLMje emucuje, fc n3padvyHaBa ce Ha OCHOBY jeJHAKOCTU:

SPAN

fe = Fsrarr + (ic — 1) * )

M3n0KeHn anropmtam ce MoXe NpUaarogmuTn KOHKPeTHOM Moaeny aHaam3aTopa cnekTpa.

4. PpeKBEHIUjCKH OINCE3U HAaMEHEHHU 3a paJ, paJlM0O-peJiejHUX CUCTeMa

Mpema [naHy HameHe paano-PppeKBEHLMjCKUX orcera,

3a pag paAvo-peniejHuUx cuctema
npeasuheHn cy cnegehun oncesun ppekBeHUMja:

4.1 Oncer 1525-1535MHz cagpxn 20 jeaHOCMeEpPHUX pagmo-KaHana 3a aHaNOrHe U AUrUTaNHe
pagno-penejHe cUCTEME MaNIMX KanaumteTa ca KaHanHUM pasmakom og 0.5MHz n HamereH je 3a
jeaAHOCMEpPHM NPEeHOC paanjCKOr MOAYNALMOHOTN CUTHaNa o4, CTyAnja A0 NpedajHMKa.
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4.2 Oncer 3800-4200MHz cagprn 6 4BOCMEPHUX pPaano-KaHana 3a aHaNOrHE U AUTUTA/IHE pPaamno-
penejHe cCUCTEME CpearUX U BEeIMKMX KanauuTeTa ca KaHa/HMM pasmakom of 29MHz u pasmakom
npegaja/npujem oa 213MHz.

4.3 Oncer 5925-6425MHz cagpxn 8 ABOCMEPHUX PaAMO-KaHana 3a AUIUTANHE pagmo-penejHe
cucTeme BeNMKUX KanauuteTa ca KaHalHMM pa3makom og 29.65MHz n pasmakom npegaja/npujem og,
252.04MHz.

4.4 Oncer 6425-7125MHz cagpxun 8 ABOCMEpPHUX PaAMO-KaHana 3a guUruTanHe pagumo-penejHe
cucTeme BeNIMKMX KanauuTeTa ca KaHaiHum pasmakom 40MHz n pasmakom npegaja/npujem og 340MHz.

4.5 Oncer 7125-7425MHz cagpXun gBoCMepHe paamo-KaHane ca KaHaaHMMm pasmakom og 7MHz,
14MHz n 28MHz n pasmakom npegaja/npujem oa 161MHz. Kopuctn ce 3a aurutanHe paguo-penejHe
CUCTEME MANTNX, CPeaHUX U BEJIMKMX KanayuTeTa.

4.6 Oncer 7425-7725MHz cagpu 20 ABOCMEPHUX PaaMo-KaHana ca KaHaNHUM PA3MaKOM 0Of,
7MHz n pasmakom npeaaja/npujem oa 161MHz. KopucTu ce 3a aurutanHe paauo-pesiejHe cucteme maamux,
CpeftbunX U BEIMKUX KanauuTeTa.

4.7 Oncer 7725-8275MHz cagpn 8 ABOCMEPHUX pPaano-KaHana 3a aHanorHe n AUrnTanHe pagmno-
penejHe cucTeme BEIMKMX KanaumuTeTa ca KaHaaHUM padmakom og 29.65MHz 1 pasmakom npeaaja/npunjem
oa 311.32MHz.

4.8 Oncer 8275-8500MHz cagp»n 6 ABOCMEPHUX pagMoO-KaHana €a KaHaJHMM pasmakom of,
14MHz n pasmakom npepgaja/npujem og 119MHz. Kopuctu ce 3a gurutanHe paguo-penejHe cucteme
CpeftbUnX U BEIMKUX KanauuTeTa.

4.9 Oncer 10.30-10.45/10.50-10.68GHz cagpxun 14 ABOCMEPHWUX paauo-KaHana ca KaHanHUM
pa3makom oa 10MHz n pasmakom npegaja/npujem oa 230MHz.

4.10 Onces3n 10.30-10.45/10.50-10.68GHz n 21.2-21.4/22.6-23GHz mory ce Takohe KopucTMTK 3a
dUKCcHe U MOBUMNHE Be3e 33 jeAHOCMEPHW MpeHoC paano u TB mMoAyNauMOHOr CUrHana of CTyauja Ao
npegajHuKa.

4.11 Oncer 10.7-11.7GHz cagp»u 12 oBOCMEpPHUX paamo-KaHala 32 aHaNOrHe U guruTanHe paguo-
pesiejHe cucTeme Be/IMKUX KanauuTeTa ca KaHalHMM pa3makom og 40MHz n pasmakom npegaja/npujem o,
530MHz.

4.12 Oncer 12.75-13.25GHz cagp»n 8 [BOCMEPHMX pPaAMO-KaHANa 33 aHA/NOrHe U AUruTanHe
pagno-penejHe cucTteme Maaux, Cpearux U BeJIMKUX KanauuTeTa ca KaHaiHUMM pasmakom og 28MHz wu
pasmakom npegaja/npujem on 266MHz. Moagenom npsor KaHana Aobuja ce 4 rnasHa U 4 ymeTHyTa
noZKaHana ca KaHalHMM padmakom o 7MHz Koju cy HamereHU pagMo-peniejHUM cUcTEMMMA Manmnx
KanauuTeTa.

4.13 Oncer 14.5-15.35GHz cagp»kn 4 gBocmepHa pagano-KaHana 3a AurntanHe paguo-penejHe
cUCTeME MaJIMX, CPpefruX U BEAUKUX KanauuteTa ca KaHaJHUM pasmakom o 28MHz u pasmakom
npegaja/npujem o, 728 MHz. Noaenom npsor KaHana Aobujajy ce 4 noaKkaHana ca KaHa/IHUM Pa3MakoM 0f,
7MHz Koju cy HamereHU pagmno-penejHMM CUCTEMMUMA MaJINX KanauuTeTa.

4.14 Oncer 17.7-19.7GHz capp»u 17 [BOCMEpPHUX pagmo-KaHana ca KaHa/lHUM pa3makom oOf,
55MHz n pasmakom npegaja/npujem og 1010MHz. Kopuctu ce 3a aurutanHe pagmo-penejHe cucrteme
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Manx, Cpearbux U BeIMKUX KanauuTerta. Nogenom npsa Asa KaHana Aobuja ce 18 nogkaHana ca KaHaHUM
pasmakom o, 7MHz Koju cy HamerbeHU ANTUTaNHUM PaaMo-penejHum cCUcTeMMMma Maanx KanauuTeTa.

4.15 Oncer 21.20-23.60GHz kopucTn ce Ha cnegehun HaumH: go oncera og 21.2-21.4GHz cagp:u 6
jeaAHOCMEpPHUX paano-KaHana, Aeo oncera og 22.60-23.00GHz cagpu 14 jegHOCMepPHUX paguo-KaHana ca
KaHaNHUM pa3makom og 28MHz. [eo oncera 22.00-22.60 / 23.00-23.60GHz cagpsun 20 aBocmepHMX
paauo-KaHana ca KaHanHUM pa3makom o 28MHz v pasmakom npegaja/npujem o 1008MHz 1 HamerbeH
je 3a guruTtanHe pagmo-penejHe cMcteme Manux, Cpearux U BeJMKUX Kanauuteta. Nogenom npea yetupm
KaHana gobuja ce 16 nogKaHana ca KaHalHUM pasmakom of 7MHz Koju cy HamereHU pagmo-pesiejHum
CUCTEMMMA MANNX KanaunuTeTa.

4.16 Oncer 24.5-26.5GHz cagpx*un 32 agBOoCMepHa paAno-KaHana ca KaHa/lHUM pasmakom og 28MHz
n pasmakom npegaja/npmnjem og 1008MHz. Kopuctn ce 3a gurntanHe paguo-pesiejHe cUCTeMe Manux,
CpefbunX U BEIMKUX KanauuTeTa.

4.17 Oncer 27.5-29.5GHz cagpxun 32 [BOCMEpHa paguo-KaHana 3a guUrutanHe pagmo- penejHe
CUCTEME MaAJIMX, CPeatUX U BEAUMKUX KanauuteTa ca KaHalHMM padmakom o 28MHz u pasmakom
npegaja/npujem oa 1008MHz.

4.18 Oncer 31.8-33.4GHz cagpxn 27 ABOCMEPHUX pagmoO-KaHana ca KaHaIHUM pPasmMaKkom opf
28MHz n pasmakom npepaja/npujem oa 812MHz. Kopuctu ce 3a AurMtanHe paauo-penejHe cucteme
Mannx, CpeaHMx U BEIMKMX KanauuTeTa.

4.19 Oncer 37.0-39.5GHz cagpn 40 oBOCMEPHMX PAAMO-KaHaNa 3a AUrMTANHE paguo-penejHe
cUcTeMe Manux, cpefrux M BeIMKUX KanauuTeTa ca KaHaiHuMm pasmakom of 28MHz u pa3makom
npegaja/npujem oa 1260MHz. NMoaenom npsa Asa KaHana Aobuja ce 8 NnogKaHana ca KaHa/lHUM Pa3MaKkoM
o4, 7MHz 1 HamereHu Cy ANTUTANHUM PASMO-PESIEjHUM CUCTEMUMA ManX KamauuTeTa.
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[I TexHn4kU nperJsen,

1. CBpxa

Osum ynytctBOM YTBPhHYjy Ce MmepHe BennduHe, mpoueaype Meperba M npoBepe yc/ioBa U
KpUTEPUjyMa NMPUXBAT/bUBOCTU MEPHUX BEAMYMHA Y MOCTYNKY TEXHWUYKOr Mpernesa U KOHTpoJsie pagmo-
penejHux ypehaja (y aa/bem TekcTy YnyTcTBo). YnytcTBoM ce Takohe geduHMlLe HauMH NpeseHToBakba
pesynTaTta U KpUTEPUjyMM 3a OLEHY CTBApPHOT CTakba PaAMO-CTaHULE 3a KOjy Ce BPLUM TEXHUYKKU mpernes
NN Ce KOHTPOAULLE N3 APYrMX pasnora npeasnheHnx 3aKkoHom.

MpegmeT meperba Mory 6UTK camMo NapamMeTpK Kojuma ce NpoBepaBa ycarnaleHoCcT ca A403BO/IOM
3a Kopuwhere o¢pekBeHUMja M eBeHTya/IHO NOCTOjakbe CMETHMW 3a pag, APYrUX paauo-CTaHuua uau
cepBsuca.

2. Cnucak BeJIMUMHA KOje ce Mepe U yCJI0Ba KOjU Ce MPOBepaBajy

Y MOCTYMKy TexHWYKor npernega paguo-penejHor ypehaja HenocpeaHo ce mepe caeaehu
napameTpu:

e npepaajHa ppeKBeHUM]a;

e (dpeKBeHLUMje U HUBOU HEXKEbEHUX 3padetba;

® LIMPMHa PPEKBEHLMjCKOT ONCera 3ay3eTa eMUCHjOM;

® Kn3/1a3Ha cHara nNpeaajHuKa;

® BUWCMHA NpeAajHe, OHOCHO NMPUjeMHe aHTeHe U3Ha, TNa;

®  a3MMyT MAKCMMa/IHOT 3paYetba aHTEHE;

e onapusaumja npeaajHe aHTeHe;

e reorpadcke KOoAMHaATE PaANO-CTAHULE;

e ¢peKkBeHUMje N HUBOW MHTEPMOAYNALMOHUX NPOM3BOAA EMMUCMjA Pagno-CTaHuUe, Koja ce
npoBepaBa ca eMMcMjaMa Apyre Uan Apyrux pagmo-cTaHuLa, Koje cy NoCTaB/beHE Ha UCTOj Uan
6MCKMM NoKaLMjama.

Y TOKy Bpllera TeEXHMYKOr Nperneaa nposepaeajy ce cnegehu ycnosm v nogaum ms [ossone 3a
Kopuwhere ppekBeHLM]a:

®  Ha3WMB YXKe JIoKaumje paamo-CTaHULE;

® HagMOpPCKa BUCKMHa /IOKauuje;

® 3HaK MaeHTUdUKaumje;

e TUN NpepajHe aHTEHE;

®  YCMEPEHOCT aHTEHE;

®  Yrao WWPWHE rMaBHOT CHONA 3payetba;

e nobuTaK aHTeHe;

e opHoc "Hanpep-Hasaa' npefajHe aHTeHE;
e Tun ypehaja n cepujckn pabpuukn 6poj.
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HanomeHa: Y uu/by nposepe ycnoBa KOju ce HE MOry YTBPAMTU Meperem Ha TepeHy, Mmanal,
paauo-cTaHuLE je AyXaH A3 eKunu 3a obas/batbe TEXHWUYKOr npernefa obesbean yeug, y opurnHaaHy
NPOjeKTHY AOKYMEHTaUMjy M AOKYMeHTaumjy npoussohada paguo-penejHor ypehaja U aHTeHe ca CBMM
peneBaHTHUM MapaMeTpMMa KOju ONUCYjy NpuMerbeHy aHTeHyY (A06UTaK aHTeHe, Nofapu3aumja, gujarpam
3payema).

Y ToKy ob6aB/batba TEXHUYKOT npernega, notpebHo je dotorpaducati cee BUTaHE AesioBe Paamno-
CTaHWLE KOjU YyTMUY Ha NapameTpe HaBedeHe y [10380/M 3a Kopulhere dpekseHunja (PO moayn, aHTeHa,
CnosballtbM aHTEHCKM Kabn unau Tanacosoa). doTorpaduje Tpeba aa byay KBanuteTa Koju omoryhyje
npenosHaBake TMNa ypehaja n oumMTaBarbe KapakKTePUCTUYHMUX O3HaKa Ha tbuma. doTorpaduje ce npunaxy
Y €N1eKTPOHCKOM 061Ky, Kao npuaor U3BellTaja o TEXHUYKOM Nperneqy.

3. MepHU UHCTPYMEHTH U ONpeMa KOju Ce KOPUCTE Y MOCTYNKY TEXHUUKOT
nperJieza

Yy TOKY TEXHUYKOI nperneaa KoOpucrte ce cnep,ehw MePHUN MHCTPYMEHTUN N onpemMa Ca HaBedeHUM
OCHOBHWUM KapaKTepUCTUKama:

P. 6p. | Tun uHcmpymeHma / onpeme OcHosHe Kapakmepucmuke

- oncer ¢peKBeHUMje: y 3aBUCHOCTM 04, pagHor
1. Mepay PO cHare oncera ¢ppekseHumja PPY
- TAQ4YHOCT Meperba < 5%

- oncer ppeKkBeHLMje: y 3aBUCHOCTU 04, pagHor
oncera ¢ppekseHumja PPY

2. | EnekTpoHCKu Mepay ppekseHuumje | - O4MTaBarbe dppekseHumje —9 undapa
- TaUHOCT BpemeHcKe 6ase < 1ppm

- 0oceT/buBOCT ynasa < 10mw

- oncer ¢ppeKBeHUMje: Y 3aBUCHOCTM 04, pagHor
oncera ¢pekseHuMja PPY, Hajmarbe go 6GHz
-RBW (3dB) < 1kHz

3. AHanusarop cnekTpa - concTBeHu Wwym < 100dB (3a 10kHz odcer)
- TAYHOCT Meperba ogHoca amnanTyaa < 1dB

- AMHaMKYKK oncer > 70dB

- cnabsperse pednekcuje y mepHom oncery > 26dB
4, MepHu ocnabsbmBau (aTeHyaTop) | - BapujaluMja NnpeHOCHe KapaKkTepucTuke (cnabsberba)
o/, HoMMHanHe BpegHocTh < 0.5dB

- beduHMcaH GaKTop aHTEHE Yy MEpPHOM Oncery y
5. MepHa aHTeHa .
3aBMCHOCTU 0, pagHor oncera ¢pekseHumja PPY

. - AeKnapucaHa Ta4HOCT Y ONTUMAZIHUM YC/IOBUMA
6. GPS npujemHunk

<+ 10m
7 Mepau gasbuHe ca -gomet >200m; Ta4yHocT < 1m;
MHKAMHOMETPOM TQYHOCT UHKAMHOMETpPA < 0,3°

[eO0NIOWKM UK BOjHO- - Aa noce,u,yje ornegano, MepHu nNnpcrteH n gse

8. i
APTU/LEPMICKM MarHeTHM komnac | XOPUSOHTANHE U jeAHy BepTukanHy nmbeny

9. OuvrutanHum ¢oto anapar - pesonyumja =5 Mp
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- ONTUYKK 3yMm > 3X

4. [Ipoueaype Mmepema

Y 3aBMCHOCTM Of TMNa M KoHbUrypaumje paauo-penejHor ypehaja, npyu TeXHUYKOM npernegy ce
jaB/bajy orpaHuyersa Koja Hamehy n3bop meToda 3a NPOBEPY KapaKTepUCTMKa paano-ctaHmue. OCHOBHMU
npobsiem npeacTas/ba NPOCTOPHU pacrnopes KOMNOHeHaTa pPaaMo-CTaHULE; Kog, paano-penejHux ypehaja
KOju page Ha BUWMM dpekBeHuMjama, PO moayn (T3B. "outdoor" jeguHuua) ce Hajyewhe Hanasm y3
aHTeHy, MO MpaBW/ly Ha aHTEHCKOM CcTyby WAW [pyroj HEnpucTynayHoj NoKauuju, WTO MNPaKTUYHO
oHemoryhaBa MpUK/byuyMBarbe MEPHE OMpPeme Ha aHTEHCKM KOHEeKTop. Y OBMM C/lyyajeBMMa je pagmo-

CTaHMLY HEOMXOo4HO TPeTupaTu Kao ypehaj ca MHTErpMcaHOM aHTEHOM, y3 MPUMMEHY MeToda Koje cy
onuncaHe y Aa/beM TEKCTY.

CnuKa 4-1 — Mepere KapaKTepUCTUKa paguo-penejHor ypehaja ca «MHTerpucaHom» aHTeHOM

4.1 llpenajHa ppekBeHIIHja

Y cnyyajy oa je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-penejHor ypehaja npuctynayaH, NocTynak mepera je
cnepehu:

MpepajHuk
PPY

Mepau
dpekBeHLmje

AteHyaTtop

Cnuka 4.1-1 — bnoK wema noesMBakba MEPHUX MHCTPYMeEHaTa

e Mepau dpeKBeHLMje NPUK/BYYMTU Ha aHTEHCKM KOHEKTOp npedajHuKa (npeko oarosapajyher
aTeHyaTopa). lpe noyeTKa meperba MPOBEPUTU Aa AU je HMBO ocnabsbeHor PO curHana y
MepHOM oncery ynotpebs/beHor mepaya ppekBeHumje;
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e  YKMHYTM mogynmwyhu curHan, uume ce obesbehyje Aa je Ha ynasy MepHOr MHCTPYMEHTA
npucyTaH camo PP Hocunal npeaajHuKa pagno-penejHor ypehaja;

e l3mepeHy ¢peKBeHUMjy HOcMOLA NpedajHUMKa paamo-CTaHWLE O4YMTaTM Mocae npoueaype
3arpeBarba M CTabuamsaumje MepHoOr MHCTPYMEHTA, Mpema ynyTcTBy npoussohaya (TMNUYHO
5+10MuUH).

Y cnyyajy fa npu Bpleky TeXHWYKOr npernega Huje moryhe OCTBapuTU MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHEeKTopy paauo-penejHor ypehaja uam ce 3a Besy uamel)y npumonpenajHUKa M aHTEHE KOPUCTU

Tanacosoa, mepere Cce Bpwn ys3 nomoh MepHe aHTeHe WU, no I'IOTpe6VI, HUCKOLWYMHOI MepHOr

npezanojayasaya 3a Aobujarbe noTpebHor HMBoa PO curHana Ha yiasy MepHOr MHCTPYMEHTa.

MpepajHuk — . y Ananusartop
PPy Mpennojayasav cnekTpa

Cnuka 4.1-2 — baoK wema nosesnuBatba MEPHUX MHCTPYMEHATA

MocTynak mepemsa je cnegehu:

e MepHY aHTEHY NPUK/bYYUTM Ha YN1a3 aHAINM3ATOPA CNEKTPa;

e YcMepuTU MepPHY aHTEHY NpemMa npenajHoj aHTeHW paano-penejHor ypehaja, Tako ga ce gobuje
MaKCMMasiaH 043MB Ha eKpaHy aHa/M3atopa CNekTpa;

e YKONMKO je HMBO P®P curHana Ha ynasy aHanmusaTopa CMeKTpa HeAoBO/baH 3a MPeumnsHo
Mepere, NPUK/BYYUTU HUCKOLIYMHWU NpegnojayaBay usmehy mepHe aHTeHe M aHanuMsaTopa
CNeKTpa;

e  YKMHYTM mogynmwyhu curHan, umme ce obesbehyje ga je Ha ynasy MepHOr MHCTPyMEHTA
npucytaH camo P® Hocunay, npeaajHuKa paguo-penejHor ypehaja;

e U3mepeHy ¢peKkBeHUMjy HOcuoLA NpefajHUKa pPaaMo-CTaHULE o4yMTaTU nocne npoueaype
3arpeBarba M cTabuamsaumje MepHoOr MHCTPYMEHTA, MpPema ynyTcTBy npoussohaya (TMNWUYHO
5+10MuH).

YKONUKO y TpeHyTKy mepera Huje moryhe obesbeantn nocrojakbe HEMOAYAMCAHOT HOCMOLA Ha

n3nasy npegajHuKa, npeaajHa GppekBeHUMja ce Mepu Ha anTepHaTUBHM HaUYUH (AMPEKTHUM METOA0M WU

MEeTOA0M NpoLecMpatba CNeKTpa CUrHaa Ha padyHapy).

OvpeKkTaH meTtoa
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MocTynak mepemsa je cnegehu:

e [lapameTpu aHanM3aTopa CNEKTPA Ce NocTaB/bajy Ha cneaehn HauuH:
=  FC = HOMWHanHa pagHa ppekseHymja PPY;
=  SPAN = 3 g0 4 nyTa Wwu1pu oA 3ayseTe WnpuHe oncera (OBW);
=  RBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  VBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  TRIGGER=FREE RUN;
=  TRACE=Max hold (3a PPY ca aHanorHom moaynaumjom) / Average (3a PPY ca
ANTUTATHOM MOAYNALMJOM);



= MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH;
. PERCENT OF POWER =99%.

e  BpeaHocT npedajHe ppekBeHUMje ounTaBa ce Ha andaHyMepUUKoM AMChaejy aHaansaTopa
crekKTpa.

MeToa mepera npouecnpabem CNeKTpa CUrHana Ha padyHapy

MocTtynak mepema je cnepehu:

e [lapameTpu aHaM3aTopa CMEKTPa ce NOCTaB/bajy Ha cnegehm HaumH:
=  FC = HOMWHanHa pagHa ¢ppekseHumja PPY;
=  SPAN = 3 g0 4 nyTa wu1pu oA 3ayseTe wWnpuHe oncera (OBW);
=  RBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  VBW =10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  TRIGGER=FREE RUN;
=  TRACE=Max hold (3a PPY ca aHanorHom mogynauujom) / Average (3a PPY ca
ANTUTATHOM MOAYNALM[OM);
o Oamepum U3MepeHOr CNeKTpa curHana npebaLyjy ce y padyHap;

e  BpeaHocT npeaajHe ¢peKkBeHUMje U3payyHaBa Ce Ha OCHOBY anroputma 3a ogpehusarbe
VKYMHEe cHare, WWPUHE eMUcUuje U UeHTpasiHe GpPEeKBEHLUje eMUCUje, KOjU je U3NOXKEH Y
Tauyku 3.

M3mepeHa BpeLHOCT YHOCKU Ce Y M3BELWTaj O TEXHUYKOM npernedy, ynucyje y pybpuky ,MpeaajHa
dpeKkBeHuMja“ n nspaxasay MHz.

3axTeBaHa TaA4YHOCT npegajHe ¢peKkBeHUMje 3aBUCU 0Of, TUNA paguo-penejHor ypehaja wu
dpekBeHUMjcKor oncera. TUnMyHe BpeaHOCTU cy S5ppm y ppekBeHUMjckum oncesnma ao 10GHz, 10ppm y
¢dpekBeHuMjckum oncesuma mamehy 10 n 20GHz, 15ppm y oncesnma mamehy 20 u 30GHz n 20ppm vy
once3nma u3Hag 30GHz.

4.2 IlpujeMHa ppekBeHLIHja

MpujemHa ¢peksBeHuuja ce yTBphyje meperbem ¢pekBeHUMje npesajHMKa Ha CYMpPOTHOj CTPaHU
OEOHULEe paano-penejHor CUCTeMa, Ha HAYMH OMNUCAH Y NPETXOAHO]j TaYKM.

N3mepeHa BpPeaHOCT YHOCU Ce Yy M3BELUTaj O TEXHUYKOM Mpernieay, ynucyje y pybpuky ,MNpujemHa
dpeKkBeHuMja“ n nspaxKasay MHz.

4.3 OpekBeHIMje 1 HUBOU HeXXeJ/bEHHUX 3payetha

®peKBeHUMje U HUBOU HeXesbeHUX 3payerba NPOBEPABAjy Ce Koa paauo-penejHux ypehaja Koju
pase y dpekseHUMjcKMM once3nma o 3GHz. ¥ nocebHMM OKONHOCTMMA M HA U3PUYUT 3axTeB AreHuuje,
Mepere 0BMX NapameTapa ce BPLIK Kog, paano-penejHnx ypehaja Koju page y GpeKkBeHLMjCKMM oncesnma
n3Hag 3GHz.

q)pEKBeHLI,Mje N HUBOU HeXe/beHUX 3paderba mepe Ce aHa/In3aToOpPOM CNeKTpa Ca 3axTeBaHUM
KapaKTeEPUCTUKaMa.
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Y cnyyajy oa je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-penejHor ypehaja npuctynadaH, NocTynak mepera je

cnepehu:

AHanusartop
crnekTpa

MpenajHuk
PPY

AteHyaTop

CnukKa 4.3-1 — baokK wema noBesMBakba MEPHUX MHCTPYMeEHaTa

AHanunsaTop cnekTpa npeKko oarosapajyher ateHyaTopa NPUK/bYYUTU HA AHTEHCKM KOHEKTOP
npenajHUKa paguo-penejHor ypehaja;

MNpe noyeTka Mepera HeXesbeHUX 3payveHa, YTBPAUTU A3 je HMBO PP curHana Ha ynasy vy
aHanM3aTop crnekTpa (TayHWje Ha NPBOM Mellady aHanusaTopa) ocnabsbeH A0 HMBOA KOju
He MNPOM3BOAM XAPMOHMjCKA W UHTepmoAynauMoHa u306aMyerba Yy CaMOM MEPHOM
MHCTPYMeHTY (npema ynytcTBy npowussohaua). 3a obesbeherbe 0BOr ycnioBa KOPUCTU ce
noAecMBU MHTEPHM aTEHYaTOP, @ NO NOTPeOU N AoAaTHU eKCTepHM ocnabrbmBay;

YKONIMKO NOCTOjM MOTYRHOCT UCK/bYYUTU MOAYNALMOHM CUTHAA; cam MpoLec moaynauuje
He yTUYe Ha NojaBy UCMUTUBAHUX KOMMOHEHATA Y CNEKTPY;

CKaHupaTn oncer ¢pekBeHUMja Yy 3aBUCHOCTM Of pagHe dpeKkBeHuUMje pagno-penejHor
ypehaja, a Hajmakbe A0 PpeKBeHUMje ApYyror xapMoHuKa. Mpn Tome Tpeba BOAUTU padyHa
Ja ce KombuHaumjom opekBeHumjckor mepHor oncera ("frequency span") n wupuHe
¢duntpa ("RBW") He HapyLuM 3axTeBaHM ANHAMMUYKU OMNCEr MHCTPYMEHTA;

®peKBeHUMN)y N HUBO EBEHTYA/IHO YyOYEHE KOMMOHEHTE Y CNEKTPY HEMXKE/beHOr 3payerba
NPeUn3HO U3MEPUTM Ca YKUM MEPHUM ONCErom 1 wupuHom duntpa (RBW<10kHz).
Hapounty naxkwy o06paTuTM Ha cnopegHa 3paderba Koja ce jaBsbajy Ha LenobpojHUm
yMHoWwUMMma dpeKBeHUMje HocMoua; ¥ Hajsehem 6pojy ciydyajeBa OBO cy HajuspakeHuje
KOMMOHEHTE;

H1BO KOMMNOHEHaTa Yy CNEKTPY HEXE/bEHOT 3payerba OYUTATU Y Aeunbennma y ogHocy Ha
HMBO HemozaynmncaHor Hocuoua (-dBc).

Y cayyajy da npu Bpliewy TeXHWYKOr npernega Huje moryhe ocTBapMTW MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHeKTopy paauo-penejHor ypehaja, mepere ce Bpwu y3 nomoh mepHe aHTeHe M HUCKOLIYMHOT

npegnojayasava.
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AHanusartop
cnekTpa

MpepajHuk —_—
PPY —

MpennojayaBay

Cnuka 4.3-2 — baoK wema noBesMBakba MEePHUX MHCTPYMeEHaTa

MocTynak mepemsa je cnegehu:

MepHy aHTeHY NpeKo NpeAnojavyaBaya NPUK/bYYNTM HA Y1a3 aHAIM3aToOPa CNEKTPa;
YcmepuTn mepHy aHTeHy npema npeaajHoj aHTeHW paguo-penejHor ypehaja, Tako ga ce
[obuje makcMmanaH o43MB Ha eKpaHy aHaM3aTopa CNeKkTpa;



e [Ipe noyeTKa meperba HeXKe/beHUX 3payverba, YTBPAUMTU Aa je HMBO PO curHana Ha ynasy y
aHa/nM3aTop crnekTpa (TayHuje Ha NPBOM Mmellayy aHanusaTopa) ocnabsbeH 40 HMBOA Koju
HE MPOM3BOAM XAaPMOHWjCKAa W WMHTEPMOAYNAUMOHA U306/MYera Y CaMOM MEPHOM
WMHCTPYMeEHTY (npema ynytcTBy npowussohaua). 3a obesbeherbe 0BOr ycnoBa KOpUCTU ce
NnoAeCcUBN MHTEPHM aTeHyaTop, a N0 NOTPebu 1 foAaTHU eKcTepHU ocnabsbmBeay;

e YKO/IMKO NOCTOjU MOFYhHOCT MCK/bYYMTU MOZAYAALMOHM CUFHAA; cam Mpouec moaynauuje
He yTM4Ye Ha NojaBy UCMUTUBAHUX KOMMOHEHATa y CNEKTPY;

e CKaHMpaTM oncer ¢pekBeHUMja Yy 3aBMCHOCTU 04 pagHe ¢peKkBeHumje pasmo-penejHor
ypehaja, a Hajmarbe A0 PpeKBeHUMje ApYror XapMoHuKa. Mpu Tome Tpeba BoaUTM padvyHa
Aa ce KombuHauujom dpekBeHUMjckor mepHor oncera ("frequency span") n wupuHe
duntpa ("RBW") He HapyLuM 3aXTeBaHMU ANHAMMUYUYKU OMNCEr MHCTPYMEHTA;

o ®peKBEHUM)y U HUBO EBEHTYa/IHO YOYEHEe KOMMOHEHTE Y CMEKTPY HeXKes/beHOr 3payera
NpeLUn3HO N3MEPUTU Ca YKMM MEPHUM OMCerom u WmpmnHom euntpa (RBW<10kHz);

e [lpoBepUTU MPUCYCTBO YOUEHE KOMMOHEHTE Y CMEKTPY C€a MCK/bYYeHMM npenajHUKoOm
paauno-penejHor ypehaja;

e HapouuTy na)kwy 06paTUTM Ha crnopefHa 3payera Koja ce jaB/bajy Ha LEeNobpojHum
yMHoWwUMMa ppeKBeHUMje HocmoLua; Y Hajsehem Bpojy c/iydajeBa OBO Cy HajusparkeHuje
KOMMOHEHTE;

e HMBO KOMMOHEHATa Yy CNEKTPY HEXEe/beHOI 3payetba OYMTaTU y geunbennma y ogHocy Ha
HMBO HemozaynuncaHor Hocuoua (-dBc).

Y pybpuky ,PpeKBeHUMje HeXKes/beHUX 3payverba” M3BellTaja 0O TEXHUYKOM Mpernegy ynucyjy ce
dpeKBeHLMje CBUX AeTEKTOBAHMX KOMMOHEHTU Y CNEKTPY HEXe/beHWX 3padyetba (04BojeHe AennmuTepom /,
y MHz, ca Tpu geunmanHa mecta), Aok ce y pybpuKy ,,O4HOC CHara HeXesbeHOr U XKesbeHOor 3paderba”
YHOCM 0ZHOC cHara oarosapajyhux KOMNOHeHTH 1 cHare Hocuoua (y dBc, oaBojeHu geanmutepom /).

Cpeatba cHara cnopeaHe emucuje Ha 610 Kojoj PppeKBeHUMjU yHYTap NocMmaTpaHor oncera mopa
[a byzie NOTUCHYTa y O4HOCY Ha Cpefikby CHary npefajHMKa HajMakbe 3a
43 + 10log P(W), unun 3a 70dB

npu yemy Baxku 6naxkm ycnos. Mmajyhu y Buay cHare npegajHWKa paguo-penejHux ypehaja Koju ce
KOpUCTe y CBUM HaBeAeHUM PpPeKBEHLMCKMM ONce3nma, NPaKTUYHO je YBEK Yy Ba*KHOCTM MPBO HaBeAeHU
yC/0B.

4.4 IllupuHa orcera 3ay3eTOr EMHUCHjOM

Y cnyyajy Aa je aHTEHCKM KOHeKTop paguo-penejHor ypehaja npucTynayaH, noctynak mepema je
cnepehu:

AHanusatop
cnekTpa

MpenajHuk
PPY

AteHyaTtop

Cnuka 4.4-1 — bnok wema nosesuBakba MEPHUX MHCTPYMEHATa

e AHanu3aTop CneKkTpa Npeko ogroapajyher ateHyaTopa NPUK/bYYUTU Ha QHTEHCKM KOHEKTOP
npeaajHuKa;
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MepHu oncer aHanusaTtopa cnekTpa ("frequency span") mopa aa 6yge 6ap 3+4 nyTta Behu
O/, LUIMPUHE Oncera HEONXo4HOT 33 NPeHOC MHpOopMaLMjeE;

3a mepetbe Ha NpefajHULMMa Ca aHAaJIOTHOM MOZY/IALUMjOM aHanM3aTop cnekTpa Tpeba aa
pagu y "max hold" moay, ca yK/byyeHUM AETEKTOPOM MO3UTUBHE BPLUHE BPEAHOCTU; KOA
ypehaja ca AUrMTaNHOM MOAYNaLMjOM aHANM3aToOp CreKTpa Tpeba [a paau y pexumy
ycpear-aBakba (“average” moga);

WnpuHy M duntpa aHanmsatopa cnektpa (RBW) noctaBuTh y 3aBUCHOCTM Of LUMPUHE
oncera HeonxogHor 3a npeHoc MHpopmaumje (TmnmyHo 10kHz 3a wupwuHy oncera <1MHz,
30kHz 3a Behe wupuHe);

N3mepuTM WNMPUHY 3ay3eTor oncera AMPEKTHUM METOLOM WAW METOAO0M NpoLecuparba
CNeKTpa CUrHama Ha pavyHapy.

AnpeKkTaH metoa

MapameTpu aHanM3aTopa CNEKTpa Ce NOCTaB/bajy Ha cneaehun HaunH:

MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDW!IDTH;
PERCENT OF POWER = 99%.

BpeAaHOCT WMPMHE 3ay3eTor oncera OUNTaBa ce Ha andpaHymMmepuyKom Aucnaejy aHanmsaTopa

crekKTpa.

MeToa mepera npoLuecnpatbem CNeKkTpa CUrHana Ha padyHapy

OaMmepLm N3MepeHor cnekTpa curHana npebauyjy ce y padyHap;

BpeAHOCT WMpPKUHE 3ay3eTor oncera M3padyyHaBa Ce Ha OCHOBY anroputma 3a ogpehuarbe

VKYMHEe CHare, LWWMPUHE eMUCUje U LUeHTpasiHe PpPEeKBEHLMje eMUCUje, KOjU je U3NOXKEH Y

Tauyku 3.

Y cayyajy 4a npu Bplewy TeXHWYKOr npernega Huje moryhe ocTBapuTW MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHeKTopy pagmo-penejHor ypehaja mam ce 3a Besy uamehy npumonpegajHMKa M aHTEHE KOPUCTU

TaNacoBoA, Meperse ce BpLK y3 NnoMmoh mepHe aHTeHe M HUCKOLWYMHOT npeanojayasaya.
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MpenajHuk s ; y AHnanusarop
PRy MpeanojayaBay cnexTpa

Cnuka 4.4-2 — bnoK wema noBesmBakba MEPHUX MHCTPYMeEHaTa

MocTynak mepemsa je cnegehu:

MepHy aHTeHy NpeKo npeanojayaBaya NPUK/bYYNTM Ha Y/1a3 aHa/IM3aTopa CNekTpa;
Ycmeputn mepHy aHTeHy npema npeaajHoj aHTeHW paguo-penejHor ypehaja, Tako aa ce
[obuje makcMmanaH o431B Ha eKpaHy aHaM3aTopa CNeKTpa;

MepHu oncer aHanu3aTtopa cnekTpa ("frequency span") mopa aga byge 6ap 3+4 nyTta Behu
O/, LUIMPUHE ONCcera HeONXoA4HOT 33 NPeHoC MHpopMaLMje;

3a mepere Ha npefajHMUMMa Ca aHAIOTHOM MOZYIAaLMjOM aHann3aTop cnekTpa Tpeba ga
pagm y "max hold" moay, ca yK/by4eHMM OETEKTOPOM MO3UTUBHE BPLUHE BPEAHOCTU; Ko,



ypehaja ca gurutanHom moaynaumjom aHaausaTop cnekTpa Tpeba ga pagu y pexummy
ycpearaBama;

o LUnpuHy M®P duntpa aHanmsaTopa cnektpa (RBW) noctaBut y 3aBUCHOCTU Of, WMpPUHE
orncera HeonxoA4Hor 3a npeHoc MHoopmaumje (TunmyHo 10kHz 3a wupuHy oncera <1MHz,
30kHz 3a Behe wnpuHe);

e /I3amepuTn LWINPUHY 3ay3eTor orncera AUPEKTHUM METOAOM WAM MEeTOAOM MpoLuecupara
CMNEeKTpa CUrHana Ha padyHapy, Ha NPETXOAHO ONMUCAH HAYMH.

Ha canum 4.4-3 je npukasaH TUNMYaH u3rnen CNeKkTpa CcUrHana paguo-penejHor ypehaja ca
AUTUTaIHOM MOAyNaLUMjOM, ca Ha3HaYeHOM LUMPUHOM oncera 3ay3eTom emncnjom (BWaogy).

RL 00.0 dBm F.=5.98990 GHz
ATTEN 0dB F.=6.01895 GHz
10.0 dB/DIV BWex=29.05 MHz

CENTER 6.0045 GHz SPAN  50.0 MHz
RB30.0kHz VB 30.0 kHz ST 150.0 msec

Cnuka 4.4-3 - lLnpuHa oncera 3ay3eTor eMucHMjom

MN3mepeHa, 04HOCHO M3pavyHaTa BPeAHOCT YHOCK Ce y M3BeLTaj O TEXHUYKOM nperneay, ynucyje y
pybpumky , LLInprHa oncera 3ay3eTor emmcujom” u uspaxkasa y MHz (ca gse geunmane 3a WMPUHE Makbe Of,
10MHz, ogHocHoO ca jegHOM geuumanom 3a Behe WUPUHE).

lLUMpMHa oncera 3ay3eTor eMMCHjOM MpedajHUKa pagmo-penejHor ypehaja He cme ga npemaluu
BPEeLHOCT HaBeAeHy Y A03B0JM 33 Kopuwhere dpeksBeHLMja 3a BuLWe og, 10%.

4.5 W3na3na PP cHara npeajHruka

Y cnyyajy 4a je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-penejHor ypehaja npuctynayaH, NoCTynak mepewa je
cnepehu:

Mepau
P® cHare

MpepajHuk
PPY

AteHyaTop

Cnuka 4.5-1 — bnok wema noBesuBakba MEPHUX UHCTPYMeEHaTa
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e Mepay P® cHare npeko ogrosapajyher aTteHyatopa NPWMK/bYYUTU HA AHTEHCKU KOHEKTOP
npefajHuKa;

e OuuTaTV M3MepeHy BPeAHOCT Ha Mepayy CHare;

e YKO/IMKO je Ha pagmo-penejHom ypehajy yK/bydeHa ayTomaTcKa peryiaumja cHare, y3 nomoh
cepBucHor codTBepa YyTBPAUTU MaKCUMAIHO [103BO/bEHY BPEAHOCT CHare (ropka rpaHuLa
perynauuje);

e VICK/bYYMTU ayTOMATCKY perynaumjy cHare u cHary noctaBuTM Ha BpeaHOCT yTBpheHy vy
NpeTXoAHOM CTaBy;

e OuuTaTV M3MepeHy BPeAHOCT Ha Mepayy CHare;

e BpegHocT PP cHare npeaajHuKa ce gobuja no cneaehoj popmynu:

Pi (W) = Pry (W) * 10,

rae je P, — ounTaHa BpeAHOCT Ha mepaudy cHare, Ao — ciabsberbe KaambpucaHor ateHyaTopa.

Y cnyyajy ga npu Bplewy TeXHWYKOr npernega Huje moryhe ocTBapuTU MPUCTYN aHTEHCKOM
KOHeKTopy pagmo-penejHor ypehaja mam ce 3a Besy uamehy npumonpedajHMKa M aHTEHE KOPUCTU
Ta/acoBO/, Kao pefieBaHTaH Ce MOMe y3eTM MojaTtak ca YHyTpallkber AeTeKTopa cHare M3 CepBMCHOr
codTBepa unm codTBEPaA 3a Aa/bUHCKO HaArNegake U ynpas/barbe. YKOMKO je Ha paguo-penejHom ypehajy
YK/bydeHa ayTOMaTCKa peryiaumja cHare, y M3BelTaj O TEXHUYKOM rMperiedy Ce YHOCKM MaKCMManHo
[03B0O/beHA BPeAHOCT CHare (roptba rpaHuua perynauuje).

OBaj nopaTtak ce cmaTpa BEPOAOCTOjHUM YKOAMKO 3a NpeaMeTHUM TUN pagmo-penejHor ypehaja
NnocToju aTecT M3JaT of, CTpaHe AreHuumje. YKOAMKO OBAKaB aTecT HUWje M34aT, WKW YKOJIMKO Huje
pacnosioxunB cepBUCHU codTBep Y3 NOMON Kora ce MoXKe O4MTaTU BPeAHOCT CHare, Mepere CHare ce BpLuM
Ha rope OMMcaH HauyuMH — Ha TepeHy WM y NabopaTopuju NMLA AHFAXKOBAHOr Yy MOCTYMKY TEXHWUYKOT
nperneaa.

MN3mepeHa, 04HOCHO M3padyHaTa BPeAHOCT YHOCU Ce Yy U3BELUTaj O TeXHUYKOM nperaeay, ynucyje y
pybpuky ,M3nasHa PP cHara npegajHuKa” u nspaxkasa y mW (uenobpojHa BpegHocT), ogHocHo y W (ca gBa
AeunmanHa mecTa) — YKOAMKO cHara npenasu 1W.

M3nasHa PP cHara npefajHMKa He cMe ga npemaluu BpegHoCT Aaty y [Jo3Boan 3a Kopuwhere
¢dpeKBeHUMja 3a Buwe o 2dB.

4.6 BucuHa LileHTpa aHTeHe U3HaJ, TJia
Moctynak mepetba je cneaehu:

e Ha ogpeheHoj yaasmeHocTn (8o 50m) nocTaBuTK acepckn mepad gasbuHe ca moryhHowhy
mepetrba yrna (cnvka 4.6.1);

e M3mepuTy yrao a; Noj KOjum ce BUAW LLeHTap aHTEHeE;

e M3mepuTn o yrao nog Kojum ce BMAN NOAHOXKje aHTEeHCKOr cTy6a;

e MN3meputn pactojatbe d; A0 LEHTPa aHTEHE;

e UM3meputn pactojatbe ds L0 NOAHOXKja aHTEHCKOr CTyba;

e BMCMHa LUEHTpA aHTEHEe N3HA/ XOPM3OHTa/IHE PaBHM Y Kojoj je mepad je H; = d; sin(ay);
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e BucKHa gHa aHTeHcKor cTyba je Hs = ds sin(as);
e BucuHa LeHTpa aHTeHe M3Hag Tha je He = H £ He.

Mpn Tom ce BMCMHA Hs Aofaje YKOMKO ce MOAHOMje aHTeHCKor ctyba Hanasu ucnofg HMBOa
Nacepckor mepaya Aa/blHe, 0AHOCHO Hs 0Ay3Mma YKONUKO ce NOAHOXje aHTeHCKor cTyba Hanasu usHag
HWBOA NlacepCKOr Mepaya Aa/buHe.

Cnuka 4.6-1 — Mepere BUCUHE aHTEHE

M3mepeHa BUCMHA Ce YHOCK Y M3BeLUTaj O TEXHUUYKOM nperiedy Y py6puky ,,BUCMHa LeHTpa aHTeHe
M3Hag Tha“ n u3paxkasa y metTpuma (uenobpojHa BpeaHOCT).

[lo3Bo/beHa ToNEepaHLMja BUCMHE LEHTPA aHTEHE Y OA4HOCY Ha NogaTak M3 403BoJe 33 Kopuwhere
dpekBeHUMja je £5m.

4.7 A3SUMyT MaKCUMaJIHOT 3payerba aHTeHe
MocTynak mepemsa je cnegehu:

e A3MMYT aHTeHe ce Mepu reo/IOWKUM UAU BOjHO-apPTU/LEPUjCKMM MarHETHUM KOMMaCOM,
Koju Tpeba Aa noceayjy ornenano, MepHU NPCTEH U ABE XOPU3OHTa/IHE U jeAHY BEPTUKAIHY
nmubeny;

e 3ayseTM no3uUMjy WCMo4 aHTeHe, Tako Aa je KyhuluTe Komnaca ycMepeHo LWTo
NpUBANNKHMjE NpaBLYy Y KOMe je OpujeHTMCaHa aHTeHa, MPu Yemy y BAUXKOj OKOIMHU MepHe
JIoKaumje He cmejy NocTojaTM MacuMBHU pepo-marHeTcku maTepujann Kako 6u ce usbernm
YyTULAjM Ha KOMNaC, a BP/IO je BaXKHO NOMepUTU ce o4, cTyba Hajmarse 3m aa 6u ce nsberao
yTULaj camor ctyba Ha KoMnac, a TMMe U Ha NPeLn3HOCT Mepekba;

e [Ipe noyeTka Meperba A0BeCTM 06e xopu3oHTaNHe anbene y BPLLIHM NO0XKaj;

e YcmepuTn BU3MP KOomNaca y npasLy ob6jeKkTa Unju ce asumyT TPaXu;

e YnoTpebom mepHOr NpcTeHa Ha Komnacy M y3 nomoh ornedana Komnaca NoKAONUTU NNK
jyra mepHor npcreHa y ornegany ca MKOM CeBepa MarHeTHe Mrie Te OYUTaTU TPaskeHu
yrao. JlobujeHa BpeAHOCT npeacTas/ba asMMyT aHTeHe, OAHOCHO aHTEHCKOr cuctema y
OJZIHOCY Ha MarHeTHU ceBep, Civ;

e BpeaHOCT asumyTa aHTeHe y OZ4HOCY Ha reorpadcku cesep U3parkeHa je Kao:
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agc=ay—90
rae je 5-marHeTHa AeKAnHaumja, unja npubanskHa BpegHoOCT 3a Teputopujy Cpbuje nsHocu

Mmajyhu y BUAY KOHCTPYKUMjy, rabapuTe M HauMH MOHTAXKe aHTeHa 3a paguo-penejHe ypehaje,

jacHo je ma ce Ha 0Baj HauMH y Hajsehem Bpojy cnyyajeBa BPLIKM Camo MPeMMWHAPHA NPOLLEHa asumyTa

MaKCUMa/HOr 3payerba.

MpeuusHo oapehmBarbe asmMmyTa BPWKM Ce€ HA OCHOBY M3MEPeHWX reorpadCKMx KoopamHaTta

npesajHuKa U NpUjeMHUKA Yy paano-pesejHoOM CUCTeMY M OBa BPeAHOCT Ce YHOCK Yy N3BELUTA;j.

M3mepeHa, 0IHOCHO M3padvyHaTa BPeAHOCT a3umyTa aHTeHe y OAHOCY Ha reorpadcku cesep yHOCH

Ce y M3BeLTaj 0 TEXHUYKOM Nperneay y pyopuKy ,,A3MMyT MakCUManHOr 3payerba aHTeHe” 1 M3pakaea y

creneHnma.

Jo3BosbeHa TonepaHu,Mja a3dnmyTa MaAKCUMaZHOI 3pavyerba aHTeHe Yy OAHOCY Ha noaaTakK w3

[o3Bone 3a kKopuwhere ppekBeHUMja je +8°.

4.8 [lonnapr3anyja aHTeHe

Meperem ce yTBphyje nonapusaumnja npegajHe aHTEHE, y3 yCBajakbe 3aK/byyka Aa je npujemHa

dHTEHa Nos1lapncCaHa Ha UCTU HAYUH.
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MocTynak mepetmsa je cnegehu:

ED/’ MepHa aHTeHa

.

AHanusartop
cnekTpa

CnukKa 4.8-1 — B/1OK Wwema nosesnBakba MEPHUX UHCTPyMEHaTa

Mepere ce BpWKU y JaNEKOM MOJ/bY aHTEHE, Ha MO3UUMjU KOja je HEeKONMKO AeceTuHa
MmeTapa yAasbeHa o IoKaumje npeaajHuKa;

Bupa ce mepHa nokauuja y umjoj 6113nHKU ce He Hanase pednekTyjyhe nospLunHe;

MepHy aHTeHY MOHTMPATK Ha CTanak, Ha BUCMHU =2m OZ NOBPLUMHE 3EMJLE;

Kopuctn ce mepHa aHTeHa ca AMHEapHOM nofapu3aunjom, Kojy je moryhe potupatu y
npoctopy. M36op TMna mepHe aHTeHe 3aBWUCKM 0f, PPEKBEHLMjCKOr Oncera npeameTHor
paauno-penejHor cuctema; y HuKMm dpekseHumjckum onceanma (<1GHz) je HajnorogHuje
KOPUCTUTU CUMETPUYHM AWMMNOA, [OK Ce y BUWKMM oncesamma dewhe KopucTe nor-
nepuoamyHe Uam XopH aHTeHe;

MPUK/BYUNTU MEPHY aHTEHY Ha Y/1a3 aHaM3aTopa CNeKTpa;

Y unpy nosehaBakba OCET/BUBOCTU MEPHOF CUCTEMA, KOPUCTUTU MHTEPHU WM EKCTEPHM
npepojayasay;



e PoOTMpaTM MepHy aHTeHy y paBHM HOPMa/JIHOj Ha NpaBal, 3payerba npegajHe aHTeHe u
nocmaTtpaTv 043VB Ha aHaNN3aToPy CNeKTpa.

YKO/IMKO je pa3nuKka y oA3UBMMa MHCTPYMEHTa (HanmoHMMa MHAYKOBaHMM Ha KpajeBMMa mMepHe
aHTeHe) Npu BePTMKaIHO U XOPMU3OHTA/IHO NOCTaB/beHOj MepHoj aHTeHu Beha oa 10dB, ytephyje ce aa je
npumerbeHa AnHeapHa nonapusaunja (BepTUKanHa WMAM XOPU3OHTaNHa, Y 3aBMCHOCTM Of pe3ynTaTa
Mepetba). Y cynpoTHOM paaum ce 0 MeWoBUTOj Nonapm3aunju npeaajHe aHTeHe.

Y 13BewWwTaj 0 TEXHUYKOM Mperneay ce ynucyje Kog Koju npeacTaB/ba jefaH of HaBegeHUX TMNOoBa
nonapusaumje: H — xopusoHTanHa, V — BepTukanHa, M — mewosuTa. Ogrosapajyhu kog ce ynucyje y
py6puKy ,Monapusaumja aHTeHe".

4.9 l'eorpadcke KoopUHATE pajU0O-CTaHULLE

leorpadcke KoopauHaTe paamo-CTaHULLE Mepe ce ANPEeKTHO y3 nomoh ypehaja 3a nosmumoHmparse
CTajHe Tayke - GPS npmnjemHmKa.

M3BopHe GPS KoopauHate cy y 13B. WGS-84 ECEF cuctemy; ped je o TPOAMMEH3UOHANHOM
KapTe3njaHCKOM KOOPAUHATHOM CUCTEMY €A MOYETKOM Y MaTEMATUYKM U3padyHATOM LeHTpy 3embe. WGS
-84 KoopauHate ce y GPS npujeMHUKY ayTOMaTCKM KOHBeEpTYjy y cbepuyHe KooguHaTe reorpadpcke
LWMpPUHE, reorpadcKe gy*KMHE U HAAMOPCKE BUCUHE.

3a oapehuBatbe reorpadckMx KOOpPAMHATA U HAZMOPCKE BUCMHE HEOMXOAHO je 06e36eaunTu
noysaaH npujem curHana ca 6ap 4 catennTa; y OBUM YyC/IOBMMA Ce Nogaum Ha aucnnejy GPS npujeMHuKa
KOHTUHYa/sIHO ocBe)KaBajy, 6e3 Behux eKkckypsuja y nornepy msamepeHux spegHoctu. CaBpemeHuju GPS
NPUjeEMHULM NpPUKasyjy NpoLereHy TayHOCT Meperba, LWTO Takohe oO/aKklaBa OUEHy Ba/JUAHOCTU
pesynTaTa.

MN3mepeHe KoopauHaTe yHOCe Ce Yy WM3BeLWTaj O TeXHUYKom nperneay y pybpuky ,KoopawHate
nokaumje — AyxkmHa u WunpuHa” y WGS-84 cuctemy, M m3paxaBajy ce y CTeneHMma, MUHyTama W
CeKyHAama.

OfacTtynatbe nokauuvje paguo-penejHor ypehaja og oKaumje HaBefeHe y [03BOAM 33 Kopuwhere
dpeKBeHUMja He moxKe 6uTK Behe og 100m.

4.10 ®pekBeHuyje u HUBou UM npousBoa

MNHTepMOAYNaLMOHM NPOU3BOAM HACTajy Kao nocieguua WCTOBPEMEHOr pada npefajHuKa
MCNMTUBAHE PagMo-CTaHMLE M APYror NpeaajHuKa, Uau BuLLe NpeaajHUKa, KOoju Cy NOCTaB/beHM Ha UCTO]
UM 6IMCKUM NIoKaumjama.

dpeKBeHUNje MU HUBOM HEXKE/bEHUX 3payera NPoBepaBajy ce Ko, paamno-penejHux ypehaja koju
pase y ppekBeHUMjCKMM once3nma o 6GHz. ¥ nocebHMM OKONHOCTMMA M HA U3PUYUT 3axTeB AreHuuje,
Mepere 0BMX NapameTapa ce BPLIN Kog, paano-penejHnx ypehaja Koju page y GpeKkBeHLMjCKMM oncesnma
n3Hag 6GHz.

MocTynak mepetsa je cnegehu:
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MepHa aHTeHa

[

AHanusatop
cnekTpa

CnukKa 4.10-1 — baoK wema noBesmBakba MepPHUX MHCTPyMeHaTa

e MepHy aHTeHy ca NMO3HAaTUM KapaKTepucTMKama (hpakTopom aHTeHe) MOCTaBMTM Ha CTanak
Ha pacTojarby o4, 6ap HEKOAMKO AEeCETUHA MeTapa o NpefajHe aHTeHe W Ha BUCWUHW 04,
MWHMMANHO ABa MeTpa o4, MNOBPWWHE Tha, Yy Aeny MpocTopa y KOMe ce He Hajase
NpoBoAHU U pedneKkTyjyhn 06jekTn 1 NoBpLUMHE;

o [IpUK/bYYUTN MEPHY aHTEHY Ha y/aa3 aHaM3aTopa CNeKTPa;

e YTBpPAWTM Aa je HUBO, NO UHTEH3UTETY Hajjader, PP curHana Ha ynasy y aHaansaTop cnekTpa
(TayHMje Ha npBOM Mellayy aHanM3aTopa) OCNab/beH A0 HMBOA KOjU He NpousBoaM
XapMOHMjCKa M MHTEepMOAyNaLMoHa M306anYeHa Y CaMOM MEPHOM MHCTPYMEHTY (npema
ynyTcTBy npowussohaua). Mpu nposBepun, mepHU oncer aHanusaTtopa cnekTpa ("frequency
span") mopa 6UTU A0BO/BHO LUMPOK Aa ce AETeKTyje CBakW MOoTeHUMjanHO jak u3sop PP
3payerba. 3a obesbehere oBOr ycsoBa KOPUCTM ce NOAECMBM MHTEPHU aTeHyaTop, a no
noTpebu 1 fOAATHN EKCTEPHU ocnabsbmneay;

e [lomeHOM LeHTpanHe dpekseHUMje M mepHor oncera (frequency span) aHanusatopa
CneKTpa CKaHupaTu oncer ¢pekBeHumja og 0,5fz po 2f; (fr — pagHa dpekseHumja pagmo-
penejHor ypehaja). LUnMpuHa ynasHor puaTpa MHCTPYMEHTA Ca KOjOM Ce BPLUM CKaHUpaHe
dpekBeHuMja Tpeba aa byae TakBa Aa ce obe3begn AMHAMMKA Mepera 04, MUHUMAIHO
70dB (3aBMCHO o4 HMBOaA Hajjader PO curHana ca mepHe aHTeHe, RBW<100kHz);

e C/IKe M3MepeHOor CMeKTpa CUMrHasla Ha MEepPHOj NOKaLUMjuU cavyyBaTM Yy MEMOPUjU MepHOr
WHCTPYMEHTA MU NPUK/bYYEHOT payyHapa;

e MCcK/byunTn NpegajHuk paguno-penejHor ypehaja Koju je npeameT TeXHUUKOT nperneaa;

e be3 npomeHe ycnosa, U3BPLUNTU HOBO Mepere MHTeH3nTeTa noctojehmnx PO KOMNOHEHTU y
CNeKTpy;

e [lopeherem pesynTaTa mepera y jejHOM M ApPyrom cay4ajy ytephyje ce eBeHTyasHO
NnocTojartbe KOMMOHEHATa Koje Cy Npou3BOoAN MHTepMOAy/aunje (cBe KOMMNOHEHTe Koje ce
jaB/bajy y CNeKTpy ca yK/by4yeremM UCMUTUBAHOI NpeaajHUKa, nlyanmajyhu oHy Ha HasuBHO]j
bpeKBeHLMju uctor);

e T[locne eBeHTyanHor yTBphuMBarba noctojaka MM npoussoga, NpeuusHUjum meperem
LUM/baHUX KOMMOHEHaTa (Ca YKMM MEpPHUM OMNCeromM MHCTPYMeHTa) oapehyjy ce TayHe
bpeKBeHUMje U HUBOW UCTUX, y3uMajyhu y 063mp BpeaHOCT PpaKkTopa MepHe aHTeHe.

Y pybpuky ,PpekseHunje MM npoussoga emmcuje ca emMucujama Apyrux cTaHuua” ussewTaja o
TEXHUYKOM npernegy ynucyjy ce ¢pekBeHUMje CBUX EBEHTYa/HO AETEKTOBaHUX WMHTEPMOAYNALMOHMUX
npounssoaa (o4BojeHe aenvmuTtepom /, y MHz, ca Tpu geummanHa mecTa), 40K ce y py6puky ,PenatmsHu
nHTeH3nTeT MM npomsBoaa” yHoCM oAHOC cHara ogrosapajyhnx KOMMOHEHTM M cHare Hocuoua (y dBc,
0/4BOjeHUN Aenmmmntepom /).

HuBOM MHTEpPMOAYNALUMOHMX NPOU3BOAA Tpeba Aa byay MUHUMANIHO
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43 + 10log P(W), unn 3a 70dB

ocnab/beHU y 04HOCY Ha M3payeHy cHary npefajHMKa Ha HOMWHANHO] GPEKBEHLMjU, NPU YEMY BaXKu
6naxu ycnos. Umajyhu y Buay cHare npegajHvMka paauo-penejHux ypehaja Koju ce KOpuUcTe y CBUM
HaBegeHUM PPEKBEHLMjCKMM OMNce3mma, NPaKTUUYHO je YBEK Y Ba*KHOCTU NPBO HaBeAEeHW YC/0B.

5. I[Ipouenype npoBepe yc/aoBa ¥ noaataka u3 Jlo3BoJie 3a kopulihemwe
dbpekBeHILIYja

Y oBy rpyny cnafajy ycnosu 4umja ce UCNyHEHOCT He NpoBepaBa meperem, Beh yBnaom y nssegeHo
CTakb€ Ha TEPEHY U AOKYMEHTaLMNjy.

5.1 HasuB y»ke JioKaliuje pagruo-CTaHULE

Y pybpuKy ,Ha3uB yxke noKauuje pagmo-cTaHUUE"” n3BeLWTaja 0O TEXHUYKOM Mperiedy ynucyje ce
Ha3uB Hajye NoKauuje paamno-cTaHuue (yauua u 6poj, Hasme MUKpooKaumje).

5.2 BpcTta emucuje

Ha ocHoBy yBMAa y TEXHUYKY AOKYMeHTaumjy npoussohaya pagmo-penejHor ypehaja, Kao u Ha
OCHOBY KapaKTEePWUCTUKA CNEeKTpa cuUrHana, yTephyjy ce napameTpu emucuje: BpCTa mogynalmje Hocuoua,
npuposa mogynvwyher curHana M BpCTa npeHoweHe WHbopmaumje. Bpcta emucmje ce o3HayaBa 5-
KapaKkTepHUM Kozom npema MehyHapogHom [MpasuaHuKy o Pagno-KomyHuKaumjama m ynucyje ce y
pybpuky ,,Bpcta emucuje”.

5.3 J/lobuTak aHTEHCKOT cHCTeMa

[obuvja ce npopayyHOM Ha OCHOBY KaTa/IOWKMX MojaTaka npousBohaya 33 AaTW TUM aHTeHa,
ynoTpeb/beHMX KOaKCUjasHUX KabioBa (MM TanacoBoga) M KOHeEKTopa. YKOAUKO Huje moryhe yTBpauTU
npoussohaya, HUTU BNACHWK PaZAMO CTaHWLLE PACMNofaXke KaTa/loWKUMM KapaKTepucTukama yrpaheHor
npmbopa (KoHeKTopuW, KabnoBu UTA), 3a U3padyHaBaHE Ce Y3UMAjy NapaMeTpu 13 PacroioKMBUX KaTanora
MO3HATUX CBETCKUX MpousBohaya. Y HeAOoCTaTKy KaTa/IoWKMX NoJaTaka 3a eKCTepHe KOMMOHEeHTe 3a
duntpuparbe PO curHana, BpeAHOCT yHeceHor cnabsberba ce yTephyje meperbem.

[obutak aHTeHcKor cnuctema Ggst[dBi] je:

Ggs1[dBi] = G,ne[dBiI] - A [dB] - Akon[dB] - A¢[dB],

roe cy:
Gant [06UTaK aHTeHe y OIHOCY Ha U30TPOMHY aHTEHY,
A¢ cnhabsberse Kabnosa (Tanacosoaa),
Axon cnabsbere KOHEKTOopa,
Ar ocTana cnabsbera y aHTEHCKOM cucTemy (eKcTepHu PO duatpu, umpKynatopu uta).
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[obunjeHn (u3pauvyHaTn) pesyntat ynucyje ce y m3BelwTaj O TEXHUYKOM npernedy y pybpuKy
»AobUTaK aHTeHCKor cucTtema” 1 usparkasa y dBi (ca jeaHUm geummanHMm MecTom).

5.4 EkBUBaJIeHTHO U30TPOINHA U3payeHa CHara npejjajHuKa

EKBMBANEHTHO M30TPONHA M3padeHa cHara (EIRP) npeaajHuKa jeaHakKa je:
EIRP [dBm] = Prx[dBm] + Ggs7[dBi],
rae cy:
P+x n3nasHa cHara npegajHuka; Pry[dBm] = 10 log Prx[mW],
Ggst  A0buTaK aHTeHCKor cuctema [dBi].
MpepayyHaBarbe cHare 13 [dBm] y [W] BpLun ce npema nspasy:
EIRP[W] = 10 0,1-EIRP[dBm] - 3

M3padyHaTa eKBMBa/NIEHTHO M30TPOMHA M3paYeHa CHara ce YHOCK y U3BellTaj O TEXHUYKOM fperneay,
ynucyje y pybpury ,,EKBMBaNEHTHO M30TPOMHa U3padeHa cHara npejajHuKka“ u nspaskasa y BaTuma.

EKBMBANIEHTHO M30TPOMHA M3pPayYeHa CHara He cme Aa Mpemalu BPeAHOCT M3pauvyHaTy npema
napameTpuma 13 403BoJie 3a BuLWe o 3dB.

5.5 Kondurypanyja aHTeHCKOT cucTeMa

Y py6puKy ,KoHburypaumja aHTEHCKOr cuctema” M3BellTaja O TEXHUYKOM Mperaeny ynucyjy ce
cnepgehun nogaum:

e Tun aHTeHe: yTBphyje ce Ha OCHOBY CMOJballkbe KOHCTPYKLUMje M yBUAA Y AOKYMEHTaUujy.
Kog oBe BpcTe paamo-cTaHMuUa Hajuewhe cy y ynoTpebu cnegehu tmnosu aHTeHa: 71 —
napabonuyHa aHTeHa, 55 — Yagi aHTeHa, 34 — xenMKkonganHa aHTeHa. KogoBu 3a octane
TMNOBE aHTEHa Cy HaBeAeHW y YNyTcTBy 3a MonywaBarbe [03B0OMA 33 Kopuwhere
dpekBeHUMja;

e [lo6buTak nojegMHayHe aHTeHe: Ynucyje ce 4obuTaK aHTEHE ¥ O4HOCY Ha U3OTPOMHY aHTEHY
(y dB, ca jeaHum geunmanHum mectom). Ogpehyje ce Ha OCHOBY yBUAA Y AOKYMEHTALM]Y
npounssohaya aHTeHe;

e Cnabsbere KoHeKTopa (y dB, ca jeagHMM AeUUMaNHUM MECTOM);

e Twun KoaKcujanHor Kabna (Tanacosoaa);

e Cnabsbeme Kabna (Tanacosoaa) (y dB, ca jeaHUM AeUMMANHUM MECTOM);

o Jly’KMHa KoaKcujanHor Kabna (TanacoBosa) - y MeTpuma;

e OcTana cnabsbera y aHTEHCKOM cucTemy (eKcTepHu PO ¢untpu, umpKynatopu uta.) —
ynucyje ce BpegHocT y dB, ca jeAHUM AeUMMANTHUM MECTOM.

5.6 Yrao muvpuHe rJiaBHOT CHOIlA aHTEHE
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Yrao wupuHe rnaBHor cHomna — NpeAcTas/ba yrao (y cteneHmMma) y Xopu3oHTaIHOj paBHM 3paderba
aHTeHe M3BaH Kora M3payeHa cHara onaga Ha marbe og 50% (-3dB) y ogHocy Ha npaBal, MakCMManHor
3pavetrba. Ogpehyje ce Ha OCHOBY yBMAa Y AOKYMeEHTaLMjy nponssohada aHTeHe.

YcTaHOB/bEHA BPEAHOCT Ce YHOCU Y PyBpUKY ,,Yrao WnpMHE cHoNa aHTeHe” U3BeLlTaja O TEXHUYKOM

nperneay v U3pakaea y cTeneHMma.
Yrao WKWpKUHe rNaBHOr CHOMAa aHTEHE MOXKe [a Npemalln BpeAHOCT M3 A03BoJie 33 Kopuwhere

dpekBeHUMja 3a Hajsuwe 30%.

5.7 OpHOC Hanpe/l-Ha3a/] aHTeHe

OpHoc (y dB) nsamehy AobuTka aHTeHe y NpasLy a3uMmyTa MaKCMManHOr 3payerba U y npasLy
asumyTa nomepeHor 3a 180°. Oapehyje ce Ha OCHOBY yBMAA Y AOKYMEHTaUMjy nponsBohaya aHTeHe.

YcTaHOB/bEHA BPEAHOCT ce yHOcu y pybpuKy ,04HOC Hanpea-Has3a4” M3BewTaja O TEXHUYKOM

nperneay v uspaxasay geumbenvma.

[03B0/beHO 0ACTYNakbe 0AHOCa Hanped-Ha3az Y 04HOCY Ha AoAe/beHy BpeaHocT je -3dB.

5.8 EJ'IeBaI_[I/IOHI/I yrao rjiaBHOr CHOIId aHTEeHEe

EneBauUMOHM yrao aHTeHe ce M3payyHaBa Ha OCHOBY M3MEpPEHUX KOOPAMHATA, HAAMOPCKMUX BUCMHA
W BUCUHA aHTEHA M3HAA T/1a Ha I0KaLMjamMa NpeaajHUKa U MpUjeMHUKA Y pagno-penejHoM CUCTEMY.

M3pauyHaTa BpegHOCT ce yHOCK y pybpuKy ,,EneBaumoHm yrao rnaBHor cHona aHTeHe” n3BewwTaja o

TEXHUYKOM Mperieay U usparkasa y creneHuma.

Jo3Bo/beHa TonepaHu,Mja eneBaunoHor yrna rnaBHor CHona aHTeHe y OAHOCY Ha NnoAdaTak U3

[o3Bone 3a Kopulwhere ppekBeHuMja je +5°.

5.9 [IpousBobhay, Tun ypehaja u cepujcku 6poj

Y py6bpuky ,lMpoussohau ypehaja“ u3BewTaja 0 TeXHWMYKOM npernegy ynucyje ce Hasus
npoussohaya Koju je HasHayeH Ha KyhuwTy. YKoAMKo Hasue npoussBohaua Huje moryhe ycTaHoBUTH, Y

pybpuKy ce ynucyje ,,HenosHaTt".

Y pybpuky ,Cepujckn dabpuukun 6poj u Tvn ypehaja” ynucyjy ce nogaum ca opurMHanHe njaouuue
Ha KyhuwTy ypehaja. YKONUKO cepumjckn 6pojeBu HUCY HasHayYeHU Ha KyhuwTtuma, y pybpuky ce ynucyje
,0e3 S/N“.

‘

YKonuko je paguo-penejHu ypehaj nssegeH mMoaynapHo, ca ,yHyTpawHom” n ,crnosballHom”
jeAMHUUOM, [03BO/baBa Ce MpoBepa cepujckor bpoja cnosbalikbe jeguMHULE HA AMchejy YHyTpallkbe
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jeanHuue Man y3 nomoh cepBMCHOr mporpama. Y M3BewTaj O TEXHUYKOM Nperaedy ce ynucyje Tvn u
cepujckun 6poj cnosbalkbe jeanHule (Koja cagpxu PO aeo ypehaja).

5.10 Usrusieg paguo-pesiejHor ypebaja

Y NocTynKy TeXHWYKOr npernena HEONXOA4HO je apXMBMpaTH jacHe GOTO CHMMKE aHTEeHCKor CTy6a,
aHTEHCKOT cucTeMa M paguo-penejHor ypehaja. CHumum Tpeba aa byay y enekTpoHCKoj popmum y HEKOM of,
CTaHZapaHUX anrntanHux popmarta (BMP, JPEG, TIF).

5.11 Y3eMm/beme

BusyenHom KoHTponom ce ytephyje ga nim je aHTeHCKM cTyb/Hocay (meTanHa KOHCTPYKLUMja) Be3aH
Ha 3alUTUTHO Y3eM/beHe U A3 JIN CY aHTEHCKM CUCTEM U eMUCUOHU ypehaju NpUK/byYeHM Ha pagHo
y3em/berbe; yTBphHeHO CcTakbe HasHayaBa ce notBphuBawem ogrosapajyhe onuuje y pybpuum
»3EM/bOBOIHA MHCTaNaumja”.

5.12 HagMopcka BUCUHA JIOKalHje

HagmopcKka BWCMHA floKaumje NpoBepaBa Ce Ha OCHOBY M3MepeHUX reorpadCkux KoopauHaTa
nokauuje y3 nomoh HeKkor og goctynHux 3D mogena TepeHa.

Y WUs3BewrTaj, y nosbe “Hagmopcka BUCMHA foKauumje” yHocuM ce BpedHOCT HagMOPCKe BUCUMHE
oyuTaHa ca 3D moaena TepeHa, y meTpuma.

Jo3BosbeHa TonepaHu,Mja HagMOpPCKe BUCUHE /'IOKaLl,Mje Y OOHOCY Ha NnoAdaTak M3 [O03BOJie 3a

Kopuwhere ppekBeHuMja je £10m.
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6. [Ipe3zeHTanuja pesyJsitata, U3BelUITaj O TEXHUYKOM Mperjaeny

Y tabenun 6.1 o3HayeHu cy nogaum 13 [lo3sone 3a Kopuwhemre GpekBeHUMja Koju ce NnpoBepaBajy y

NOCTYNKY TEXHUYKOTI nperneaa.

Wnopa
nosba

90215
90216
90225
90235
90240
90244
90301
90307
90321
90325
90326
90341
90345
90407
90419
90420
90421
90426
90507
90511
90519
90522
90523
90525
90528
90531
90533
90536
90541
90547
90701
90827
90835
90840
90842
90401
90846

Onuc

JeanHuua dpekseHunje

MpepajHa ppekBeHLMja

®peKseHLMja y BE3U ca roptOM (MpujeMHa, pesepsHa 1 4pyro)
PenHn 6poj kaHana

BpcTta paguno-ctanuue

BpcTa cnyxkbe

JloKkauuja npegajHuKa

Ha3ue y>ke nokauuje npeaajHuKa

Mpupopaa nokaumje

Mpuposaa 3em/buLLITa

leorpadcka gy»KMHa 1 WpuHa no MpuHudy
HazmopcKa BucuHa TepeHa (m)

3HaK ngeHTuduUKauuje

LLinprHa oncera 3ay3eTa eMUCUjOM, BPCTa eMUCH]je
Kog cHare

JegnHnua cHare

BpepgHocT cHare

Momepaj ppekseHuuje (offset) TB npeaajHmnka n npetsapaya
BucuHa npesajHe aHTeHe M3Hag TepeHa (m)
EdeKkTnBHA BUCUHA NpeaajHe aHTeHe (m)

Tun npeaajHe aHTeHe

Monapusaumja

YcmepeHoCT npeaajHe aHTeHe

A3MMYT MaKCMMaNHor 3payera

Yrao WMpUHe rnaBHOr CHOMa NpesajHe aHTeHe
[obuTak npeaajHe aHTeHe/aHTeHcKor cuctema (dBi)
EneBaumoHK yrao rnaBHOr CHomMa aHTeHe

OpaHoc HanpeAa-Hasag, (dB)

[Jorba rpaHuLa dpeKkBeHLUMjCKOr oncera

Fopha rpaHuLa dpekBeHLMjcKor oncera
CeNeKTUBHOCT M OCET/bUBOCT NPUjEMHUKA

Bpeme paga

Makc1MmanHo pagHoO Bpeme paano-cTaHuLLe
MoKpeT/bMBOCT paano-CTaHuLe

Bpoj pagno-cTtaHnua y Mpexu

Mpoussohau ypehaja

Cepwujcku 6poj 1 Tun ypehaja

Maparpadu y YnytcTey
ca MeToAama Mepera
WAn nposepe

4.1

4.1

4.2

5.1

4.9
5.11

44,5.2
4.5
4.5
4.5

4.6

5.4
4.8

4.7
5.5
5.3
5.7
5.6

5.8
5.8

Ta6ena 6.1 — Jlucta nosba U3 fo03Boe 3a Kopulwhere PppekBeHUMja ca pedpepeHLOM Ha MepHe meToae

UWan metopge nposepe
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Y Tabenu 6.2 o3HaueHn cy nogaum u3 [ossone 3a Kopuwherbe GpekseHuMja 3a NpUjemHy paamo-

CTaHMLY KOju Ce NpoBepaBajy y NOCTYNKy TEXHUYKOT Npernesa.

Wnopa
nosba

90215
90225
90235
90240
90244
90601
90607
90621
90625
90626
90641
90345
90407
90426
90707
90711
90719
90722
90723
90725
90728
90731
90733
90736
90541
90547
90701
90827
90835
90840
90842
90401
90846

Onuc

JeanHuua dpekseHunje

MpujemHa dpekBeHUNja

PeaHn 6poj kaHana

BpcTa paano-cTaHumue

BpcTa cny:kbe

Jlokaumja npujemHuKa

HasuB yrKe noKauuje npmjeMHuKa

Mpupopa nokauuje

Mpupoza 3em/buLLITa

Feorpadcka AyKuMHa 1 WKUpMHa no FpUHUYy
HaamopcKa BucuHa TepeHa (m)

3HaK nageHtTnduMKauuje

BpcTa npujemHe emucuje, WIMpUHA oncera
MNomepaj ppekseHumje (offset) TB npesajHMKa 1 npeTBapaya
BucuHa npujemHe aHTeHe U3HaA TepeHa (m)
EdeKkTnBHA BUCUHA NpeaajHe aHTeHe (m)
Tun npujemHe aHTeHe

Monapusauymja npujemHe aHTeHe
YcMepeHOoCT NpujemHe aHTeHe

A3MMYT NpujemHe aHTeHe

Yrao WWpKUHe r1aBHOT CHOMAa NpUjeMHe aHTeHe
[Oobutak npujemHe aHteHe (dBi)
EneBauoOHM yrao rnaBHOr CHOMA aHTeHe
OpaHoc Hanpea-Hasag, (dB)

[Jorba rpaHuua ppeKBeHLMjcKor oncera
Fophba rpaHuua dpekBeHLmjcKor oncera
CeNleKTMBHOCT M OCET/bUBOCT NPUjEMHUKA
Bpeme paga

MaKcMmanHo pagHO Bpeme paamo-cTaHuLe
[TOKpeT/bUBOCT pagmo-CcTaHuLe

Bpoj pagno-cTaHuLa Y MpeXxu

Mpounssohau ypehaja

Cepujcku 6poj u Tun ypehaja

Maparpadu y YnyTtcTey
ca MeToAama Mepera
WAn nposepe

4.2

4.2

5.1

4.9
5.11

44,5.2

4.6

5.4
4.8

4.7
5.5
5.3
5.7
5.6

5.8
5.8

Ta6ena 6.2 — Jlucta nosba U3 go3eoe 3a Kopuwhere PppeKBeHLMja 3a NpUjemMHy paguo-CTaHULY ca pedepeHL,om

Ha MmepHe metoae nam metoae nposepe

U3rnep pomynapa M3BeLiTaja 0 TEXHUUKOM Nperneay AaT je y Npuaory oBor 4OKYMeHTa.

33




Penyb6anuyKoj areHUMjM 33 IeKTPOHCKE KOMYHMKaLMje ce OCTaB/ba:

®  eJsIeKTPOHCKa dopma M3BeLITaja Koja ce YHOCK NPEeKo MHTEPHET nopTana,
e jeJaH NpuMMepaKk M3BellTaja Ha Manupy, MNOTNMCaH U OBEepeH 0f, CTpaHe KOPUCHMKA U
QHra*0BaHOT /IMLA KOje je U3BPLUMIO Mepekmse.

Y 3arnassbe popmynapa M3seLuTaja ca TeXHUYKOT Nperiega yHoce ce cnegehu nogaum:

e nosbe ,MUmanay pagmo-ctaHmue" — nyH Hasus dpmMpme nmaoua anrntanHor TB npenajHuKa;

® nosbe ,MaTtnuHu 6poj " — maTnuHM 6poj dupme;

e nosbe ,bpoj po3sone" — yHocu ce 6poj Ao3Bose 3a Kopuwherbe dpekBeHUMja, AaTym
n3gaBakba U 4aTym A0 Kora [lo3Bona BaXku, y popmaTy 44.MM.IT;

e nosba ,,Mecto" u ,[laTym TeXHUUKOT nNperaega’ — yHOCU ce MecTo 1 AaTyM BpLUeHa TeXHUYKOT
nperneaa, y dopmaty aa.Mm.rr.
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O6pazan UTII-3
(PeBuznja 201212)

PATEJI, Jb:

PAINO - PEJIEJHOI' YPEBAJA

MN3BEIITAJ CA TEXHUYKOI ITPEI'JIEJA

Bpoj nozsoie (02):

bpoj:

(Mmamar paguo cTaHUIE)

bpoj no3Bome: ,u37aTa

MecTo TeXHHYKOT mnperiacaa:

(Matuunu 6poj)

, 2 KOja BayKH JI0

JlaTym TeXHUYKOT Iperiesa :

Ha ocHOBY TeXHUYKOT Mperie/ia pajuo cTaHuile yrepheHo je cienche:

Mudpa EnemenTtu TeXHUYKOT Nperiena VYTBpheHo crame Jenununa
90216 | Ilpenajna ppexBeHIHja MHz
90225 DpekBeHnKja y Be3H ca ropmboM (IIpUjeMHa, pe3epBHa) MHz
00421 Wznasna RF cHara npeajHuka mW
ExBUBaJICHTHO M30TPOITHA U3payeHa CHAra MpeajHuKa 4
90407 [upuna OHC?Fa 3ay3eTOT eMHCH]jOM MHz
Bpcra emucuje
OpekBeHIrje HeXKeJbEHUX 3padeHha MHz
OpmHOC CHara HeXeJHeHOT 1 J)KeJHEHOT 3paueha -dBc
Opexpernnyje IM mponsBoma emMucHje ca eMrcHjaMa MHz
JPYTUX CTaHUIIA
PenaruBuu nnrensurer IM npoussona -dBc
90307 | Hasus y>e nokauyje paano CTaHULE
) Hyxuna ° "E
90326 | Koopaunate nokanuje (WGS-84) HilanHa S N
90341 Hanmopcka BucHHa JToKanuje m
90401 [Ipoussohau ypehaja
90846 | Cepujcku padpuuku Opoj 1 TUN ypehaja
90507 Bucuna nenTpa anTeHe U3HAT TIa m
90525 A3MMYT MaKCHUMaJTHOT 3payerha ¢
90522 [lomapuzanuja anTeHe H - xopu3oHTaIHa MoIapu3alija
90531 JloOuTak aHTEHCKOTr CUCTEMa dBi
90528 | Yrao mmpuHe CHOMA M0jeIMHaYHE aHTCHE ¢
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[wudpa EneMeHTH TEXHUUYKOT Iperiena YTBpheHo crame Jenununa
90536 Omnoc ,,Hanpea-Hazam dB
90533 EneBanmonu yrao riiaBHOT CHOIA aHTEHE ¢
Tun npenajHe anteHe 01 - Turon
JloOuTak anTeHe dBi
CnalJber-e KOHEKTOpa dB
Tun koakcujanHor kabmna "
. Cnabspeme xabna dB
Konduryparuja anTeHckor .
JlykuHa KoakcHjaaHOT Kabia m
cucrema
Tum TanacoBoa
Cna0speme TanacoBoa dB
Hyxuna tamacoBoja m
Ocrana crnadsbema (exctepau RF dB

(bunTpu, TUPKYIATOPH UTI)

3eMJb0BO/IHA MHCTAJIAIN]A

[daa [ me

Hamnomene:
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MEPEBA CY U3BPHIEHA CJIEAERUM UHCTPYMEHTHUMA

Haszus
HHCTPYMEHTA

IIpouzsohau

Cepujcku padpuuxku 6poj

Baxnapeme u3BpuieHo

Harym JlabopaTopuja

[Ipumenda nMaora paguo CTaHUIIE:

WcnmtuBanm ypehaj

[Tormmc osnamrheHor iauma nMaona

3aa0BOJbaBa

paauo CTaHuue:

IPOIHCAHE YCIIOBE.

HC 3a10BOJbaBa

[lornuc nMua Koje je N3BPLINIO Mepemba:
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e 201512) M3BEMITAJ CA TEXHUUKOT MPETJIEJA

PATEJL Jb: MNPUJEMHOI' PAINO — PEJIEJHOI' YPEDBAJA

Bbpoj nossoie (02):

bpoj:

(Mmaan pangno cTaHuIe) (Matuunu 6poj)
Bpoj nospose: Ja3jaTta , @ KOja BaXu J10

MecTo TEXHUUKOT Tperiena:

JaTym TexHUUYKOr mperiena :

Ha ocHOBY TeXHUUKOT TperJieaa paano cTanuie yrepheHo je cieaehe:

Mudp EnleMeHTH TEXHUUYKOT Mperyieaa YTBpheHo crame Jenununa
a
90225 | I[pujemHua (ppexBeHIHja MHz
90407 [upuna orcera 3ay3eTOT eMUCH]OM MHz
Bpcra npujemue emucuje
90607 | Ha3us y»e noKalyje npujeMHUKa
. HyxuHa 7 E
90626 | Koopmunate nokanuje (WGS-84) Mlprra N
90641 Hanmopcka BucuHa Jokarnmje m
90401 | IIpowmseohau ypehaja
90846 | Cepujcku (pabpuuku Opoj u Tnn ypehaja
90707 | BucuHa 1ieHTpa NMpUjeMHE aHTEHEe U3HAT TIa “ m
90719 | Tum npujeMHe aHTeHE 01 - Jlunon
90725 | A3uUMyT NIpHjEMHE aHTEHE ¢
90722 | [Nonmapu3aiuja npujeMHE aHTEHE H - xopu3oHTaIHa MoIapy
90731 | JoOuTak mpHujeMHE aHTEHE dBi
90728 | Yrao mmpuHe CHOIA ITPpHjeMHE aHTeHE ¢
90736 | OgHocC ,,Hanpea-Ha3ad" dB
90733 EneBanmonu yrao riaBHOT CHOTA aHTEHE ©
3eMJbOBOJTHA HHCTAJIAIN]a [0 nma ] ue

Hamomene:
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MEPEBA CY U3BPUHIEHA CJIEAERUM MHCTPYMEHTHUMA

Haszus
HHCTPYMEHTA

IIpouzsohau

Cepujcku padpuuku 6poj

Baxnapeme u3BpiieHo

Jarym JladopaTopuja

[Ipumenda nMaota paguo CTaHUIIE:

WcnmtruBanm ypehaj

[Tormmc osnamrhenor iuma nMaona

paauo CTaHuule:

3aa0BOJbaBa

IPOIHCAHE YCIIOBE.

HC 3a10BOJbaBa

[lornuc nMua Koje je N3BPLINIO Mepemba:

M.IIL.

MLIL.
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