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TEXHUYKH YCJIOBHU

3a Ka0JIOBCKe JUCTPUOYLHOHE MpesKe, CHCTEMe U CPeICTBa

1. YBoaHne oapende

1.1. TexHHYKUM ycJOBHMA 3a KaOJOBCKE TUCTPUOYIIMOHE MpEXe, CUCTEME U CPelCTBa
(y naseem Tekcty Texuuuku yciosu, TY) nedunuinry ce morpedHu ycioBu koje KJI
MpeKe, Kao U CUCTEMH U CPEJICTBA KOjUMa Ce peanu3yjy KabJIOBCKE TUCTPUOYIIHOHE
MpeXe, Mopajy Ja HCIyHe, Kako Ou ce wmarpammna KJI mpexka mpommcaHor
KBaJIUTETa M NMEepPOPMAHCH, a KPajIbeM KOPHUCHUKY 00e30e110 CepBUC MUHMMAIHO
MPOTMCAHOT KBAIUTETA.

1.2. OBu Texuuuku yciaoBu cy HameweHn KJIIC oneparepuma, Kao M CBUM
opraHuzainujama ¥ MojeIuHIIMMa KOju ce 0aBe H3PaJIoM MPOjeKTHE JTOKYMEHTAIIH]je
W/WIH U3TPAIboM KaOJIOBCKUX AUCTPUOYLIMOHUX MpEXKa.

1.3. TexHnuku ycioBU 3a KaOJIOBCKE MUCTPUOYIIMOHE MpEXE 3aCHHBAjy C€ Ha ceprjaMa
Baxxehux cranmapga IEC-a u CENELEC-a - IEC/EN 60728 u EN 50083, koje
MPEACTaBbajy  CTAaHAAPIW3AIIMOHY OKOCHHUILY KAaOJOBCKUX JUCTPUOYIIHMOHUX
cucTeMa 3a TeNECBU3MjCKE U 3BYyYHE CHTHalle, KAa0 W WMHTEpakTHBHE cepBuce. Kao
OCHOBHa pedepeHIia 3a npeHoc nojataka npeko KJI mpexa, kopumrheH je Baxehu
crangapa CableLabs-a DOCSIS/euroDOCSIS, a 3a mnpumemeHe TepMHHE U
nepunumje  IEV  (International  Electrotechnical ~ Vocabulary), IEC-oB
Mel)yHapOIHH eJIEeKTPOTEXHUYKU PEUHUK

1.4. IIpumenom oBux TexHuukux yciaoBa 00e30ehyje ce MHUHHMYM MPOIUCAHOT
kBasiureta KJ[ mpexka u ycmyra. MIcTOBpeMEeHO, BbUXOBOM IPUMEHOM C€ TOCTHKE
0oJba 3aIITUTA XUBOTHE CPEIWHE M OCTBapYyjy 0€30€THOCT M EIEKTPOMAarHeTcKa
KOMITaTUOMITHOCT.

2. Opranusanuja TexHHYKHX yCJI0Ba

OBu TexHUYKHU yCIOBU Cy MOJAEJbEHH Y JECET LeJINHA, Y OPraHU3alIOHOM CMUCITY,
ca COIICTBEHUM cajpikajeM, pedepeHnama, oaropapajyhuM TeXHUYKUM 3aXTEBUMA,
Ka0 M HOPMAaTMBHHUM W/WIN UH(MOPMATUBHUM MpHIO3UMA. TakBOM MOJEIOM ce
OJIAKIIaBa HUXOBO Kopumiheme M IMpHMEHa, a 3aap)KaBa HHUXOB HOPMATHBHU
KapakTep (uM3y3eB WH(DOPMATUBHHUX TMPWIOTa) HA HHUBOY LEIWHE MPEIMETHHX
TexHUUKHUX yciaoBa.

3. Tlogena TexHUYKHUX YyCJIOBA

TexHUYKHU yCTI0BH Ccy ToJesbeHN y cienehe nenune:

III



3.1. TY Jeo 1 - EtekTpoMarHeTrcka KOMIaTHOMIHOCT MpekKa

Y oBom neny TY neduHuny ce 3axTeBU 3a €JICKTPOMArHETHY KOMITATHOWIIHOCT
(3paueme n umyHocT) KJI mpexa.

3.2. TY Jleo 2 - ElekTpoMarHeTcka KOMIaTuHOMIHOCT ONpeMe

VY oBom geny TY, nedunwuiry ce 3aXTeBH 3a €JIEKTPOMArHETCKY KOMITATHOMITHOCT
(3paueme M UMYHOCT) €JIEKTPOMAarHeTCKU aKTUBHE ONpeMe (aKTMBHA M IMMAaCHBHA
ompema), kojuma ce peanmsyje KJI mpexa 3a mpujem, oOpamxy ¥ IUCTPUOYIH]Y
TENCBU3UJCKUX, 3BYYHUX ¢ HMHTEPAKTUBHUX MYJITHMEIUjATHUX CHTHajla W
npuMenyjy ce Ha cineachy onpemy y KJI mpexxama:

- AKTHBHA IIIMPOKOIIOjacHa OTpeMa,
- [TacuBHa MIMpPOKOIIOjacHA OMIpPEeMa,
- Ompema y ri1aBHO] CTaHHITH,

- OnTruka onpema.

3.3.TY, [leo 3 - AKTUBHA IIMPOKOINOjacHA olpeMa

OBaj meo TY onmHOCH ce Ha HIMPOKOIMOjacHE IMOjadyaBaye KOjU C€ KOPHUCTE Y
KaOJIOBCKMM JTUCTPUOYIIMOHUM Mpexama u:

- TpUMEBY] Ce Ha ONPEMY KOja paJiy y jeTHOM, Kao U Ha ONpeMy Koja paau y
JIBa cCMepa IPEeHOcCa;
- yTtBphyje mapameTpe 3a Koje mpousBohaun Mopajy aa HaBeay TEXHUUKE

KapaKTEPUCTHKE;
- neduHHIIE MHHMMAaJHE 3aXTE€BE TEXHUUYKUX KapaKTepHCTHKa 3a onapehene
napamerpe.

3.4.TY, Jleo 4 - [lacuBHAa IIMPOKOIIOjacHA ONIpeMa

Ogaj neo TY oxHoOcH ce Ha BOJOBE NMPUjEMHUKA, H3JIa3HE NMPHUKJbYYHHIIE, ICIUTEIbE
U TIPETIUIATHUYKE OTLEIHHKE, TAaCUBHY ONPEMY Ca jeJTHUM WM J[Ba TIOPTa, Kao IITO
cy ¢untpu, ociabspbMBa4M, HM3jeIHAYaBa4yH, TaJTBAaHCKH HM30JIATOPU, CKJIIOMOBE 3a
yBoh)ele MaJbMHCKOT Halajama, KaOJOBCKE HEPAaCKUIMBE CIIOjeBE, 3aBpIIHE
OTIIOPHUKE U TayKe Mpenas3a, UCKIbY4uyjyhu KoakcHjamHe KablioBe.

3.5.TY, leo S - Onpema y rjiaBHOj CTAHULHA

OBaj neo TY onHOcHU ce Ha ONpeMy Ko0ja c€ KOPUCTU Y CUCTEMHUMa 3a MPHjeM paiuo
U TEJIEBU3MjCKUX CHUTHAJA 3eMaJbCKE M CATEIMTCKE paano mudysuje (u3y3umajyhu
CHOJbHE JEMHULE 3a CATEIUTCKH IpPHjeM, Kao M LIMPOKOIOjacHE IojayaBaye y
TJIABHO] CTaHUIM KOju cy oOpahenu osum TY y nmemy 3 - AKTUBHA IMIMPOKOTIOjacHA
orpema) u:

- neduHUITY BPEAHOCTH MapamMeTapa Koje Mopajy OMTH 3a/10BOJHEHE;

- yTBphyje mapameTpe 3a Koje mpou3Bohauu Mopajy 1a HaBely TEXHUYKE
KapaKTepUCTHKE;
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- yTBphyjy MUHHMMAaJHE 3aXTe€BE KOjUM ce Ie(pUHHIIY Kilace KBaJUTETa

(Q-xmace).

3.6. TY, Jleo 6 - OnTuuka onpema

OBaj meo TY ce omHocM Ha ONTHYKY ompemy koja ce kopuctu y K] mpexama.
Bbuma ce nedununry 3axTeBH Koje omnTHYKa ompeMa Mopa jaa ucnyHu. (TY He
neduHHIy cajpikaj JHOKyMeHTanuje mpousBohaya). [Ipumemyjy ce Ha ONTHYKE
npelajHUKe, NpUjeMHHUKe, I[I0jayaBade, YCMEpPEHE CIpPEe3HHKE, H30J1aTope,
MYJITHILIEKCEPE, KOHEKTOpE U crojeBe kKoju ce kopucte y KJI mpexama.

3.7. TV, deo 7 - Cucremcke nepgopmance

OgBaj aeo TY ce omnocu Ha K] Mpexe y Kojuma ce KOpUCTe KOaKCHjaTHU KabJIoBU
3a MMOBE3UBAE Ca KOPUCHUIIMMA pay AUCTPUOYLIMj€ TPUMAPHO TEJIEBU3HM]CKHX U
3By4HUX curHaia y omcery ona 30 MHz no 2150 MHz.

3.8. TY, Jleo 8 - Cucremcke nepgopmMaHce NOBPaTHOT cMepa

OBaj neo TY ce omHocH Ha MOBpaTHH cMep Y (pekBeHIjcKOM oricery ox S MHz
10 65 MHz, unu y nenoBuma tor omncera. Y KJ[ cucremuma y kojuma ce KOpUCTe
ONTHYKH KaOJOBH, MOXE CE€ KOPUCTUTH IUPH (PpeKBeHIHjcKU orcer. Jleo
dpexBenmmjckor omcera ox 0 g0 5 MHz HuUje MOKPUBEH OBUM TEXHUYKUM
yCIIOBUMA, a yoOMYajeHO ce KOPHCTH 3a YIpaBbakbe MPEXKOM, WM Jpyre
KOHTPOJIHE, HaJI30pHE M CUTHAIN3ALUOHE CBpPXE.

3.9. TV, leo 9 - Uutepdejcu y K/ mpe:xkama 3a TMTHTAJIHO MOYJIMCAHE CUTHAJIE

3.10.

OBaj neo TY ce onHocu Ha ¢pu3uuke uHTEpdejce 3a MoBe3nBame MPOHEeCHOHATHUX
ypehaja 3a 00paay curHaia, KOju ce KOPUCTE y TIABHUM CTaHUIAMa WU CIUIHAM
CHCTeMHMa.

TY, Jdeo 10 - Ilpenoc nogaraka

OBaj neo TY ce onmHocu Ha kapaktepuctuke RF umHTepdejca y kabioBckuM
CHCTEMHUMa 3a MPEHOC ToJaTaka BEIUKUM Op3uHama. 3aCHHBAjy c€ Ha CTaHIApIy
DOCSIS (xoju ce 3a eBpoICKO MHoApydje uYecTo o3HayaBa kao euroDOCSIS),
pasBujerom y CableLabs-y 3a morpebe KaOIOBCKe WHIYCTpHje, KOjUM je
npensuhena auctpuOyIHja caapxkaja Ka KOPUCHHUIIMMA KOpUIIhemeM KaHaia
mmpuae 7/8 MHz y omcery on 47/87,5 MHz no 862 MHz, y3 moapmiky 3a
MOBpaTHU cMep y orcery ox 5-65 MHz.

OBuM TeXHHMUKMM YCJIOBUMa HHCY MoceOHO oOyxBaheHM 0e30eIHOCHU 3aXTEBH Y
K/ mpexama. Kao pedepentHe cranmapae 3axTeBa 0e30emHOCTH, O H3paje
noceOHuX TeXHUYKHUX ycioBa 3a 0e30eHOCT, Tpeba KOPUCTUTH €BPOIICKH CTaHAap.
3a Oe3bemnoct y KJI wmpexama EN 50083-1. Jlomahwm crammapn SRPS
N.N6.179:1978 (Pagno-xomynukanuje, KabmoBcku IuUCTpUOYIMOHU CHUCTEMH,
0e30enHocT), koju je ekBuBasieHTaH IEC crammapmy IEC 12G/WG1,6 u3 1976
TOJMHE, HHjEe HaBeleH Kao pedepeHna y OBUM TEXHHYKHUM YyCIOBHMa 300T



3acrapenoctu (3acHuBa ce Ha IEC cranmapay xoju je ycBojeH 1976. ronune), anu ce
MOKE€ KOPUCTUTH Yy JIeTy T/ j€ HeroBa npuMena mMoryha.

OBuM TexHWYKHMM yclIoBUMA Takole HHUCy oOyxBaheHH 3aXTeBH KOJH C€ OJTHOCE Ha
U3rpalby MOJ3EMHUX M HaJ3eMHHX Mpexa (KOaKCHjaHUX, ONTHYKHUX). Y TOj
00J1aCTH MOCTOj€ U MIPUMERY]Y CE TEXHUYKH yCIIOBU M3 Bakehux gomahux mpormuca
BE3aHMX 3a m3rpaamy 11 NuHHja W Mpexa, Ka0 M TPAaBHIHUKA O TEXHUYKUM
HOpPMAaTHBUMA, KOjU HHUCY crenuduvyHo Be3aHu 3a camo KJI mpexe, Beh cy on
OTIIIITET 3HAYaja PU UTPATHU MpPEXKa.

4. Ilpena3He u 3aBpiIHe oapende

OBu TexHUUKM YCJIOBU ce He mpuMmemyjy Ha KJI mpexe, cucteme U cpencta 3a
KOje je mpe CTymama Ha cHary OoBHX 1Y TIOZHET 3aXTeB ATCHIMjU 3a W3/aBambe
TexHuuke po3Bosie-cepTU(dUKAaTa O YCKIa)eHOCTH TEXHHUYKHUX KapaKTepUCTHUKA
TEJIEKOMYHUKAllMOHUX MpeXka, CUCTEMA U CPEJCTaBa ca MPONHCAHUM CTaHAapAUMa
U HOpMaTHBHMA.

TexHUYKH yCJIOBH, Kao M MPUIO3U KOjU Cy O3HAUEHU KAaO0 HOPMATUBHHU, UMAjy
HOPMAaTUBHU KapakTep, JJOK MpPWIO3UM O3HAUYEHU Kao HH(OPMATHBHU, HUMA]y

UH(POPMATUBHU KapakTep.

OBu TexHMUYKM YCIOBM CTyIajy Ha CHary JaHOM JOHOLIewma, a o0jaBuhe ce Ha
WHTepHer cTpanuiu AreHuyje.

IIpeacennux YnpasHor oaéopa
Ilpogh.op Josan Paoynoeuh

Bbpoj: 1 KAB 6-18/09
V¥ Beorpany, 22. 09. 2009. ronuHe
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Heo 1 - EnekrpomarneTcka KOMOaTHOMIIHOCT MpexXa

1. Ilogpyuje npumene

OBHUM TEXHUYKUM yciioBuUMa CC )Ie(l)I/IHI/IIHy 3aXTCBU 3a CIICKTPOMArHCTHY KOMITATUOMIIHOCT
(3pauewe u umyHoct) KJ[ Mpeka 3a TeIeBU3UjCKE M 3ByYHE CHTHAJIC, KAO U MHTEPAKTHBHE
cepBuce y oncery 0.15MHz no 3GHz.

K]l mpexe mory OWTH M3BOp €JIEKTPOMArHETHUX CMETH-H 3a CEPBHCE KOjU KOPHCTE Pasuo
(bpexBeHINjCKU CIIeKTap, onpeMy u ypehaje y 6musunu KJ[ Mmpesxe, kao 1 32 OKOIMHY Y KOjOj
je KJI mpexa peanm3oBana. [la Ou ce m30eriio oMerame JPYrux pajuo CEPBHCA 3pAUCHHEM U3
KaOJOBCKEe MpeXke, CMambHO HEeraTHUBaH yTHIA] HAa paj ompeme u ypehaja y Ommsunu KJ|
Mpeke U OKoJuHE y kK0joj je K/ Mpexa peann3oBana, kao u 1a 6u ce 00e30e10 moy3ian paj
Kl Mpexe y OKONWHH HM3BOpa EIEKTPOMArHeTCKOr 3paderma NmoTpeOHo je kopuctutu KJ|
olpeMy KOja HWCIYHaBa 3aXTEBE 3a EJIEKTPOMArHeTCKy KOMIATHOWIHOCT (3pademe
UMYHOCT), @ UCTOBPEMEHO je MOTpeOHO 00e30€IUTH M WHTETPUTET CBUX KAaOJIOBCKUX Be3a
akTuBHE 1 nacuBHe onpeme K/ cucremaa.

JlenoBu KaOJIOBCKUX MpeXa KOjU MOBe3yjy H3Ja3HE MPUKJBYYHHUIE ca MPETIUIATHUYKUM
TepMUHAIUMa (HAMpuUMep BOJIOBU NPHjEMHHUKA), Takohe Mopajy na 3aq0BOJbE TEXHUUKE
yCIIOBE MTPOMHUCAHE Y OBOM IOTJIaBJbY, YKOJIHUKO CE€ HE IPUMEY]Y TOCEOHU TPOIHCH.

2. HopmatuBHe pedepenue

Ogaj nmeo TV je y ckiagy ca HaBEICHUM CTaHIApAUMAa:

EN 50083-8 2002 Cable networks for television signals, sound signals and
(ocHOBHU cTaHAapm) interactive services, Part 8: Electromagnetic compatibility for
networks

EN 50083 cepuja Cable networks for television signals, sound signals and

interactive services

EN 50083-2 2001 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

EN 50083-3 2002 Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-5 2000 Part 5: Headend equipment

EN 50083-6 1997 Part 6: Optical equipment

EN 50083-7 1996 Part 7: System performance

+ Al 2000

EN 50117 cepuja Coaxial cables used in cable networks

EN 60966-2-4 1997 Radio frequency and coaxial cable assemblies - Part 2-4: Detail

specification for cable assemblies for radio and TV receivers -
Frequency range 0 to 3 000 MHz, IEC 60169-2 connectors

EN 60966-2-5 1998 Radio frequency and coaxial cable assemblies - Part 2-5: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers -
Frequency range 0 to 1 000 MHz, IEC 60169-2 connectors



Heo 1 - EnekrpomarneTcka KOMOaTHOMIIHOCT MpexXa

EN 60966-2-6 1998 Radio frequency and coaxial cable assemblies - Part 2-6: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers -
Frequency range 0 to 3 000 MHz, IEC 60169-24 connectors

[EC 60050(161) International Electrotechnical Vocabulary
Chapter 161: Electromagnetic compatibility.

CISPR 16-1 1993 Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods - Part 1: Radio disturbance and immunity
measuring apparatus

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue
3.1 Tepmunu u fe¢puHULHje

3.1.1.

(EnekTpomMarHercko) 3paveme

1. eHepruja eMUTOBaHA y OKOJHH MPOCTOP Y POPMHU €IEKTPOMArHEeTHHUX Tajaca
2. eHepruja Koja ce MPeHOCH KPO3 MPOCTOP Y OOJIMKY €JIEKTPOMAarHeTCKUX Tajiaca

HATIOMEHA VY mmmpem cMuciy, nojam ,,eJeKTPOMarHeTCKO 3pauermhe’ moHeka| 00yxBara U WHIYKIIMOHE

mojaBe.

3.1.2.

HNmyHoct (Ha cMeTHe)

ocobmHa ypehaja, ompeme WM cucremMa 1a paau 0e3 IMOropIiama KapaKTePHCTHKA Y
TIPUCYCTBY €JIEKTPOMArHETCKUX CMETHHH

3.1.3.

EnekrpoMarnercka cMeTmha

CBaKa eJIeKTpOMarHeTcka mojasa Koja Moxke Jia roropia nepdopmance ypehaja, onpeme wimm
CHCTEMa, WJIM JIa yTHYE HeTIOBOJFHO Ha JKUBY WITH HE)KUBY MaTepHjy

HATIOMEHA EnextpoMarHercka cMeTHa MOXKE OMTH €JeKTPOMAarHeTCKH IIyM, HEXEJbeHH CHUTHAN WU

ImpoMcHa y CaMOj CpCaArHU IPOCTUPAabA.

3.14.

EdunkacHoct expannsanmje

CIIOCOOHOCT ~ONpeMe WM CHUCTeMa Ja ociall YTHI) HEXEJbEHOI  CHOJBAIIEr
€JICKTPOMArHeTCKOI IM0Jba WIM Ja MOTHCHE EJIEKTPOMAarHeTCKO 3padyere U3 ONpeMe WU
cucTeMa

3.1.5.

EnextpoMmarnercka unrepgepeHuuja

HOroplIake NMepPOpMaHCH ONpeMe, MPEHOCHOI KaHajla WIM CHUCTEMa IPOY3pOKOBAHO
€JICKTPOMArHETCKOM CMETH0M
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3.1.6.
Pannu oncer ¢gppexBennuja
TIPOITYCHH OTICET YKeJFEeHUX CUTHAJIA 3a KOjU je ypehaj mpojekroBaH

3.1.7.
Onnoc HocHIIALl — CMETHA
MHHUMAJTHA HHUBO DA3IMKe MEPEH Ha M3/1a3y aKTUBHE OMpeMe WM Ha OMJIO KOM JpyroM
uaTepdejcy Y Mpexu n3mel)y jKeJbeHOT CHTHaJIA |
- MHTEPMOJYJIALOHKX MPOM3BO/IA KEJHEHOT CUTHANIA W /MM HEXKEJhEHUX CHTHANA KOjU
Cy TeHEpPHCaHH yCIie]] HeTMHEapHOCTH;
- XapMOHHKA I'€HEPHCAHHUX HEKEJHEHUM CUTHAIIOM;
- HEXEJbEHUX CHTHAJIA KOjH Cy TIPOJPIIH Y PAJIHHU OTiceT (DpEKBEHIH]a;
- HEeXeJheHUX CHI'HaJla KOjU Cy KOHBEPTOBAHHU y PAJIHU OIICeT (hpEeKBEHIIN]a

3.1.8.

I'naBua cranuna (I'C)

dbyHKIIMOHATHA TeNWHA omnpeme, ypehaja m codTBepa, KOju ce KOPUCTE 3a TPHjeM,
oOpaay u mpumnpemMy curHaia 3a nuctpuoynujy npexo KJ/IM-a, a npukspydena je uzmel)y
MIPUjEMHE aHTEHE WJIM JPYTOT M3BOpa CUTHAJIA M OCTaTKa KaOJIOBCKOT JUCTPUOYIIMOHOT
cucreMa

3.1.9.
HN3na3Ha npuKk/bYYHHLA
ypehaj 3a criajame Boga KOPUCHHUKA Ca BOJOM ITPHjEMHHKA

3.1.10.

YTuuaj 3rpaje Ha ciiadibeme eJ1eKTPOMarHeTHUX M0J/ba

je ocoOmHa 3rpajie, 1a cnabu yTuIlaj eJIeKTpOMarHeTCKHX MoJba KOja HAacTajy U3BaH 3rpaja, Kao
¥ J1a IOTUCHE 3payeH eIEeKTPOMArHETCKHUX T10Jba KOja HACTajy y 3rpau

3.1.11.

Huso cmerme

HUBO EJICKTPOMAarHeTCKe CMETHC Ha JIaTO] JIOKAIMjH, KOjU j€ PEe3yJITaT CBHX HW3BOpA
eJICKTPOMArHETCKOT 3payuckha

3.1.12.

IMoropmame (KapakTepucTHKA)

HEXKEJbEHO OJICTyMamke PAJHUX KapaKTepHCTHKa Hekor ypehaja, ompeme WM CHUCTEMa Off
MIPOITMCAHUX

3.1.13.

IIperniaTHUYKH BOJ (OrpaHaK)

BOJ KOJU TI0BE3Yje MPETIUIATHUYKY OTLEMHUK Ha M371a3Hy NPUKJBYYHUILY WM, aKO CE W3JIa3Ha
NPUKJbYYHUIIA HE KOPUCTH, JUPEKTHO HA MPETIUIATHUYKY OIPEMY
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3.1.14.
Box npujemuuxa
BOJI KOjH CIlaja M3JIa3HYy MPUKJbYUYHHUILy CUCTEMA ca MPUJEMHUKOM KOPUCHUKA

3.1.15.

Cno/bHA HMYHOCT

ocobuna ypehaja, orpeme wim Mpexe 1a paan 0e3 Toropiama KapaKTePUCTUKA Y TIPUCYCTBY
eNICKTPOMArHETCKUX CMETHbH, N3y3MMajyhil OHe KOje ce M0jaBIbyjy Ha peryJiapHuM yia3uma

3.2 Ckpahennue

AM AMITIUTYCKA MOy alyja

EMC EnexTpomarnercka KOMIaTHOMITHOCT
EMI Enexrpomarnercka nntepdepeniuja
FM ®dpekBeHIHjcKa MOyJIalrja

KIM KabnoBcke nuctpulynroHe Mpexe
KJIC KabmoBcku mucTpuOyIIMOHN CUCTEMH
RF Pagno ¢pexBenmmja

TY TexHUYKH yCIIOBU

TV TeJIeBU3H]a

VSB Vestigial Side Band

4. TeXHUYKH 3aXTEeBH
4.1 3pauemwe K mpexa

V3pouwu 3pauewa K Mpexa mory Out:

- HEeJO0BOJbHA WM omTeheHa ekpaHu3aIyja macuBHE OMpeMe
(IpUKIbYYLH, pa3feIHULU, UT].);
- HeJOBOJbHA WM omTeheHa ekpaHu3aIja akTHBHE OTPEeMe
(mojayaBauu, KOHBEPTOPHU, UTI.);
- HEIOBOJbHA WM ommTeheHa eKpaHu3annja JUCTPUOYIIMOHUX Ka0JIoBa;
- TpeBeJMKa UMIICaHCa Y3eMJbeha YIIa3HUX MPUKJbyYaKa aKTUBHE M NTACHBHE OMPEMCE;
- HEIOBOJHFHO NOTHUCKUBAKE CMETHH KOj€ MOTHYY OJ1 MPEKHOT Hallajama;
- HeaJIeKBaTHO MOHTHUPAHE KOHEKTOpa Ha KaOJIOBUMA U
- omreheme exkpaHmn3anmje kabIoBa MM KOHEKTOPA.

HuBowu 3pauema KaOIOBCKUX AUCTPUOYTUBHUX MpeXka ce yTBphyjy Ha OCHOBY Mepema Koja
cy nedunucana y crangapay EN 50083-8.

V ciydajy HIMPOKOIIOjacHE CMETH-E, HUBO 3pauema ce MepH KOopHuIIhemheM NMpUjeMHUKA KOjU
nMma quasy-peak mgeTeKkTop U MepHH oficer y ckiany ca tabemom 1. (mpema CISPR 16-1), mox
ce Yy cnyyajy YCKOIOjaCHE CMeTHe (Ha jJeTHOM HOCHOIly) MpUMEmYjy oaronapajyhu
MIPHjEMHHUIIH.

MaxkcumanHo 103BOJbeHM HUBOM 3padema KJ[ Mpexa, y ciydajy na cy kopuiiheHe MeTone
Mepema koje cy aare y ctanaapay EN 50083-8, mornassee 4.1, qatu cy y Tabenu 1.

-6-
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Tabena 1 - 'pannyuHe BpeIHOCTH 3pavyea

I'panuyne BpegHoCcTH
(quasy-peak) *
DpeKBEHIjCKU OTICET Mepnu oncer
MHz JaunHa nosba Ha ExuBasnenTHa ° kHz
pacrojamy 3 M cHara CMETHC
dB(nV/m) dB(pW)
5do 30 34do27° 271020° 9

30 do 950 27 20 120

950 do 2 500 50 43 1 000

2 500 do 3 000 64 57 1 000

" Ha ¢pexsenmjama nsnag | GHz kopuctu ce peak gerexkrop
% EXBUBaIEHTHA CHAra H3paueHa y CI0GOIHH IPOcTop eneMentapHoM metsboM (f< 30 MHz) mm muronom (f> 30 MHz)

B .
Onajia JIMHEapHoO ca JIOrapuTMOM (ppeKBeHIInje

4.2 Umynoct KJI mpexa
VY3pouu npogupama cmeTiH y K] cucreme mory 6utu crneaehu:

- HeJO0BOJbHA WM omTeheHa eKpaHu3alija MacuBHe onpemMe
(IpUKIBYYIH, pa3ICTHUIN, UT/I. );

- HeJOoBOJbHA WM omTeheHa eKpaHu3alija aKTUBHE OIpeMe
(mojavyaBaun, KOHBEPTOPH, UT/L.);

- HeJOBOJbHA WM omTeheHa eKpaHu3alyja TMCTPUOYIIMOHUX KabjoBa y ciiy4ajy
MHIyKOBaHUX HAllOHA;

- HeJOBOJbHA WM omTeheHa eKpaHu3alyja TUCTPUOYIIMOHUX KaboBa y ciydajy
WHIYyKOBaHUX CTPY]a;

- IpeBeJMKa UMIIEAAHCa Y3eMJIbEeha YIIa3HUX MPUKJbydYaKa aKTUBHE U NTACHBHE OIIPEME;

- HEIOBOJFHO MOTHUCKUBAKE CMETHH KOj€ TIOTUYY OJ] MPEXKHOT Halajama, a 3a OIpeMy Koja
ce MPUKJbYUyje IUPEKTHO Ha MPEKHU HAIlOH;

- HEaJeKBaTHO MOHTHpPAmE¢ KOHEKTOpa Ha KaOIOBHMA U

- omreheme ekpanu3zanmje KabioBa WK KOHEKTOPA.

MakcrMaIHO J103BOJEH HUBO jauMHE EIEKTPUYHOT MOJha oMeTajyher curHana HemocpeaHo U3BaH
3rpaje neduHucaH je y Tabenu 2:

Tabesa 2 - MakcHMAaJIHO 103B0/beH HUBO jauMHe eJICKTPUYHOT 110/ba OMeTajyher curnana
HeIrocpeIHO U3BaH 3rpaje

DpeKBEHIN]CKHU OTICer Jaunna mospa
MHz dB(nV/m)
0.15 no 950 106
950 no 3000 106

MakcumaaHO J103BOJEH HUBO jauMHE €JIEKTPUYHOT MoJba HaBeneH y Tabenu 2 ce y3uma Kao
pedepentrnu nipu oapehuBamy crnosbanime umyHocTH K]l mpexa. Crnospamaa umyHocT KJI




Heo 1 - EnekrpomarneTcka KOMOaTHOMIIHOCT MpexXa

Mpeka Mopa OMTH TakBa, ja 00e30emu ogHoc RF Hocwman/mHTepdepeHija y KeJbeHOM
kanany KJI cucrema y Omino kojoj Tauku mMpexe mnpema Tabenu 3, y3 MpeTHOCTaBKY JAa je
pedepeHTHN HHUBO jaunHE EJIEKTPUYHOT T0Jba OMeTajyher curHaja, HeTlOCPEaHO BaH 3rpaje
106 dB(uV/m).

Mehycobna 3aBrcHOCT M3Mel)y MakCHMMATHO JI03BOJbEHE jauMHE TMO0Jba U MHHHMAIHOT OJJHOCA
Hocwian — uHTepdepenmmja negunucanor y TY, Jleo 7 — Cucremcke mepdopmance, aara je y
unapopmatueHOM [Iprory A.

AKXO croJpalImbe MoJbe KOje CTBapa CMETHY y oAroBapajyhem kanamy uma Behy BpeIHOCT O
106 dB(nV/m), Tpeba npemy3etn nonatHe Mepe (Hrp. nmoBehame HUBOA KOPUCHOT CUTHANIA HA
W3JIa3HOj NPUKJBYYHUIIM, TTOOO0JbIIake €(PUKACHOCTH €KpaHU3alrje WM Kopuiheme KaHana
Ha KOjU HE YTHUYE CMETHA).

Tabena 3 - Ognoc RF Hocwiian/unrepgepenuuja 3a pepepeHTHY jauuHy eJIEKTPUYHOT N0/bA
ometajyher curnana ox 106 dB(nV/m)

®DpeKBEHIIN]CKHU OTICeT Onnoc RF nocuian/ uarepdepennmja
MHz
30 mo 950 > 57 (AM)
950 mo 3000 >33 (FM)

HATIOMEHA Ogu 3axTeBu MOry OWTH yOJaKeHH caMo 32 OHE KaHalle KojuMa ce JUCTpuOynpajy TeneBusujcku u FM
pajMo CUTHAIM HA FHUXOBUM OPUTHHAIHUM JU(Y3HUM (peKBeHIMjama €MHTOBama, Tj. TAMO TJE CYy KeJbeHH U
HEXEJbEHH HOCHOLIM CHMHXPOHH. Y TOM CIy4ajy, 3axTeBaHa UMYHOCT je onpeljeHa cyOjeKTHMBHOM IpuXBarbUBOIINY
oJfjeKa CHTHaJIa IMCTPHOYUPAHNX THM KaHAJIMMA.

Bpennoctn mepdopmancun umyHocTH HaBenene y Tabemu 3, omnoce ce Ha AM-VSB TV
curHasie y ¢pekeruujckom omcery ox 30 MHz no 950 MHz u va FM TV curnane y
dpekBeniujckom orcery 10 950 MHz to 3000 MHz.

VY cnyuajy AMcTpuOyIMje TUTHTAIHO MOIYJIMCAHUX CHTHAJIa, 3aXTEBH y IMOTJICIYy UMYHOCTH
KJI cucrema ocrajy uctu, 6e3 o03upa Ha 3HATHO HWXKE 3aXTEBaHE BPEIHOCTH OJHOCA
RF HOCWman/uaTepdepeHmyja.

VY miiby Hcnymema 3aXTeBa y Be3u 3padema U uMmyHocT K/I cucrema morpebHo je:

- KJI mpexxe npojeKToBaTH, TpaiuTH, Pealu30BaTH U EKCIUIOATUCATH Ha HAYMH J1a CBOJUM
pazoM He MPOU3BOJIE EIEKTPOMAarHETHE CMETH-¢ N3HA/ JO3BOJLEHOT HMBOA, KAKO CBOjJUM
pazoMm He Ou oMeTalle CepBHUCEe KOje KOPUCTE paano (GPEKBEHLIMJCKU CIEKTap U ONpeMy U
ypebhaje y 6musunan K/ mpexe,

- KJI mpexe mnpojekToBaTH, TpaJuTH, peau30BaTH U EKCIUIOATHCATH Ha HAuyuH Ja y
OKOJIMHU M3BOpa EJIEKTPOMArHETCKOT 3pauema pane 0e3 Jerpajanuje KapaKTepuCTHUKa U
na 00e30e/1e KOPUCHUKY CEpBUC MPOMUCAHOT KBAJIUTETA,

- carmacHoct ca Texamukum ycrnouma 3a KJI Mpexe, kao 1 ca 3aXTeBUMa IaTUM Y ceprjama
cranaapaa EN 50083/ EN 60728 u EN 50117,

- kopumheme onpeMe, KOMITOHEHaTa (yTHKa41, KOHEKTOPH, UT/I.) ¥ KOAKCHjaJTHUX KabJIoBa Koju
UCITYHaBakby 3aXTeBE U3 IOMEHYTHX CTaHIap/a,

- wmHcramamja KJ[ Mpexe m CBUX HCHHUX KOMIIOHEHATa, y CKIAIy ca YIyTCTBUMa 3a
MHCTAaJAIM]y Mpon3Bohaya.
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MNPAJIOT A
(uH(pOpMaATHBaH)

Melhyco0Ha 3aBHCHOCT MAKCHMAJIHO 103B0/bEHE jaulHe He)Ke/beHOT NMoJba U
MHHHMMAJIHOT 0JHOCA HOCHJIAII - HHTepdepeHIuja

Crospallima IpaHulla UMyHOCTH 3a JaudHy HEexesbeHor mnosba ox 106 dB(uV/m) ce moxe
u3padyHatd y3umajyhu y oO3up MHHMMAIHH HHBO CHTHAJa HA W3JIa3HO] TMPHUKJBYYHUIM U
MHHHUMAJTHHA OJIHOC HOcWJall — uHTepdepenimja, 06a npema Texunukum ycnouma 3a KJI mpexe,
Heo 7 - Cucremcke niepdopmance, y3 IpeTIOCTaBbeHH I'YOUTaK MPH TPOIOPY Y 3rpaay u (akTop
CIIpere 3a jauyrHy IoJba MOy TalTacHOT UMoja Ha (pekBeHuuju o1 166 MHz, Ha cienehu HaumH:

. 106
MakcuMaliHa jadrHa 1moJjba U3BaH 3rpajie dB(uV/m)
YMmameme 3a TyOuTaK NPHIMKOM MPOJIopa Y 3rpaay -8dB
MakcumaiHa jadrHa 1moJjba y 3rpaju 4B (33 /m)
-11
YMmameme 3a pakTop crpere dB(I/m)
YMameme 3a ehUKaCHOCT EKpaHU3aIHje 3a MACHBHY ONPEMY -85dB
(mpema TY 3a K] mpexe, Jleo 2, kimaca A)
Makcumaan HUBO n3o0mmuerma y K/ Mpexu 2 dB(uV/m)
VBehame 3a MUHUMAITHH OJTHITOC HOCHJIAI] — MHTEepdepeHIja +57dB
(mpema TV 3a KJI mpexe, [leo 7)
YBehame 32 MapruHy ToJIepaHIje +1dB
Munnmarnamn HuBO curHaita y KJIM-y Ha n3na3Hoj
HPHUKJbYIYHULIU 60 dB(uV)
(mpema TV 3a K] mpexe, [leo 7)

OBa KajiKyjnanMja TIOKa3zyje Ja MUHMMAJIHH HHUBO CHIHAaJla HA M3JIa3HO] NPHUKJbYYHHLM OJ
60 dB(uV), nedunncan Texanukum ycnosuma 3a KJI mpexe, Jleo 7 - Cucremcke nepdopmance,
OJIrOBapa MAaKCHMAlTHO J03BOJbEHO] jauMHHU TMoJba m3BaH 3rpage on 106 dB(uV/m).
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TEXHUYKHA YCJIOBHU

3A KABJOBCKE JUCTPUBYHHNOHE MPEXE, CUCTEME U
CPEACTBA

Jeo 2 — EnekTpoMarHercka KOMIaTuOMJIHOCT onpemMe



Jeo 2 - EnekrpoMaruercka KOMIaTHOMIHOCT OlpeMe

CAJIPKAJ ctpara
1. TTOZPY U] TIPHIMEHE. ....cuvveeeurieeeereeeeiteeesteeessseeessseeassseesssaesnsseessseeessseeessseesssseesssseesnsseennnes 4
2. HOPMATHBHE PEPEPEHIIC. .....veevreeeiierieerrieiiieeieestieeteesseeeseesseeesseesseessseesseessseessesssseesseeans 5
3. TepMuHU, TEDUHUTTUE F CKPANCHIIIC. ....cvveeereerieiieereeniieeteenieeereensaesseessneenseensnesnseas 7
3.1 TEPMUHHU U JEDTHILIIHIC ....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
3.2 CKPANCHUIIL. ......veeneieeniieeiieeiee ettt et et e st e et e sateesbeessbeeabeesateenbeesnseenseesnseenbeasneeenseens 13
4. TEXHIUKH BAXTEBH....cuuueeeueierurteeniteentteesuteeeauteeasuteeeasteeasteesasaeesaseeesabeeensbeesseeesbteesneees 13
4.1.0meTtajyhu HarmOHU HEXXEJLEHUX CUTHAJIA KOJU TMTOTHIY OJ1 OTIPEME....cvvveeeerreeereanns 13
LG T (5] : ORI 14
4.2.1. 3paduCHhe AKTHBHE OIIPEME......eeeeeeeeeeeurrrrrereeeeeeiaanrrrrerseeeessessssssssessessessnsssseees 14
4.2.2. CurHanu JOKaJHOT OCLMJIATOPA HA YJIa3HOM NPHUKIbYUKY CIOJbHE
JOITHTHFIIIC. ... vveeneveeeveenseeesseenseessseesseessseenseesssessssensseenseesssessseensseesseesssesssessseeans 15
4.3.VIMYHOCT QKTHUBHE OTIPEME. ....cceurterureerireesureesseeenateeensseeensseessseessaeessseesnnseesssseesnnees 15
4.3.1. KDUTEDH]YMUI FIMYHOCTH. ... eeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeereeennaaeseeeeereeennaaaeeseeerenes 15
4.3.2. Cnospalimba UMYHOCT Ha €EKTPOMATHETCKA TTOJBA.......ccceeveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 16
4.3.3. VIHTEPHA FMYHOCT......cccvvvvreeeeeeeeieiurereeeeeeeeiesisreeeseeeessensssssseessesssmsmsssrseessesees 17
4.3.4. VIMyHOCT CIIOJhAIILUX jeIUHUIA HA HEeXeJbeHe [F curHame............oceeeeeen. 21
4.4 E(prKacCHOCT €KPAHU3AIM]E TTACHBHE OTIPEME......uvveerrreeereeerreenreeessreeessseeessseesnsneenns 21
4.5.VIMyHOCT aKTHBHE OIIpeMe Ha €JIeKTPOCTaTHUKO NMpakmbeme (ESD).......oocviiiin. 22
4.6.1IMmyHOCT Ha Op3e MPOMEHE (faSt transient/DUrst)...........cccoueeeecveeeeeeieeeeeecieeeeeecnnens 22
CJIMKE

Cnuka 1 - HuBou HexXeJb€HUX CUTHAjla MHTEPHE UMYHOCTH aKTUBHE OIPEME y OIICETy

[ (47 MHZ d0 68 MHZ)......cooiiiiiiiiieieeee e
Cnuka 2 - HuBou He)XeJb€HUX CUTHAJla MHTEPHE UMYHOCTH aKTUBHE ONPEME y OIICETy

IT (87,5 MHZ do 108 MHZ)......ooiiiiiiiiiiieiee et
Cinuka 3 - HuBOM HE)KEJbEHUX CUTHAJIA HHTEPHE UMYHOCTH aKTUBHE ONPEME Y OICETY

HT (174 MHZ do 230 MHZ).....ooiiiiiiiieeee et
Cnuka 4 - HuBou He)XeJb€HUX CUTHAjla MHTEPHE UMYHOCTH aKTUBHE ONPEME y OIICETy

IV/V (470 MHZ do 960 MHZ).........coiiiiiiiiiiiieteeee ettt
Cnuka 5 - HuBOM XeJb€HUX U HEKEJbEHUX CUTHAIa UHTEPHE UMYHOCTH

FSS CHIOIBHUX JEIMIHUITA. ......eeeeuvieeeiieeeiieeeireeeeeieeeiteeeaeeesaeeesaeeessseesssseeensseesnseens
Cnuka 6 - HuBou xeJbeHUX U HEKEJbEHUX CUTHAa HHTEPHE UMYHOCTH

BSS CHOTBHUX JEMMHIITA. ......vveeeneieeeiieeeiieeeiieeeieeesteeessaeeeseveeesreessseeessseeessseeensnes

TABEJIE

Tabena 1 - CTpykTypa HOPTOBA PA3IHUUTE MPEKHE OIIPEME. ....couveeureemreeirerreenseeareenieenaeeas



Jeo 2 - EnekrpoMaruercka KOMIaTHOMIHOCT OlpeMe

TaGena 2 - ['paHruHe BpeAHOCTH HAIOHA HEXEJbeHUX (OMeTajyhnx) CUrHaia Koju
MPOAUPY HPEKO MPEIKHOT HATIAJAEBA. ...veevvenrrenreenrerueenseesrenseensenrenseenseeseenseesenseenne
Tabena 3 - ['paHnYHE BPEIHOCTHU HAIIOHA HEXKEJHEHOT (OMeTajyher) curuaina Ha
YIIa3HAM TEPMHUHATHUM YPEHAJEMA. ...ccuueiiiiiiiiiaiieiieeieeiie ettt e ens
Tabena 4 - ['panndHE BpEeJHOCTH CHAare oMeTajyher 3pauema Koje MoTHIe 01 aKTUBHE
OTIPEME. .. cveuteeteteente et e bt enteeut e bt et e eat e bt eateeat e bt e st e sbe e bt esbesbeebeeatesbee bt eatenbeenbeeaneee
Tabena 5 - ['paHnyHe BpeAHOCTHU CHAre JIOKAJIHOT OCLMJIATOPA HA YJIa3HOM NMPUKIbYUKY
CTIOJBHE JEIIHTHILIC. ... ..euveenteeueenttenteententeeteeneesseenueeutenueenseenseeseenseensesasenseensesssenseennens

TaGena 6 - ['paHruHE BPEAHOCTH CHOJHAIIHEE UMYHOCTH BAH OTICETA....cuveenveneeeeeneeeneenneennes
Tabena 7 - ' paHuYHE BPEIHOCTHU CTHIOJHAITHHEE HMYHOCTH Y OTICETY ...eeuvveenrieereenreenereeseenneanns

Tabena 8 - HuBou nHTEpHE UIMYHOCTH 1O (PPEKBEHIIN]CKUM OICE3MMa UCITUTUBAA..........
Tabena 9 - 'pannvHe BpeJHOCTH UMYHOCTH CHOJbAIHUX JEMHUIA HA HEKEIJHCHE
IF curnane (motuckuBame HEXKEIbCHUX [F CUTHAMA).......covcvveeiiiiiiecieeee
Tabena 10 - 'pannuHe BpeAHOCTH €PUKACHOCTH €KpaHU3ALMj€ TTACUBHE ONIPEME Y
HOMUHATHUM (DPPEKBEHITH]CKIM OTICE3UMA. ... .ccuvveeenereeeereessreeesseeensseeessseesnseeenns
TaGena 11 — TecTupame UMYHOCTH aKTUBHE OIPEME Ha €JIEKTPOCTATUYKO
TIPATKEDEEDC. .. euveentteeuteetteauteenuteeuteesueeaateaaseeeabee st e eabeenbeeeateebeesnbeenbeesnbeanbeesnseenseas
Tabena 12 — Tectupame UMyHOCTH aKTUBHE OMPEME Ha OP3€ TPOMEHE.......ccueeevrerereenvenen.



Jeo 2 - EnekrpoMaruercka KOMIaTHOMIHOCT OlpeMe

1. Ilogpyuje npumene

OBUM TEXHHYKUM YCJIOBHUMA C€ NEPUHUITY 3aXTEBH 33 €JICKTPOMArHeTHY KOMIATHOMIIHOCT
(3paueme, UMYHOCT U e(PUKACHOCT eKpaHu3almje) ompeme kojoM ce peanusyjy KJI mpexe
eJIEKTPOMArHeTCKH aKTHUBHE ONpeMe (aKTWBHA M TIACHBHA ONpeMa) 3a IMpHjeM, odpaay u
IUCTPUOYNN]y TENEBU3M]CKUX, 3BYYHHX M WHTEPAKTUBHHUX MYJITHMEIHMjaTHUX CHTHajla U
npuMemYyjy ce Ha cienehy onpemy y KJI mpexama:

AKTHBHA ITUPOKOIIOjaCHA OTIpEMa,
[TacuBHA MIMPOKOIIOjacHA OMpeMa,
Onpema y rI1aBHOj CTAaHUIIH,
OnTHuka onpema.

Kapakrepucruke 3pauema 1 IMyHOCT Ha eJIEKTpOMarHeTHe cMeTme onpeme y K/ mpexama
NOKpUBAjy cienehe GppekBeHymjcke omncere:

- HexxespeHM HallOHU CMETH-HU UYKOBAaHU Y HAIOJHY MPEXY 9 kHz no 30 MHz

- 3payeme aKTUBHE ONIPEME 5 MHz no 25 GHz

- myHOCT akTHBHE OllpeMe 150 kHz no 25 GHz
- EdukacHocT expanuzaimje macuBHe onpemMe 5 MHz no 3 GHz

Y oBum TY nedunumry ce BpeIHOCTH MAaKCHMAJIHO JI03BOJHEHOT 3padyerha, MHUHHUMATHOT
HUBOA UMYHOCTH M MUHHUMAIIHE €(UKACHOCTH €KPaHU3AIIH]je, 33 OMPEMY KOjOM CE pealu3yje
KJIM.

360r ynmeHuIe aa caBpeMene KJI mpeke mpeHoce, 0OCuM TpaJIuIIMOHATHUX TEICBU3U]CKUX U
ayJIMo CWUTHAlla, 1 MHTEPAKTUBHE CEpBHCE, Y BUX ce yrpahyje m ompema koja obe3zbehyje
MOBE3MBAbE€ Ca JaBHOM TEJIEKOMYHHKAIlMOHOM MpexoM. TakBa ompema ce y OBUM
TEXHUYKHM YCIIOBHMa O3Ha4yaBa Kao ,,MyJITUME/IHjaIHa orpema‘.

Kapakrepuctuke KabIOBCKE AUCTPUOYLMOHE, TEIEKOMYHUKAIIMOHE W MYJITUMEAujane

ompeMe y CKJIaay 3axTeBa 3a eNCKTPOMAarHeTCKy KOMITATHOMIHOCT AehUHHIITY ce mpema
oarosapajyhum noproBumMa HaBeseHe ONpeMe KOju Cy JaTH y Tabenu 1:

Tadesa 1 - CTpykTypa nmoproBa pasjimuure Mpe:KHe onpeme

Ha3zus nopra Kabnoscka TenexomyHHKanMoHa MyntumeanjanHa
JUCTPpUOYLIMOHA OTIpeMe omnpema ornpema
Kyhummre X X X
Y3EMJbEHE X X X
AC/DC nanajame X X X
Konrpona (Hrp. anapmu) X X X
VYna3Hu aHTEHCKU NOPT X X
RF mpexxnu nopt X X
[Topt TenekoM. curnana X X
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Tabena 1 nedunume oxarosapajyhe mopToBe 3a  KaOJIOBCKO  JAWCTPUOYIIMOHY,
TEJIEKOMYHUKAIIMOHY U MYJITHUMEIHjaTHY OIPEMY.

3axTeBM 3a €JIEKTPOMArHeTCKy KOMIATHOMIIHOCT TEJIEKOMYHUKALMOHE onpeMe AeduHucanu
cy cranmapauma EN 300 386 (sehu neo) u EN 301 489-4, a 3a kaG10BCKO AUCTPUOYTHBHY
onpemy cy nedunucanu crangapaom EN 50083-2.

MynrtumenujanHa ompemMa Tpeba Ja 3aJ0BOJBH  HCTE€ 3aXTEBE eNIEKTPOMAarHeTCKe
KOMITATUOMITHOCTH, Ka0 M KaOJOBCKa JUCTPUOYIMIOHA W TEJICKOMYHHKAIMOHA ONpeMa, a y
CKIagy oaromapajyhyx cranmapna koju ux JeduHuIry. 300T YMEEHUIIE Ja CBU ITOMEHYTH
TUTIOBH ompeme Tpeba Ja pajae y HENoCpPeaHOj OMM3WHHU, OAHOCHO y HCTOj MPOCTOPH)H,
YCJIOBH OKOJIMHE 32 eJIEKTPOMAarHeTCKy KOMIATHOMIHOCT Cy UM 3ajeqHn4ku. Ha ocHOBY Tora
cllein Aa MyJTHMEAMjajHa orpeMa Tpeda /a MCIyHH 3aXTeBEe jeTHOT MPEIXOAHO HABEACHOT
CTaH/Aapa, JOK Ce 3aXTEBH 3a MOPT IPEKO Kora ce MOoBe3yje ca JPYyroM MpEKOM Hajase y
oJrosapajyhum crannapauma.

3a KoakcujaliHe KabJoOBEe KOjU c€ KOpUCTe Yy KAOJOBCKMM JHCTPHOYLIMOHMM Mpexama
3axTeBH cy AeduHucanu y crangapauma cepuje EN 50117 "Coaxial cables used in cabled
distribution networks".

Enextpomarnercka koMnaTHOWJIHOCT 3a broadcast tepmuHanne ypehaje — (mpujeMHHUIM,
NEKOoJepH, TjyHepH, uTA.) aeduuucana je cranmapauma EN 55013 u EN 55020, a 3a
MYJITHME/IMjalTHy TepMUHAIHY orpeMy ctanaapauma EN 55022 u EN 55024.
Enextpomarnercka KOMIATHOMIHOCT 3a BOJOBE IIpHjeMHUKA yTBpleHa je cTaHmapauma
EN 60966-2-4, EN 60966-2-5 u EN 60966-2-6.

2. HopmaTuBHe pedepenue

Ogaj neo TV je y ckiiany ca HaBEJACHUM CTaHAApINMA:

EN 50083/ cepuja Cable networks for television signals, sound signals and
EN 60728 interactive services

EN 50083-2 2006 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment
(ocHOBHU cTaHIapn)

EN 60728-3 2006 Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-5 2001 Part 5: Headend equipment

EN 60728-6 2003 Part 6: Optical equipment

EN 50083-8 2002 Part 8: Electromagnetic compatibility for networks

EN 60728-10 2006 Part 10: System performance for return paths

EN 50117 cepuja Coaxial cables used in cable networks
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EN 55013
+Al
+A2

EN 55016-1-1
+Al

EN 55020
+Al
+A2

EN 55022
+Al
+A2

EN 55024
+Al
+A2

EN 60966-2-4

EN 60966-2-5

EN 60966-2-6

EN 61000-3-2

EN 61000-4-2
+Al
+A2

EN 61000-4-3
+Al
+1S1

EN 61000-4-4
+Al
+A2

EN 61000-4-6
+ Al
+1S1

2001
2003
2006

2004
2005

2002
2003
2005

1998
2000
2003

1998
2001
2003

2003

2003

2003

2000

1995
1998
2001

2002
2002
2004

1995
2001
2001

1996
2001
2004

Sound and television broadcast receivers and associated
equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and
methods of measurement (CISPR 13:2001, mod. + A1:2003 +
A2:2006)

Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1-1: Radio disturbance and
immunity measuring apparatus — Measuring apparatus
(CISPR 16-1-1:2003)

Sound and television broadcast receivers and associated
equipment - Immunity characteristics - Limits and methods of
measurement (CISPR 20:2002 + A1:2002 + A2:2004)

Information technology equipment — Radio disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
(CISPR 22:1997 + A1:2000 + A2:2002, mod.)

Information technology equipment — Immunity characteristics —
Limits and methods of measurement (CISPR 24:1997 + A1:2001
+ A2:2002, mod.)

Radio frequency and coaxial cable assemblies;

Part 2-4: Detail specification for cable assemblies for radio and
TV receivers (Frequency range 0 to 3000 MHz, IEC 61169-2
connectors) (IEC 60966-2-4:2003)

Radio frequency and coaxial cable assemblies;

Part 2-5: Detail specification for cable assemblies for radio and
TV receivers (Frequency range 0 to 1000 MHz, IEC 61169-2
connectors) (IEC 60966-2-5:2003)

Radio frequency and coaxial cable assemblies; Part 2-6: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers
(Frequency range 0 to 3000 MHz, IEC 61169-24 connectors)
(IEC 60966-2-6:2003)

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits
for harmonic current emissions (equipment input current up to and
including 16 A per phase) (IEC 61000-3-2:2000, mod.)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test
(IEC 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2000)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and
measurement  techniques —  Radiated, radio-frequency,

electromagnetic field immunity test
(IEC 61000-4-3:2002 + A1:2002)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity
test (IEC 61000-4-4:1995 + A1:2000 + A2:2001)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances,
induced by radio-frequency fields (IEC 61000-4-6:1996 +
A1:2000)
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EN 61000-6-1 2001 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic
standards — Immunity for residential, commercial and light-
industrial environments (IEC 61000-6-1:1997, mod.)

EN 61079-1 1993 Methods of measurement on receivers for satellite broadcast
transmissions in the 12 GHz band - Part 1: Radio- frequency
measurements on outdoor units (IEC 61079-1:1992)

EN 300 386 2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
V133 (ERM) — Telecommunication network equipment —
ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements

EN 301 489-4 2002 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters

V1.3.1 (ERM);ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio
equipment and services; Part 4: Specific conditions for fixed radio
links and ancillary equipment and services

IEC 60050-161 1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

CISPR 16-1 1993 Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods - Part 1: Radio disturbance and immunity
measuring apparatus

3a craHmapie y3 Koje je HaBeICH W JIaTyM, KOPHCTH C€ HCKJBYYHBO TO H3/alke Kao
pedepeHia, a 3a craHaape y3 Koje HUje HaBeJeH AaTyM, MOCIeqmbe u3ame, YKbyuyjyhu u
MIPUJIOTE.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue
3.1 Tepmunu u nepuHunHje

OCHOBHM TTOJMOBH BE3aHM 32 KaOJOBCKE JAUCTPUOYIIMOHE MPEKE Y OKBHPY OBHUX TEXHHUYKHX
yclioBa UMajy cienehe 3HaueHwe:

3.1.1.

(EnrekTpoMarsercko) 3paueme

1. eHepruja eMUTOBaHA Y OKOJIHU MPOCTOP Y (DOPMHU €IEKTPOMArHETHUX Taniaca
2. eHepruja Koja ce MPEeHOCH KPO3 IMPOCTOp Y OOJIHKY eIEKTPOMArHeTCKHX Tajaca

HAIIOMEHA V mmpem cMmuciy, mojaMm ,,eleKTPOMarHeTcKO 3pademe’ MOHeKaa o0yxBaTa M HWHAYKIIHOHE

rnojase.

3.1.2.

EnexkrpoMarnercka KOMnaTuOMIHOCT

CocoOHOCT ypehaja mnM cucreMa Aa (YHKIMOHMIIE Ha 3a70BOJbaBajyhM HAYMH y CBOM
EJIEKTPOMArHEeTCKOM OKpY)Kely, 03 YHOIIeHha HENPUXBAT/PHBUX EJIEKTPOMArHEeTCKUX
CMETHH Ha OWMJIO IITA IITO C€ HAJa3h Y TOM OKPYXKEHY
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3.1.3.

HNmyHocT (Ha CMETH:E)

ocobuna ypehaja, onpeme wiam cucrema aa pamu 0e3 MOropiiama KapakKTepUCTHKA Y TIPHCYCTBY
EIICKTPOMArHETCKHX CMETEHH

3.14.

YHyTpaummba UMYHOCT

ocobmHa ypehaja, ompemMe WM CcHCTeMa Ja paad Oe3 TOoropiiama KapaKTepUCTHKA Y
MPUCYCTBY €NEKTPOMArHEeTCKUX CMETHU KOje C€ I0jaBJbyjy Ha HUXOBUM peryJapHUM
yna3zuma

3.1.5.
Cno/bHa MIMYHOCT

ocobuHa ypehaja, onpeme wim Mpexe aa paau 0e3 moropiiama KapaKTepUCTUKA Y TPUCYCTBY
eJICKTPOMArHETCKUX CMETHbH, N3y3UMajyhul OHe Koje ce M0jaBJbyjy Ha peryJapHuM yia3uma

3.1.6.

NmyHoCT HA MpeKHe CMeTH€
MMYHOCT Ha €JIEKTPOMAarHeTCKe CMETH-€ HaCTalle Y MPEKHU 32 Halajame

3.1.7.

HuBo umyHocTH
MaKCUMAaJTHH HUBO €JIEKTPOMAarHeTCKe CMETHE Ha HEKOM ypelajy, onpeMu Win CUCTeMY, TIpU
KO0jOj je UCTH cIoc0o0aH Ja paau ca yTBpHeHUM CTENIEHOM KBaJIUTETa

3.1.8.

I'panuyna nmyHoCT
HajMamkH NoTpedaH HUBO UMYHOCTH

3.1.9.

Mapruaa MMyHOCTH
OJTHOC TPAaHWYHE UMYHOCTHU M HUBOA €JIEKTPOMArHeTCKe KOMIMATHOMIHOCTH

3.1.10.
HuBo ejiekTpoMarHercke KOMIaTHOMIHOCTH

crielMpUIMpaH HUBO EJIEKTPOMArHETCKE CMETHE KOJU Ce KOPUCTH Kao peepeHTHH HHUBO INpU
yTBphHBamby rpaHUYHUX BPETHOCTH 3padeH-a U UMyHOCTH

HAITOMEHA TIlpema KOHBEHIIMjH, HUBO KOMITATHOMIIHOCTH CE OHMpa TaKo Jia MOCTOju camMo Masia BeposarHoha na he
OuTH TIpeKOpadyeH HUBOOM CTBapHE CMeTH.e. MMmak, eneKTpoMarHeTcka KOMIATHOMITHOCT ce OCTBapyje camo ako ce
HHBOM 3payeha U UMYHOCTH KOHTPOIIMIIY TaKO [1a HA CBAKOj JIOKAIMjH HUBO CMETEbE KOjH HacTaje KyMyJIaTHBHHM
3pauereM OyJie HIDKU 01 HIBOA MIMYHOCTH 3a CBaKH CKJIOIL, ypeh)aj 1 cucteM Koju ce Hallaze Ha MCTOj JIOKALIU]jH.

3.1.11.
Enexrpomarsercka cMeTmha

CBaKa EJICKTPOMAarHeTcka IojaBa Koja MoOXe na moropma nepdopmance ypehaja, onpeme Win
CHCTEMa, WJIM JIa YTHYE HETIOBOJHHO Ha )KUBOTHY OKOJIMHY (KUBY WIJIM HEXXUBY MaTepHjy)

HATIOMEHA enexTpoMarHercka cCMeTHa MOXE OHWTH €JIeKTPOMAarHeTCKH IIyM, HEXEJbEHH CUTHAIl WM
IIPOMEHA y CaMoj CPEANHH MIPOCTHPambA.
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3.1.12.

EdunkacHoct expannsanmje

CIIOCOOHOCT OIpeMe MIIM CHCTEMA J1a 0CIabu YTHUIIA] HEXKEJHEHOT CIOJbAILIELET eJIEKTPOMArHETCKOT
10Jba WK J1a TIOTUCHE €JIEKTPOMAarHeTCKO 3payehe 13 OIpeMe UM CUCTEMa

3.1.13.

Joopo npunaroheno
ompeMa ce MOXKe cMarpaTd Ao00po mpuijaro)eHOM ako 3aJ0BOJbaBa YCJIOBE ClIa0JbeHha

peduekcuje, xoju cy yrBphenu y Tabemu 1 TVY 3a KJ| mpexe, Jleo 3 — AxTuBHa
HIMpPOKOTOjacHa onpema, Tabena 1

3.1.14.

Enexkrpomarnercka unrepgepenuuja

noropmame nepHopMaHCH oOmpeMe, TPEHOCHOI KaHajlla WM CHCTEMa IPOY3pPOKOBAHO
€JIEKTPOMArHETCKOM CMETH-OM

3.1.15.

EjiekTpocTaTH4YKO Npakmeme

NPEHOC EeJIEeKTPOCTATHYKOT HaeNeKTpHcama u3Mel)y Tena pasauyuTor eaeKTpOCTaTHYKOT
MOTEHIHMjaja y OJIMCKOM MM TUPEKTHOM KOHTAKTy

3.1.16.
Pannu oncer ¢gpexBennmja
TIPOITYCHH OTICET JKeJbeHNX CUTHaJIA 32 Koje je ypehaj mpojexroBan

3.1.17.

7KesbeHu curnasu

CUTHaJl KOJU C€ MOXKE CHMYJIMpaTd 3a BpeME MEpemha CHUHYCOMJAHUM  TECT CUTHAIOM
oaroBapajyher HIBOa, unja je (hpeKBeHIMja YHyTap paaHor orcera

3.1.18.

HexesbeHn curHaam

CUTHAJIM YHyTap WIA W3BaH PAJHOr orcera (peKBEHIMja, KOjU CE HE CMaTpajy KEJbEeHUM
curHammma. Kazma ce Mepy MMYHOCT (Ha HEXKE/bEHE CHUTHAJIE), HEKEJbeHH CHTHAI Ce MOXKE
CHMYJIMPATH KopHUIThemheM J1Ba CHHYCOMIATHA TECT CUTHAJIA

3.1.19.
DpeKBeHMjCKH OIICer MPBe caTeJuTcKe Mel)ydpexBeHuje
(pEKBEHIIN]CKH OTICET Ha M3Na3y CIrioJbHe jequnuiie y orcery og 950 MHz no 3 GHz

3.1.20.
OnaHoc HOCHIIALL — CMETHHA
MHUHMMAITHH HHBO Pa3MKe MEpPEH Ha M3J1a3y aKTHBHE ONpeMe MM Ha OWIo KOM ApyroMm
uHTepdejcy y Mpexu umely :KeJ5eHOT CUTHasa 1
- MHTEPMOJIYJAIMOHUX MPOHM3BOJA KEJHEHOI CUTHANIA M /MM HEKEJHEHUX CHUTHANA KOJH Cy
reHepUCaHH yCJe/ HeIMHEAPHOCTH;
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- XapMOHHKa FeHEPHCAHNX HEXKEJHEHIM CUTHAIIOM;
- HEXEJFECHHUX CHUTHAJIa KOjH CY MPOJPIN Y PaJHU Oricer (hpeKBEHIH]a;
- HEXCJbCHUX CUTHAJIA KOjU CY KOHBEPTOBAHH Y PAJIHU OIcer (PpeKBeHIHja.

3.1.21.
ITapa3uTHu cCUTrHAJIH
CBH HEXKEJbCHU CUTHAIH Y (DPEKBEHIIN]CKOM OIICETY OJI 3Ha4aja

3.1.22.
Omncer
HOMHHAJIIHU paJHU (PpEeKBEHIIN]CKH orcer ypehaja

3.1.23.

Tpan3ujenrt

OJTHOCH C€ Ha I10jaBy WJIM BEJIMYHHY KOja Bapupa u3Mel)y /Ba y3acTOIHA CTAllMOHApHA CTamba
Yy BPEMEHCKOM MHTEPBAJy KOjH j€ KpaTak y OJHOCY BPEMEHCKH IEPHOJ 01 MHTEepeca

3.1.24.

Bypcr (Burst)
CEKBEHIIa OTPAHUYCHOT OpOja PA3TUUUTUX UMITYJICA WIIM OCLIJIAIN]a OTPAHUYCHOT Tpajamba

3.1.25.

EnekrpocraTuuko npaxmeme

MIPEHOC EJIEKTPUYHOT Ha0oja u3Melhy Tena ca pa3TuIuTHM €JICKTPOCTATUIKUM ITOTEHIIN]aJIOM,
KOja ce Haja3e Ha MajioM MeljyCOOHOM O/ICTOjaly WM CY Y TUPEKTHOM KOHTAKTY

3.1.26.

HUcnuTHU HUBOU
MO’KEJHbHU OTICET UCMUTHUX HUBOA 32 ESD unm Op3u TpaH3UEHTHHU TECT

3.1.27.

IMopt

onpehenn uaTepdejc ypehaja nmpeko Kojux je UCTH U3JI0KEH YTHIIA]y CTIOJbEET
€JIIEKTPOMArHETCKOT OKPYKEHa:

KYRULWITE
MopTt AC/DC Hanajakba —— | YPEBAJ —— [opT P® mpexe
YnasHu aHTeHCKN NopT ROJACE MopT Tenekom. curHana
TECTUPA
Y3emrbere ————— - KoHTponHu nopt

-10 -
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3.1.28.

Kyhumre
¢u3nuka TpaHuMua ypehaja MpeKo Koje ce MOry IPEHOCHTH €JIEKTPOMAarHercka I0Jba,
OJTHOCHO MIPEHOCUTH €HEPTHja 3paueHheM HITH €JICKTPOCTATHUKUM TPaKbECHEM

3.1.29.
IHopT curnanaa
Ta4yka y K0joj ce KabJ 3a MpEeHOC KeJHLEHOT CHTHANIA MOBe3yje ca ypehajem

3.1.30.
KouTpoJnu noptr
Tayka y K0joj ce kabJ KOHTPOJIHUX CUTHAJA TIoBe3yje ca ypehajem

3.1.31.
IMopt AC Hanajama
Ta4yka y K0joj ce kabj Ham3MEHUYHOT Hamajarma 1moBesyje ca ypehajem

3.1.32.
IHopt DC Hanajama
Tayka y K0joj ce kabJ jelHOCMEpHOT Hamajama 1moBesyje ca ypehajem

3.1.33.

HNmyHocT y oncery

UMYHOCT Ha CMETHE Yy (DPEKBEHIMJCKOM OIICETy JKEJbEHHX CHTHalla KOjH C€ MpeHoce
uHTEepdEjcMa U KOPUCTE MHTEPHO 32 TECTHpaHH ypehaj

3.1.34.

HmyHocT BaH omcera

je UMYHOCT Ha CMETH-¢ M3BaH (PPEKBEHIIU]CKOT OIICEra eJheHUX CHUTHANa KOjH ce TPEeHOCe
uHTEepdEejcMa U KOPUCTE UHTEPHO 3a TeCTHpaHH ypehaj

3.1.35.
opt RF curnana
yJIa3HU aHTEHCKHU MopT uiau nopT RF mpexe

3.1.36.
Y1a3HU aHTEHCKHU NOPT
Tayka y K0joj je TecTupaH ypehaj TMpeKTHO OBe3aH Ha MPHjeMHY aHTCHY

3.1.37.

Hopt RF mpeixe

Tauka y KOjOj Ce KOAaKCHjaTHM KaOJl 3a TPEHOC JKEJhCHOI CHTHANA IoBe3yje ca ypehajem,
n3y3uMajyhu TMpeKTHY Be3y ca aHTEHOM

-11 -
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3.1.38.
ITopT TeJIeKOMYHHKAIMOHOT CUTHAJIA
Tayka y K0joj je kabi 3a MpeHOC KeJbeHOT TeIEKOMYHHKAI[MOHOT CUTHAJIA TIOBE3aH Ha ypehaj

3.1.39.

Ypehaju kaba0BCcKOr IUCTPUOYLHMOHOT CHCTEMA

ypehaju 3a mpujeM, obpamy u AUCTPHOYIM]Yy CHTHAIA Y KaOJOBCKOM IUCTPUOYIIMOHOM
CUCTEMY

3.1.40.
Ypebhaju jaBHe TeleKOMYHUKAIHOHE MpexKe
ypehaju kojuMa ce peanusyjy TEeIeKOMYHUKAIIMOHE MPEXe

3.141.
Ypehaju myarumenujajine Mmpexe
ypehaju koju caapike TEICKOMYHUKAIIMOHE U broadcast pyHKIHje

3.1.42.

CnosbHe Tpace curHaza

Tpace CHUrHaja W3BaH o0jekara KOJju Cy H3JI0KEHU JIeJIOBaky HEKEJbCHHX CHTHajla y
CTIOJBELEM OKPYKCHY

3.143.

YHyTpaume Tpace CUrHaJIa

Tpace CUTHaia yHyTap o0jekara, Koje Cy OJ JeloBama CIIOJPHHX HEXEJbEHHX CHUTHajIa
3amTuheHe Apyrom ornpemMom

3.1.44.

AKTHBHA OnpeMa

ompema (IojauaBayd, KOHBEPTOPH, WUTA.) Koja TpOIECHUpa CHTHajie Yy ojapeheHom
(pEKBEHIIN]CKOM OITICETY, a 3a YHjU j€ pajJl HEOMIXOJHO CIOJHHO WIIM UHTEPHO Harajame

3.1.45.

ITacuBHa onpema

ompema (pa3JaeTHUIM, OTICIMHUIM, W3Ja3He MPUKIbYYHHUIIE, WUTH.) 3a 4uje (yHIIMOHUCAHE
HHUJe MOTpeOHO KopuIrheme Halajama

3.1.46.

EJIeKTPOMaFHeTCKI/I AaKTHBHaA ompemMa

CBa ITaCMBHa WJIKM AKTHBHaA OIIpEMa KOja CC KOpHUCTHU 3a IIPEHOC RF curnama cMarpa Cce
CJICKTPOMArH€TCKu aKTHUBHOM OIIPEMOM, Jep MOKC M3a3BATH CJICKTPOMATrHCTCKEC CMCTILC, a
HCTOBPCMCHO je MOJIOKHA ACJIOBAKY CIICKTPOMATHETCKUX CMCTHU

3.147.

Ypebaj nanajan u3z mpexe
ypehaj koju je moBe3aH ca MpEeXOM AUPEKTHO HAMOJHUM KaOJIOM M paJii Ha MPEKHOM HAIOHY

-12 -
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3.2 Ckpahennue

AC
ALC
AM
ATM
BSS
CATV
CwW
DBS
EMC
emf
EMI
ESD
FM
FSS
IF

IF
KM
KJIC
LNB
NTP
PDH
QAM
QPSK
RF
SDH
TY
TV

4. TeXHMYKH 3aXTEeBU

Hausmennuna ctpyja

AyToMaTcka perynaimja HuBoa
AMITTUTYTHA MOyJIaIHja

ACHHXPOHU MOJI TIPEHOCA

Judy3Hu caTenuTCKu CEpBUC
TeneBu3ujcKU CUCTEMHU ca 3¢ THHYKOM aHTCHOM
Kontnnyannu Tanac

CucreMm IUpeKTHE caTtenuTcke audysuje
EnexTpomarseTcka KOMIaTHOMITHOCT
EnexTpoMoTopHa cuna
Enextpomarnercka natepdepeHimja
EnexTpocTaTniko npaxxmemne
DpeKBeHITM]CKa MOTyJIalfja

@DUKCHY CaTEIUTCKH CEPBUC
mehydpexBenmmja

Image frequency

KabnoBcke nuctpuOymnuoHe Mpexe
KabnoBcku mucTpuOyHoHH CHCTEMU
HuckonryMHu mmupoKoojacHA peTBapayd
Tauka 3aBpIeTKa Mpexe

[Tne3noxpoHa AWTUTAIHA XHjepapXuja
KBaznparypHa ammiuTyicka MoIyJanuja
KsagparypHa ¢a3na moynaiyja

Panuo ¢pexBenuja

CuHXpOHA IUTHTAIHA XHjepapXuja
TexHn4KH ycaoBu

TeneBusuja

4.1 Omerajyhu HanoOHU HesKeJbeHUX CUTHAJIA KOjU MOTHYY O OlIpeMe

4.1.1 MakcUMaJIJHA HUBOH KOHAYKTHBHUX CMETIbH HA MPE/KHOM IPUKJ/BYYRY OIIPpEME

MakcuManHu 03BOJbeHH HUBOU KOHAYKTUBHHUX CMETHHM Ha MPEXKHOM MPHUKIBYYKY OHpeMe
KojoM ce peanu3yje K/ mpexa cy natu y Tabenu 2.

Tabena 2 — MakcMMaJIHM HUBOM KOHAYKTHBHHUX CMETHH

DpeKBEHIIH]CKH OTICET I'panuune BpeaHoctu
MHz dB(uV)
quasi peak ‘ Cpelrha BPeIHOCT
0.009  mo 0.15 y pa3MaTpamy
0.15 10 0.5 6610 56 1) 50t0 46 )
0.5 10 5 56 46
5 bils) 30 60 50

1) onaja nuHeapHO ca JIOrapuTMOM (PEKBEHIIM]E
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4.1.2 MakcMMaJIHM HUBOM CMETH-H HA YJIa3HUM TePMUHAJIUMA (IPUK/bYYLIMA) ONpemMe

MakcuMaaHu [103BOJbEHM HHBOM CMETHM Ha YJa3HUM TEpMUHaIMMa (MPUKIbYYLIHMA)
ompeme natu cy y Tabenu 3.

Tab6esa 3 — MakcHMaJIHH HUBO CMETH-H Ha YJIa3HMM TePMHHAJINMA ONlpeMe

DpeKBEHIIH]CKH OTICET PoeKkBeHILLa T, Huso (Ha 75 Q)
MHz PEKBCHIH)a OCIHIATOP dB(uV)
30 mo 3000 OcHoBHa 46
30 mo 3000 XapMoHHIIH 46

4.1.3 MakcuMaJIHi HUBO CTPYjHHX XapPMOHHKA HAa YJA3HUM MPEKHUM NPHKbYYLHHMA
(AC mains) onpeme

VY cnydajy na je HOMHMHAJIHA yJa3Ha HAau3MEHHYHA CTpyja ONMpeMe Mama WK jeaHaka 16A/
(a3u, MakCHMaJIHU J103BOJbEHU HUBOM CTPYJHUX XapMOHUKA Jie(pMHUCAHU cy cTanaapaoM EN
61000-3-2.

4.2 3paueme

4.2.1 3payeme aKTHBHE ONpeMe

3paueme aKkTHBHE omnpeMe ce yTBphyje Ha (QpekBeHIMjama CcUTHaNA, (GPEKBEHIMjamMa
JIOKAJTHUX OCLIJIATOpa U HbHMXOBHUX XapMOHHKA, Ka0 U APYTUM pelIeBAaHTHUM (pEeKBEHIIMjama.

Bpennoctu 3pauema axkTHBHE ompemMe ce yTBplyjy MEpHMM MeToJama ONHCAHUM Y
craagapay EN 50083-2, kopumhemem aeTekTopa W TMPHjEeMHHKAa Ha KOjUMa C€ MOTY
MOJIEIIaBaTH MEPHU MPOITYCHH OIice3u, mpema Tabenu 4.

3a Mepema Ha NojeJMHAYHUM HOCHOIIMMA, MOTY C€ KOPUCTUTH OAroBapajyhu npujeMHUIN.

Tabena 4 - 'pannyHe BpeIHOCTH CHare oMeTajyher 3padema Koje moTude oJ AKTUBHE

onpeme
DpeKBEHI]CKH OTICeT Tpamiine MepHuu oncer
MHz BpPEIHOCTH KHz Jerekrop
dB(pW)
5 nmo 30 27-20 47 9 quasi -peak
5 no 30 339 9 quasi -peak
30 nmo 950 20 120 quasi -peak
950 nmo 2500 43 1 000 peak
2500 mo 25000 57 1 000 peak

" omaga mumeapHo ca morapuTMoM (peKBeHImje

2 . -

? 3a aKTHBHY ONIPEMY KOja Ce He Hallaja U3 eJIeKTPOCHEPTeTCKe MpekKe
' 3a ompeMy Koja ce Haraja u3 eeKTPOEHEPreTCke MpeKe

HATIOMEHA TI'pannyna BpegaocT oMeTajyhux HamoHa o1 50 dB(uV) Ha HamojHO] Mpexu Y (PpeKBEHIINjCKOM
ormcery og 5 MHz nmo 30 MHz oaroBapa omerajyhoj cHa3m 3padema ox 33 dB(pW). Hda 6m ce mzberio
NOCTaBJbahe PAJMUUTUX TPAHWYHUX BPEIHOCTH 32 MOPTOBE HAIOjHE MpEXe M Jpyre IOpTOBE, 3aXTEBH
3padema onpeMe Koja ce Haraja U3 eeKTpoeHepreTcke Mpexe cy nosehanu Ha 33 dB(pW).
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4.2.2 Cursajm JJOKaJHOT OCIMJIATOPA HA yJIa3HOM NPHK/bYYKY CIO/bHE jeIHHHILE

CHara curHaja JIOKQJIHOT OCLWJIATOpa Ha YJIAa3HOM MPHUKJbYYKY CIIOJbHE jEANHHIE
(yxspyuyjyhu nonapusatop, GuiaTep mporyCcHUK OICera, TalacoBO, UTA.) C€ MEPU Y CKIaTy
ca MEpHMM MeToJoM mponucanuM ctanpapaom EN 50083-2, a meHe rpaHuuHEe BPEIHOCTH
Tpeba na Oyny y ckiaay ca Tabemnowm 5.

Tabena S - 'panuyHe BPeHOCTH CHATe JIOKAJIHOT OCIIJIATOPA HA YJIA3HOM NPUK/bYUKY
CIOJbHE jeJUHHIIEe

DpekBeHIMjCKH orIcer Hugo
MHz dB(pW)
2.5 go 25 30

4.3 UMyHOCT aKTHBHE onipeMe

buno xoju RF curnan xoju yhe y ypehaj moxe m3azBatu mHTepdepeHunjy. Hexermenu
CUTHaJM ce T0jaBJbyjy Ha u3na3y ypehaja, ykonuko ypehaj Hema TOBOJbHY MMYHOCT Ha
UHTEpPEPEHIIN]Y U Y TOM CIIy4ajy:

- TCHEpHIIY C€ WHTEPMOIYJIAMOHH IMPOU3BOJAU Ca >KEJbEHHUM CHTHAJIOM U APYTUM
CUTHaJMMa KOju ce AUCTpuOyHupajy HIM Ce HHUXOBa MOAyJalfja TPaHCIOHY]e
YKPIITEHOM MO/IYJIAIljOM Ha KEJbEHU CHTHAI,

- m30Wjajy ce ca CHTHaJMMa OCHWJIATOPa, HHUXOBUM XapMOHHLIMMA WIH JAPYTHM
CUTHAJIMMa KOjH ce UCTPUOyUpajy,

M0jaBJbyjy C€ Y HOMMHATTHOM PaJHOM (PpEKBEHIIN]CKOM orcery ypehaja

4.3.1 Kpurepujymu uMyHOCTH

koju ce kopucte y KJ| Mpexu cariiacHo ymyTCTBUMa Ipow3Bohada, Tpeba ma paae y
MPUCYCTBY EJIEKTPOMArHeTCKUX CMETHH y3 Jerpajalujy KapaKTepUCTHKa JIMMUTHpPaHY
cnenuduKajom mpousBohaya.

HuBo nmyHOCTH OAroBapa HMBOY MHIUACHTHOI €JIEKTPOMArHeTCKOr MoJba CMETH-€, KOje Ha
u3Ja3y ONpeMe CTBapa HAJHIDKY YOUJBMBY CMETHY, Y PEryJapHHUM paJHUM YCIOBHUMa
dbyHKIMOHHUCAaka ompeMe (Ha ynady W wu3na3dy ypehaja cy pagHu HHUBOM Yy OKBUPY
JT03BOJbEHUX OTICETA).

HajHmkoj] yowbMBOj CMETHM OJroBapa Ha H3Ja3HOM TPUKIBYUKy ypehaja omnoc RF
’KeJbCHHU/HE)KEJHCHU CUTHAN y KaHAJLy Y aHAJOTHOM OKPYXKEHY O

60 dB 3a AM-VSB-TV u FM paano
35dB 3a FM-TV,

a 'y JUTHTAIHOM OKPYXKEHY:
BER ox 1x10™ 3a QPSK, QAM, COFDM

nipe Reed Solomon u mocne
Viterbi xopekiuje rpemke
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4.3.2 Cno/pamimba HMYHOCT HA €JICKTPOMATHETCKA M0/bA
4.3.2.1 UmyHocT BaH oncera (MoAyJiMcaH oMeTajyhu curaasn)

HuBo cnospanime MMYHOCTH BaH OINCETa OAroBapa HUBOY MHIMICHTHOT €JIEKTPOMATrHETCKOT
10Jba CMETHE HM3BaH HOMHUHAJIHOI PaJHOr (DPEKBEHIMJCKOI OICcera, a Koja Ha H3Ja3HOM
MPUKJBYYKY TECTUPAHE OMPEME CTBApa HAJHIKY YOUJBHBY CMETHbY.

Crospanima UMYyHOCT aKTHUBHE ornpeme BaH oricera y KJI mpekama je oa 3Haudaja camo y
cllyyajeBUMa y KOjUMa Ce€ HE IIOCTaBJbajy TEXHUYKM 3aXTEBH 32 UMYHOCT y orcery. Y
TEXHUYKHM 3aXTEBHMa CE MPOIUCY]y TPaHUYHE BPEIHOCTH CIOJbAIIFhe MMYHOCTH BaH OITICera
(HMBO €eNeKTPOMOTOPHE CWJIE M jauMHE MoJba) y (dpekBeHiujckom omcery oxa 0,15 mo 3000
MHz.

Tabesa 6 - 'paHuyHe BPeTHOCTH CNOJballIl€ HMMYHOCTH BaH OICera

®DpeKBEHITH]CKH OTICET Hugo" JaunHna noJspa
MHz dB(p1V) (emf) dB(uV/m)
0,15 mo 80 125
80 1o 950 125
950 103000 (FM) 125

1) 3a AC u DC noprose Hamnajamba OBH 3aXTeBH Tpeda aa Oyay NpUMeeHU Oe3 orpaHHIeha
emf — eleKTpPOMOTOpHA cuila

4.3.2.2 UmyHocT y oncery (Hemoay.aucan omerajyhu curnasn)

HuBo criosbHE MMYHOCTH Y OIICETY OAroBapa HUBOY MHIIMICHTHOT €JIEKTPOMArHeTCKOT MoJba
CMETHE KOja C€ Hala3W y OKBHUPY HOMHHAIHOT PaJHOT (PPEKBEHIIM]CKOT OIcera, a Koja Ha
U3Ja3HOM TPHUKJBYYKY aKTHBHE ONpPEME CTBapa HAjHU)KY yOWbHMBY cMeTwmy. Ha ymazHom
MPUKJBYUKY ypehaja Tpeba /1a ce Hajla3u HaJHM)KH JT03BOJbEH HUBO JKEJHEHOT CHUTHAJIA, a CBU
MOJIECUBH €JIeMEHTH Yy ypehajy Tpeba na Oyay y MO3UIMjU MaKCUMAIIHOT TI0jayama. Y KOJIHKO
npou3Bohau ypehaja HHje TpomHECa0 MUHUMAIHHU JI03BOJHEH HHUBO KEJHEHOT CHTHAla Ha
yJIa3HOM MPUKJBYUKY, Y3UMa ce Ja OH uMa BpeaHoct ox 70 dB(uV).

VY TeXHUYKUM yCIIOBUMA CE€ MIPOMUCY]y TPaHUYHE BPETHOCTH CIOJbAIIHE UMYHOCTH Y OTCETY
(HMBO €JIEKTPOMOTOPHE CWJIC M jauWHE 1M0Jba) y (pekBeHIjckom omcery ox 0,15 mo 3000
MHz.

Tabena 7 - 'paHnyHe BPEAHOCTH CIO/bALIE MMYHOCTH Y OIICEry

OpeKBEHIIH]CKH OTICET Hugo" Jauuna nosea
MHz dB(uV) (emf) dB(pV/m)
0,15 mo 80 106
80 no 950 106
950 no 3000 (FM) 106

Y3a AC u DC noprose Hamajarma OBH 3aXTeBH Tpeba 1a OyLy NpHUMemeHH 6e3 OrpaHHUerha
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HATIOMEHA 1 3a onpemy rnoBe3aHy AUPEKTHO Ha IPHjEMHE aHTEHE, 3aXTEBH 32 IMYHOCT Y OIICETy ce He
MIPUMEY]V 32 YIIa3HH (PPEKBEHITH]CKH OTICET

HATIOMEHA 2 Crnosparnima umyHocT komiuietHe K/ mpexxe Moxe outn Beha o/ ekcTepHe HMYHOCTH
orpeMe Kao pe3yJTar cialbsbema 3rpaaa, uT.

4.3.3 UnTepHa uMyHOCT

WMHTepHa MMYHOCT TMpEICTaBJba CIIOCOOHOCT ypehaja ma paam y OKBUpPY MPONHCAHUX
KapaKTepUCTUKA y MPUCYCTBY HEKEJHEHUX CHTHaja KOjU C€ I0jaBJbYjy Y OKBHPY DPaHOT
(dpexBeHIHjCKOT orcera ypehaja, ka0 ¥ U3BaH mera (MMyHOCT y OTICeTy W MMYHOCT H3BaH
omcera). AKO je akTUBHU ypehaj, mpumepa paau, (peKBEHIMjCKM TMpeTBapay, HHTEpHA
MMYHOCT KOHBepTOpa ce yTBphyje Ha moryhmMm komOuWHamujama (peKBEHIMja KEJbEHUX
CHTHaJIa, HeXEJbEHUX CUTHANIA M (PPEKBEHIIN]E JIOKATHOT OCIHIIaTOpa.

VY OKBUpY OBHMX TEXHHYKUX YCJIOBa, HUBO HMHTEPHE MMYHOCTH je MaKCUMalHH HHUBO
HE)KEJbEHOT CHTHAJla Ha YJIA3HUM TEpMHUHAINMa, 32 KOJH Cy 3aJ0BOJBCHH KPUTEPHUjyMHU
nedunncanu y Tauku 4.3.1.

HuBou naTepre umyHnoctu KJI onpeme Ha cMeTHE Koje Cy Y OKBUPY pagHOT (hpEKBEHIIH]CKOT
oTicera ompeMe W BaH Iera, yTBphyjy ce y pamHuM (pEeKBEHIHjCKAM IOJIOTICe3UMa MpeMa

Tabenu 8 u ciiukama 1 — 6.

Tabesia 8 - HuBou nHTepHEe HMYHOCTH MO (PpeKBEHUNjCKUM OICe3MMA HCIIMTHBAKA

q)peKBeHlil/[I/II;]I (;KI/I oricer Huso
47 o 68 npema cauiy 1
87,5 JI0 108 IpemMa CIuIu 2
174 hifo) 230 rpema CIui 3
470 JI0 862 mmpemMa ciauiu 4
10200V J0 13 500 npeMa MM 5
102002 J0 13 000 npema ciuiu 6

1) 3a FSS cnosbHe jenuHuie

2) 3a BSS cnospHe jenuHUIEe

WNuTtepHa uMyHocT ypehaja Ha cMeTH€ yHYTap M BaH pajgHOT OICera, Kao N0 YKYITHE
€JIEKTPOMAarHeTcke KoMImaTuOuiIHOCTH ypehaja, yrBphyje ce MepemeM Koje Tpeba J1a mokaxe
Ja ¥ Cy Ha W3JIa3HOM MPHUKJbYYKY ypehaja 3a0BOJLEHH TEXHUYKU YCIOBU TOCTaBJbEHU Y
Tauku 4.3.1.

[Ipy mpoBepu HMHTEpHE HMYHOCTH, HUBOM >KEJbEHUX CHUTHaNa Y (PEKBEHIUJCKOM OIICETy
47 MHz no 862 MHz ce mopaemaBajy Ha MaKCHMaJHE BPEIHOCTH PaJHUX HUBOA IpemMa
TexanukuMm ycioBuma, [leo 3 — AKTHBHA MIMPOKOIIOjacHA OMpeMa, IOK C€ HUBOU KEJbEHUX
curHana y omcery 10,70 GHz nmo 12,75 GHz mnopnemaBajy Ha BpeIHOCTH TNpHUKa3aHE Ha
cnukama 5 u 6. HuBon He)xeJbeHUX CHUTHAJIa KOjU Ce JIOBOJIE Ha yJya3He NMpUKJbyuke ypehaja,
MOJIEIIABajy Ha JUMHUTUpPaHE BpeAHOCTH peMa Tabenu 7 u ciukama 1 — 6.
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4.3.4 UmyHOCT CIO/bALIILUX jeTUHUIIA HA HexkesbeHe IF curnane

Nmynoct Ha IF curnane je oapehena BenmumHoMm motuckuBama IF curnama. Mepu ce u
yTBphyje 3a cIloJbHE jenuHUIEe Koje ce Kopucte 3a mpujeM FM m TV curnama u mUXOBY
KOHBEp3W]y Ha M3lazy y careiautcku MehydpekBeHuujcku omcer. MmyHoct Tpeba na
3aJJ0BOJBM TEXHHWYKE YycioBe paeduuucane y Ttauku 4.3.1, y3 TpaHWYHE BpPEAHOCTHU
NOTUCKUBama Jate y Tabenu 9.

Ta6esa 9 - 'paHu4He BPeTHOCTH HMYHOCTH CNIO/bAIIILUX jeIMHHUIA HA JIA’KHE CUTHAJIe
(IF - Image frequency curaajim) - NOTHCKUBaM€ JIAJKHUX CUTHAJIA

®pekBeHIHja Ha H3/1a3y I'panuuna BpeaHoct
Tun onpeme MHz dB
Crospaiime jeTuHnIe 950 mo 3 000 40

Image frequency curnan - HeXeJbEHH CUTHAJ KOjU ca JIOKQJIHMM OCLHJIATOPOM Melllada HpPOU3BOAU Ha
Mehy(dpekBeHInjU curHal KOjH je Ha UCTOj (PPEKBEHIU]H KA0 U KEJbEHU CHIHAI

4.4 E¢puxacHOCT eKpaHu3anMje NacuBHe onpeme

NmyHocT macuBHEe ompeme ce yTBphyje MepemeM carimacHo ctanaapay EN 50083-2, va cBum
RF moproBuMa kao W CBUM TOjeUHAYHUM W BUIIECTPYKHM >XUYaHUM Be3ama. | paHudYHE
BPEIHOCTH €(PUKACHOCTH EKpaHW3aIllMje TMacHUBHE OMpPEeMe y HOMHHAIHUM (PPEKBEHIIN]CKUM
orce3nma nate cy y Tabenu 10.

Taoesa 10 - 'pannyHe BpeaHOCTH e(PUKACHOCTH eKPAHU3allMje MACUBHE ollpeMe y
HOMMHAJTHUM (ppeKBEHIUjCKUM OIce3uMa

®DpEeKBEHIU]CKH OTICET Tp aHHqug PEAHOCT
MHz
Knaca A Knaca B

5 5o 30 85 75

30 no 300 85 75

300 gmo 470 80 75

470  nmo 950 75 65

950 mo 3000 55 50

HATIOMEHA 1 IIpu oxpeljuBamby rpaHM4HUX BPEJHOCTH e(PUKACHOCTU €KpaHHU3allWje, IPETIOCTABILEHO je Ja
pedepeHTHa cpeba BPeJHOCT jaurHe T10Jba KOje CTBapa CMETH-e¢ Ha MacuBHO] onpemu, 106 dB(uV/m). Ako ce
NPETIOCTaBH J1a je (akTop crpere (0OJHOC MHIMAEHTHE jaunHe nojba y dB (LV/m) u Hanona cmetwu y dB (uV)
MHIyKOBAHOT y OMPEMH, [0 MoJIeTy noyTanacHor aumnoia) 11 dB (ua 175 MHz) u na je cpeimu HUBO CUTHAJIA Y
KT mpexu 70 dB(1V), y by moctusama BpenHoctu ogHoca RF Hocunan/uarepdepennuja o 60 dB motpedbHO
je ma epukacHoOCT ekpanu3anuje oyme 85 dB.

HATIOMEHA 2 Cnospamrma uMmyHOCT KoMintetHe KJI Mpeke Moxke Outh Beha 0/1 eKcTepHE UMYHOCTH OIIpeMe
Kao pe3ynTar cladibema 3rpajia, uT.

HATIOMEHA 3 Omnpemy kmace A Tpeba KOPUCTUTH TaMmoO TJE Ce OUYEKYje CIIOJballlibe oMeTajyhie TIoJke BeIHKe

jaurHe W T/ie TUIAaHUpameM pacrojesie u Kopuinhema kaHana Huje moryhe u3behu ¢pexBeHIMje Ha KOjUM ce
jaBIbajy CMETHC.
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4.5 IMyHOCT aKTHBHE onpeMe HA eJIeKTPOCTATHYKO Npaxkmbeme (ESD)
HMyHOCT akTHBHE ONpeMe Ha eIeKTPOCTATHUKO MPaXKmEmhe 3HaUM Ja he ucTa HaCTaBUTH ca

pamoM HakoH oOaBJbeHOT TecTa AeduHHcaHor y Tabemm 11, a y ckimamy ca cranmapauma
EN 61000-4-2 u EN 61000-6-1

Tabena 11 — Tecrupame HMYHOCTH AKTHBHE ONPeMe HA eJIeKTPOCTATHYKO MPAKIeHhe

1 TecTHn HanoH (KOHTaKTHH) Kpurepujym 3a Tectupame
ITopt Ha KOME ce BpIIM TECT
kv
Kyhumire onpeme 4 B’

! IIpuMemyje ce AMPEKTHH KOHTAKTHH MeTox AeduHucan y cranaapay EN 61000-4-2
? Kpurepujym B nedunmcan y crangapay EN 61000-6-1

4.6 Umynoct Ha Op3e npomene (fast transient/burst)
NmyHoct Ha O6p3e npomene (fast transient)/burst 3Haun Aa he ompema HaCTaBUTH ca pajoM
HAaKOH O00aBJACHOI TECTa HA HAaW3MEHHYHOM TpuUKIBYYKy ypehaja (AC power ports)

nepunucanor y Tabenu 12, a Ha ocHoBY ctannapaa EN 61000-4-4 u EN 61000-6-1.

Tabesa 12 — TectTupawe HNMYHOCTH aKTHBHe OIpeMe HAa Op3e MpoMeHe

TTopr Ha Kome ce BpiH Tect’ TCCTHEIVHaHOH Kpurepujym 3a Tectupame
Hausmennynu npukibydak ypehaja 2
1 B
(AC power ports)

! Tect meros 1 nporteaypa gedunncann y craumapay EN 61000-4-4
* Kpurepujym B nedunncan y cranzapay EN 61000-6-1

-22 -
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TEXHUYKHA YCJIOBHU
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1. Ilogpyuje npumene

OBU TEXHUYKH yCJIOBU C€ IPUMEHY]y Ha CBE IIMPOKOIIOjacHE M0jayaBayde KOju ce KOPHUCTE Yy
KaOJOBCKUM AuCTpUOyIMoHUM Mpexkama. [lokpuBajy ¢gpekBeHunujcku omcer ox 5 MHz no
3000 MHz u:

- TIpUMERY]y ce Ha OIpeMy KOja paad y jeTHOM, Kao U Ha OIpeMy KO0ja paau y ABa CMEpa;
- yTBphyjy 00aBe3y myOiaMKoBamka TEXHUUKUX KapaKTepUCTHKE 3a oJipel)eHe napamerpe;
- YBOJe MUHUMAaJHE 3aXTeBE Y TEXHUUKUM KapaKTepHcTHKama 3a ofpeheHe nmapamerpe.

OBUM TEXHUYKUM YCIIOBHMA Cy yBEJICHE JIBE KJIace KBAIUTETA M0jayaBaya:

Kiraca 1: [TojagaBaun HaMEeHCHH alUTHKAIjaMa Y KOjuMa ce TPakd KacKaJTHO
TIOBE3HBAME,

Knaca 2: [lojauaBauun koju ce KOpUCTe Y CTAMOSHHM OJIOKOBHMA, MJTH Y OKBHPY jETHOT CTaHa
3a MoTpede Harmajama BUIIE U3Ja3HUX TPUKIbYIHHIIA.

HckycTBO je mokazano Ja OBE JBE Kiace IojavaBada 3a/10BOJbaBajy BehMHY TEXHUYKHX
3axTeBa HEOMXOJHUX 3a 00e30ehuBambe MUHUMyMa KBaJIUTETa CUTHAJIA KOJ KopucHUKa. OBy
kinacudukanujy He Tpeba cMmarpaTd CTPOTrMM 3axTeBoM, Beh camo kao wHboOpManujy 3a
norpede KOpPHCHUMKAa M TMpou3Bohaua ompeMe y TMOrjeny MUHUMAIHHX KpUTEpUjyMa
KBaJIUTE€TAa ONpeMe HeomxojHe 3a uirpaamwy KJI mpexa paznuuutux BenumuuHa. Onepatop
K/I mpexxe nma MoryhHocT na nzabepe onrosapajyhy omnpemy koja je y cTamy Ja 33J0BOJbU
MHHAMYM KBaJIUTETa CHTHaja Ha KOPHCHUYKO] M3JIa3HO] MPUKJBYYHUIM U Jia ONTHMHU3UpA
TPOIIKOBE, y3uMajyhu y 003up BeIUYHHY MpEXe, Kao U JIOKAJTHE YCIIOBE.

CBe mojaTke y OKBHPY TEXHHYKHX yCJIOBA, Ka0 U y TEXHUYKUM KapaKTEpPUCTHKama 3a Koje
nmoctoju obaBe3a myOJMKOBama, Tpeda cMarpaTd TrapaHTOBAaHUM BpPEIHOCTHUMA, Y
cneuuuIpaHoM GpKBEHIIN]CKOM OICETY U Y yciaoBUMa 100por mpuiarohema.

2. HopmaTuBHe pedepenue

Ogaj neo TV je y ckiiany ca HaBEJACHUM CTaHAApINMA:

EN 60728-3 2006 Active wideband equipment for coaxial cable netvorks
(ocHOBHU cTaHAapH)

EN 50083 ceprja Cable networks for television signals, sound signals and

interactive services

EN 50083-1 1993 Part 1: Safety requirements

+Al 1997

+ A2 1997

EN 50083-2 2001 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks

EN 50083-5 2001 Part 5: Headend equipment

EN 50083-6 1998 Part 6: Optical equipment

EN 50083-10 2002 Part 10: System performance for return paths



Jleo 3 — AKTUBHA IIMPOKOIIOjacHa OIpeMa

EN 60068 / cepuja Environmental testing/Basic environmental testing procedures
HD 323
EN 60169-24 1993 Radio frequency connectors — Part 24: Radio frequency coaxial

connectors with screw coupling, typically for use in 75 ohm cable
distribution systems (Type F)
(IEC 60169-24:1991)

EN 60417 cepuja Graphical symbols for use on equipment (IEC 60417 series)

EN 60529 1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

+Al 2000 (IEC 60529:1989 + A1:1999)

EN 61319-1 1996 Interconnections of satellite receiving equipment

+All 1999 Part 1: Europe (IEC 61319-1:1995)

EN 80416 cepuja Basic principles for graphical symbols for use on equipment
(EIC 80416 series)

HD 134.2.52 1984 Radio frequency connectors — Part 2: Coaxial
unmatched connector (IEC 60169-2:1965 + A1:1982)

ES 200 800 2001 Digital Video Broadcasting (DVB); DVB interaction

V1.3.1 channel for Cable TV distribution systems (CATV)

ETS 300 158 1992 Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive
Only (TVRO-FSS) Satellite Earth Stations operating in the 11/12
GHz FSS bands

ETS 300 249 1993 Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive
Only (TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite
Service (BSS)

3a craHgapie y3 Koje je HaBeACH W JaTyM, KOPUCTH C€ HCKJBYYHBO TO H3JIalke Kao
pedepennia, a 3a craHmapae y3 Koje HUje HaBEJCH J1aTyM, MOCIeAmkEe u3ame, YKbyuyjyhu u
MIPUIIOTE.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue
3.1 Tepmunu u fepuHUNHje

OCHOBHU TTOJMOBH BE€3aHHM 3a KaOJIOBCKE TUCTPHOYIIMOHE MPEXE Y OKBUPY OBHX TEXHHUIKHX
yclioBa uMajy cieznehe 3Haueme:

3.1.1.

HN3jennauaBau
ypehaj koju ce KOpPHUCTH 3a KOMIICH3AIH]y aMIUIUTYIHO-(PPEKBEHIIUJCKUX WK (a3Ho-
(pEeKBEHLIM)CKUX N300IMUeH-a YHETHUX OJ1 CTpaHe BOAOBa WM ypehaja

HATIOMEHA Ogaj ckion ce npuMemyje camo 3a KOMIIEH3al1jy JIMHEapHUX 300 I14eHba.
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3.1.2.

Bon

MIPEeHOCHA JIMHU]ja Koja je cactaBHU Jeo K]l mpexe. Moxe OUTH peann3oBaHa KOAKCHjaTHUM
Ka0JIOBMMa, ONTUYKUM KaOJIOBMMa, TaJaCOBOJAMMA WM HUXOBOMKOMOHMHAIMjOM. Y IIHpEM
CMHCITy, OBaj TEPMHH C€ KOPHUCTH U 3a MPEHOCHE ITyTeBE KOjU CaJpiKe je[aH MU BHIIC PaIHO
JIMHKOBA.

3.1.3.

Cranpapanu pedepeHTHH cHara ¥ HanmoH
y KJI mpexama cranmapana pedepeHtHa cHara ce o3HavaBa ca Py m w3Hocu 1/75 pW

HATIOMEHA Crannapana pedepeHTHa cHara je cHara JMCHIIAlMje Ha OTIIOPHUKY oj 75  Ha KoMe je maj
HamoHa oA 1 uVyys.

Crangapaau pedepertnu HanoH, Uy, uznocu 1pV

3.14.

Huso
HUBO cHare P| je oqHOC y nenubenuma Te CHare U cTaHaapaHe pedepeHTHe cHare Po:

B
101g—
gP

0

HuBo mamona U, je ogHOC y JenubenuMa TOT HAllOHA W CTaHJAPIHOT pedepeHTHOT HAIoHA
U()I
U
201g—+
U,

0

OBo ce Moke u3pazutu y nenudenuma (y onHocy Ha 1uV na 75Q ), win jenHocraBuuje y dB
(LV), YKOITMKO HE MTOCTOjU PU3UK OJ1 ABOCMHCIICHOT TyMadema U HejacHoha.

3.1.5.

Ciaadpeme
OJTHOC yJIa3HE U M3Nla3He cHare ypehaja uin cucrema, OOMYHO U3paXKeH y Aenudennma

3.1.6.

IMojauamwe
OJIHOC y JennOenrMa u3ja3He U yjaa3He cHare

3.1.7.

AMIUINTY/THO-QPEeKBEHIIHjCKAa KAPAKTePUCTHKA
nojayame WM cialipeme ypehaja mnm cuctema M3paXeHO y paaHoM (PEKBEHLHjCKOM
oricery

3.1.8.

Haruo
pasnuKa y mojadamy Wid ciabibemy Ha JBe KapaKTepHUCTUYHE (peKBeHLuje n3Mehy Oumiio
KOj€ JIBe Tauke HeKor ypehaja wim cucrema
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3.1.9.

YHakpcHa MoayJaanuja

HE)XeJbeHa MOJyJalfja HOCHOIA JKEJbEHOT CHTHAjla JPYTMM CHUTHAJIOM, Kao pe3yJiTar
HEeJIMHEapHOCTH ypehaja uin cucrema

3.1.10.

Oanoc HOCHIAL/IIIyM

pasnuka y aeuubenrma u3mel)y HMBoa HocHoIa ciuKe y oapeheHoj Tauku cucTeMa U HUBOA
IymMa y TOj Taukd (MEPEHO Yy MPOIYCHOM OTICETY KOjU OJAroBapa TEJICBH3HJCKOM HIIW PaJHO
CUCTEMY KOjU C€ KOPUCTH)

3.1.11.

dakTop myma

¢dakTop myma (F) je MEpWIO MHTEPHO TE€HEPUCAHOT IIIyMa aKTUBHOT ypehaja, Koju ce
M3pakaBa Kao KOJIMYHHMK OJIHOCA HOCHOL/IIYM Ha yJa3y M HOCHOLY/IIYM Ha W3Ja3y aKTHBHOT
ypebhaja, mpu ueMy ce moJipazyMeBa Jia jeé HOCHIIaIl Ha yiia3y 0e3 mryma.

rae je:

C) = cHara curHanua Ha yjasy

(C, = cHara curHajia Ha u3Jja3y

N\ = cHara 1ryma Ha yJnasy (MeanaH TEpMUUKU LTyM)
N, = cHara 1ryma Ha u3jazy

Ha ocHoBy m3Heror cieau na je (akTop IIymMa OJHOC CHAare IymMa Ha M3J1a3y aKTHBHOT
ypehaja u cHare nryMa y UCTOj TayKy UAEATHOT ypehaja Koju He YHOCH IITyM.

F = Nastvamo/Naidealno
®daxrop myma (NF) ce 00MYHO U3pakaBa y JAeIuOenma:
NF=101g F (dB)

3.1.12.

HNpeanaH TepMUYKH IIYM
IIIyM F'€HEepUCaH y OTIIOPHO] KOMIIOHEHTH 300T TEPMHUUYKOT KpeTama eJIeKTPOHa

FeHepI/IcaHa TCpMHYKa CHara je JlaTa IIpeKo cnezxeher Hu3pasa:

P=4xBxkxT

rae je
P = cuara mryma (W)
B = nponycuu omncer (Hz)
k = Boltzmann-oBa xoncrtanta = 1,38 x 10-23 J/K
T = anconytHa temmeparypa (°K)
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Onmatiie cnenu:
UPIR=4xBxkx T, OqHOCHO

U=+V4xBxkxT

re je:
U = nanox mryma (V)
R = otnopHoct (€2)

Y nmpakcu je yoOW4ajeHO Ja ce W3BOp 3aBpIiM onTepehemeM uMja je HMMIIenaHca
CKBHBAJICHTHA YHTPAIIHOj UMIICJAaHCH U3BOpaA. Y TOM CiIydajy BPEIHOCT HAIlOHA IyMa Ha
ynazy uznocu U/2.

3.1.13.

Pa3znnka kammbemha XpOMHHAHTHOT/JTYMHHAHTHOT CUTHAJIA

pas3iuKa Kallllbemba u3Mel)y JIyMHHaHTHOI M XpOMUHAHTHOr curHaia (4,43 MHz) y jennom
PAL TeneBu3mjckOM KaHalTy HM3paXeHO y HaHocekyHaama (ns). Tpeba wmmeHTHDUKOBATH
(bpexBeHIIMje Ha KOjUMa Ce Halla3e Hajropy KaHaJH.

3.1.14.

Joopo npunaroheme
yCcIioBH JoOpor mpuiarohema IocCToje, ako ompema  3aJ0BOJbaBa 3axTeBe CialJbema
pednekcuje yrBphene y Tabenu 1 0BUX TEXHUUYKHUX YCIIOBa

3.1.15.

Multiswitch

ypehaj koju ce KOpUCTH Yy AUCTPUOYTHBHUM CHCTEMHUMa 3a CHTHAJIE TMPUMIBEHE IMPEKO
careinTa U KoHBepToBaHe y oaromapajyhu MF omcer. MF curnanu Koju cy NpUMJbEHHU U3
pa3IUUUTUX TOJIapu3anuja, (PEKBEHIINJCKUX OICera W CaTeIUTCKUX OPOMTAIHUX I0JIOXKaja
Npe/CTaBbajy yja3zHe cUrHane y multiswitch. IlpeTnnaTHUYKA BOJOBH CE€ BE3yjy Ha M3Ja3HE
noptoBe multiswitch-a. CBaku W3JIa3HU TIOPT j€ TPECTIOjEH Ha jellaH O] yJIa3HUX MOPTOBa, Y
3aBHCHOCTH O]l KOHTPOJHHX CHUTHAlla KOjU C€ MPEeHOce O] MpeTIulaTHUYKor ypehaja mo
multiswitch-a. OcuM pa3feTHUKA 3a CBAKW yJa3HU MOPT U switch-a (KOMyTaTopa) 3a CBaKH
W3NIA3HU TOPT, multiswitch Moxe cagpkaTH M TI0jayaBadye 3a MOTpede KOMIeH3aIuje
cnalJbera Ha MPETIUIAaTHUYKUM KabJloBUMa.

3.1.16.

IIpona3uu nopt multiswitch-a

JeIaH WM BUIIE NOPTOBA Yy multiswitch-y KOju ce KOpUCTE 3a MpocHajambe yIa3HUX CUTHAJa
kpo3 multiswitch. Tume ce omoryhasa dopmupame Behux mMpexa ca Bule multiswitch-eBa,
KOjU Ce MHCTaJIHMpajy WTo OJrKe Tpynu KopucHuka. Multiswitch-eBu ce MelyycoOHO TIOBe3yjy
MPEeKo MpoJia3HuX moproBa. MF cUrHaim Koju Cy MPUMJBEHH NMPEKO CIOJHHUX jeTUHHIA U3
Pa3NUYUTUX ToJIapu3anyja, PPeKBEHIIM]CKUX OICera U CaTeIMTCKUX OpOUTAIHMX I10JIOXKAja,
MIPEACTaBIbA]y yia3He CUTHAJIE 3a NPBU multiswitch. Ilpona3Hu mopToBu npBor multiswitch-a
ce crmajajy kabmoBuUMa ca yJIa3HUM MOPTOBUMA APYTOr multiswitch-a ¥ Tako peaoM, JOK ce
CBU multiswitch-v He TIOBEXKY Y jJeIHY MPEXY.



Jleo 3 — AKTUBHA IIMPOKOIIOjacHa OIpeMa

3.1.17.

HopTt multiswitch-a 3a 3eMma/bCcKe CUTHAJIE

Multiswitch ce MOXXe KOPUCTUTH 32 AUCTPUOYIN]y HE caMO CAaTENUTCKUX, Beh U 3eMaJbCKUX
curHasia. AHTEHE 3a TpUjeM CHTHajla M3 3eMaJbCKe NUCTPUOYIHMje ce Be3yjy Ha OINIUOHU
yla3Hu nopt multiswitch-a. Ha cBakoM M311a3HOM HOPTY Cy Ha paclioyiaramy y3 CHTHAje U3
CaTeJINTCKE M CUTHAIM W3 3eMaJbcke nucTpudynmje. Ilomro ce cranmapaan GpeKBeHIN]jCKA
orice3u 3a 3eMasbeke u carenutcke MF curnane He mpeknianajy, MOTY ce IIPEHOCHUTH 3ajeTHO
10 UCTOM KaOJTy.

3a Behe Mpexe Koje calpike BUIlle multiswitch-eBa Mel)ycOOHO TTOBE3aHUX MPEKO MPOJTAZHUX
MOPTOBA, MOCTOj€ JIB€ MOTYNHOCTH 3a TPAHCIOPT 3€MaJbCKUX CHTHAJIA Ca jJEJHOT Ha JPYTH
multiswitch:

a) Kopumhemwe moceOHor kabna 3a 3eMa/bCKUM CUTHAl y3 KaOJoBEe KOjU C€ KOpHCTE 3a
caTeINTCKe CUTHaie Ha Mely(peKBEHLUjU W OHJA, KOMOMHOBAHKE 3€MaJbCKOT CHTHAjla Ha
CBaKOM HM3JIa3HOM TIOPTY ca W3a0paHUM CaTeITUTCKUM CUTHAJIOM Ha MehydpekBeHmju.

6) KomOnHOBame 3eMaJbCKOT CUTHaJa ca CBakuM careauTckuM MF curnanom ucmnpesn mpBor
multiswitch-a xako 6u ce MUHUMHU3UPao Opoj kabnoBa usmelyy multiswitch-eBa.

HATIOMEHA Curnan koju Joja3u U3 CHoJbHE JeJUHHUIIE 32 CATEIUTCKU MPUjEeM MOXKE CallpKaTH U HEXKeJbEHE
KOMIIOHEHTE Ha ydecTaHocTUMa Kkoje cy ucnony MF omcera mpensubenor 3a catenutcku mpujeM. OBe
KOMIIOHEHTE CHMTHajla ce Ipekianajy ca (peKBEHIMjCKMM OICEroM 3a 3eMajbCke curaane. IIpumepa paan,
CHOJbHA jenMHMIA Koja KoHBepTyje ¢pekBeHuujcku omncer 11,7 - 12,75 GHz y carenuTckm orcer Ha
MmehydpexBeHInj1, MOXKEe KOHBEPTOBATH CUTHAJIE U3 caTtenuTckor orcera 11,7 - 12,75 GHz y gpexBennuje koje
cy ucriog MF carenutckor orncera. OBe KOMIIOHEHTE MOpajy Ja ce GpuirTpupajy Kako Ou ce cripedmia 1ojaBa
UHTep(epeHnHje Ha HCTOM Kablly ca 3eMaJbCKHM CUTHAJIMMA.

3.1.18.

Caal/beme npeciymaBama

OJTHOC CHAre >KeJbCHOTI M HEKEJbEHOT CHTHAJA, KajJa Ce jelHAKe CHAare CHrHajia JOBeIy Ha
MPOBOAHMKE M3Mel)y KOjuxX mocToju eiexkTpomarnercka copera. Crnabibeme mpeciayliaBama
ce 00OMYHO M3paXkaBa y Jenuodenuma.

3.1.19.

Cuaoxenn unrepmonyaanuonu mym (CIN)

36I/Ip IIyMOBa U MHTCPMOAYJIAIMOHUX IMPpOAYyKaTa KOjI/I MNOTHU4YYy o4 AUTUTAIIHO MOOYJIHMCAHUX
CUTHaja

3.1.20.
Onnoc Hocuiaan/ciaoxenn uaTepmoayaanuonu mym (CINR)
OJIHOC HHMBOA CHTHAJA U HUBOA CIOKEHOT HHTepMoaynannoHor myma (CIN)

3.1.21.

HNutepmonyaanmja

nporec y KoMe ce 300T HelmHeapHOCTH ypehaja y cucteMy IpoH3BOJIE HEXKEJHEHU U3JTa3HH
CUTHAJIM (MHTEPMO/IYJIAIMOHHU MPOU3BO/IM) Ha (GPEKBEHIIMjaMa KOje MPEACTaBIbajy JIUHEAPHY
KOMOWHaIH]y (ppeKBeHIIM]ja yIa3HUX CUTHAJIA
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3.2 Ckpahennue

AC Hawm3smennuna crpyja

AF Aynuo dpexBeHIMja

AGC AyTomaTtcka peryiaiyja mojayama

AM AMITIUTYHA MOZyTIaIHja

CENELEC Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
CIN CnoxeHu MHTEpMOyJIaLlMOHU 1ITYM

CINR OmHOC HOCHIIAI/ CTTIOKEHH MHTEPMOIYJIAIIMOHH TITyM
CSO Crnoxena n3zo0iauuerma Jpyror peaa

CTB Cnoxena nzobnuuema Tpeher pena

Cw KonTunyannu tanac

DC Jennocmepna cTpyja

DUT VYpehaj Ha koMme ce 00aBsbajy Mepema
EMC Enexrpomarnercka KoMnaTHOUIHOCT

EN EBporicke Hopme

ETS EBporncky TeneKkoOMyHUKAlMOHN CTaHAApAH
HP [IponycHuk BUCOKUX (PpEeKBEHIH]a

IF Mehydpexsenuja

KIM Kab6noBcka nuctpubyiuona Mpexa

KIC Ka6noBcko AuCTpuOyIMOHN CUCTEM

LF Hucke dpexBennuje

LP [TponmycHuK HUCKUX (DpEeKBEHLIN]aA

OMI OnTHYKM MOAYJIALIMOHU UHAEKC

PAL phase alternating line

RF Paguo gpexBenmyje

RMS EdextuBHa BpeiHOCT

SECAM séquenciel couleur a mémoire (TV cucrem)
TV TeneBusuja

Y TexHUYKH ycioBu

VSWR Crenen crojehux Tamaca

XMOD VYHakpcHa MoayJianuja

4. 3axTeBH 3a onpemy
4.1 Konekropu
3axTeBa ce kopulihemwe cienehux TUInoBa KOHEKTOpa:

- 3aompemy koja ce kopuctu ucnoa 950 MHz: konexkropu y ckinany ca HD 134.2.S2, unu
EN 60169-24;

- 3aompemy Koja ce kopuctu uzHana 950 MHz: konekropu y ckiany ca EN 60169-24;

HATIOMEHA VY camoM ypehajy ce MOy KOPUCTUTH U JPYT'H THIIOBH KOHEKTOPA.
4.2 Be3oennoct

VYpebhaju mopajy na ucnyHe 3axreBe 6e30ennoctu nedunucane crangapaom EN 50083-1.
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4.3 EnekTpoMarHercka KOMINaTuOMJIHOCT

AXTHBHA IIUPOKOINOjacCHA ONpeMa Mopa Ja UCIyHH 3aXTeBe EJEKTPOMAarHeTCKe
KOMITATUOMITHOCTH JeUHUCAHE Y OBUM TeXHHYKUM yclioBUMa, Jleo 2 - EnekTpomarHercka
KOMITATHOUITHOCT OIpeME.

4.4 ®peKBeHUUjCKH oncer

DpeKBEHIIH]CKH OTICET MITU OICe3H y Kojuma ypehaju paje, Mopajy a Oyay HaBEICHH.

4.5 Umnenanca u ciaadsbeme peduiexcuje

Homunanna BpeaHocT nMienance Mmopa na oyne 75

TexHuuky 3axTeBH cllabibema pedIiekcuje mojayaBaya 3aBUCE OJ1 IberOBOT MECTa M MPUMEHE
y cucteMy. Ha cBuM yiasHUM HW HW3JIa3HUM IOPTOBMMA Ii0jayaBada Mopajy na Oymy
3aJJ0BOJbEHM TEXHUUYKH 3aXTE€BU y CBUM CIEHU(PHUIMPAHUM YCIOBUMA ayTOMATCKOT U PYyYHO
MOJICIIICHOT TI0jadyama W KOHTpOJIe Harnba, Kao M 3a OWII0 KOjy KOMOWHAIN]Y HW3MEHJBHUBUX

u3jeHaYaBayda u ociaabibuBayva.

3a mojauaBay Kiace kBanutera 1, cnabibeme pediexkcuje mopa na Oyae y kareropuju B, a 3a
rojadaBay Kjace KBanurera 2, mpema kareropuju C.

TexHUUKHM 3aXTEBU 3a CBaKy Kareropujy ciabibema peduiekcuje natu cy y Tadenu 1.

[IpousBohauu nmajy obGaBe3y Ja 3a CBaku IOjayaBady Ha3Hadye KOjo] KaTeropuju cialbema
peduekcuje npunazia.

HATIOMEHA Axko mnojauaBaud He mpunanajy kinacama | wim 2, mnpousBohaum wumajy o0aBesy 1a
cnenuduUIMpajy MUHUMATHY BPEIHOCT clabbema pediiekcrje mpeMa METOI0IO0rHjU pUMeeHoj y Tabenu 1.
IMojemuun mMmojayaBayd MOTY HMAaTH HMATH pAa3IHYUTEe KaTeropuje ciadibema pediekcuje 3a passinuauTe
MOPTOBE.

4.6 llojauamwe

MuHUMaIHO ¥ MaKCHMaJTHO TapaHTOBAHO IOjavyame mojadaBada y dB, Ha HajBUINO] paaHO]
y4EeCTaHOCTH, MOpa Ja Oye creruduIupaHo.

4.6.1 Perynanuja nojauama

Onmncer perynanuje nojayama y dB mopa na 6yzae crenuduiupas.

4.6.2 Haru6 u peryiaumja naruta

Kapakrepuctuka cBakor (pUKCHOT Haruba, ako ce MCTH NPUMEHYje, KA0 U KapaKTePUCTHUKA
kabia 3a Taj HaruO, Mopajy na Oymy crerudunupann. Kapakrepuctuke ce aajy y oOIuKy

(dhopmye koja nmokasyje Besy usMely crnabibewma y dB u ppexBenuuje, unm ce Mmopa HaBeCTH
crienyjaigaH MepHHU Kabi Koju je KopuiheH y (aOpHuKoM HCITUTHBAKY .
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VY cnydajy xopumihema perynaropa IpOMEHJBUBOT Harmba, Mopa ce creru(uuupara orcer
perynanuje y dB y onHocy Ha cpesilby BpEIHOCT.

4.7 Bapujanuje amMniauTyaHe ppeKBeHUUjCKe KaPAKTEePUCTUKE
Bapujanuje ammiautyaHe (peKBEHLHMjCKE KapaKTepUCTHUKE Hu3Mel)y ylasHOr M M3JIa3HUX
OpTOBa MOpajy Ja Oyay crnenuduimpane, y ycIoBUMa OTKIOHEHOT Haruba, pauyHCKH WU

npuMeHoM ojroBapajyher kabuna.

VYckomnojacHe BapHjalije Ha U3J1a3HUM OPTOBUMA MOpajy fa Oyay y cienehum rpanunama:

DpeKBeHIH]CKH MakcumMasHa Bapujalija aMIuIuTyqHe (PEKBEHIINjCKE KapaKTEPUCTHKE O] BpXa JI0 BpXa
oncer (MHz) (dB)
0,5 0,2
7 0,5

TexHWYKM 3aXTEBU 3a Bapujalyje Mopajy Aa Oyay 3aJ0BOJBEHU Y CBUM CIeHU(DHUITUpAHIM
yCIOBMMa ayTOMAaTCKE WJIM Py4HE peryjaluje mojadama, Kao U 3a OMI0 KOjy KOMOMHALU]Y
W3MEHJbMBHX W3jeIHaYaBada U ociabJbrBava KOjU CE KOPHUCTE y TI0jadyaBady.

4.8 MepHe Tauke

Mepne Tauke Mopajy na Oyay Ha 75 Q wim npunarohere Ha 75 € momohy TecTHe omnpeme.
Cnabspeme peduiekcuje Mopa aa Oyle y CKIaay ca KJIacoM KBajJHMTETa IojauyaBaya MpemMa
Tabenu 1. Cnabipeme U BapHjalyje aMminTygHe (PpEeKBEHIIN]CKE KapaKTEPUCTHKE MOPajy Ja
OyIly HaBEJCHH.

4.9 I'pynHoO Kammbeme
4.9.1 Paziuka kanmmbemba XPOMUHAHTHOT/JIYyMUHAHTHOT CUTHAJIA

Hajropu ciyuaj oactymama Kallmbema y nanosec, uaMel)y ocersbaja u 6oje (4,43 MHz) y
ncrom PAL teneBu3mjckoM KaHay Mopa Aa Oyae cnenudunmpan. 3a HajrTOpy KaHAI ce Mopa
cneuuurpaT GpeKBeHINja.

4.10 ®akrop myma

MaxkcumanHa BpeqHOCT (akTopa Iyma y aeuHUCaHOM (PEKBEHIIMJCKOM OICEry Mopa Ja
Oyne crienuduipana.

4.11 HetuneapHa u300/1M4ema

AKO je mojauaBad IW3ajHUpPAH 3a paj ca Harmbom, Mepema Ce W3BOJE y3 crnenuduimpaH
Harub Ha H3azy.

Mepema ce U3BOJIe 3a pa3IMuUTe KaTeropyje mojayaBada, Kao ImITO CIEIN:

a) 3a MIMPOKOII0jacHe T0jayaBaye HaMEemheHe paay ca Bulle of 10 TeneBU3MjCKUX KaHaja y
orncery ucnon 862 MHz: cnoxxena u3obnudema Tpeher pema, ciokeHa u300JIuuema APyror
pena u ciaoXeHa YHaKpCHa MOJyJIaluja;

HATIOMEHA TIIpownzBohaun Mory ma myOImKyjy ¥ HHTEpMOIyJIallnOHe KapakTepucTuke Tpeher u apyror pena.
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0) 3a mojayaBade KOjU Cy HAMEHCHH 3a paj] ca Mame 011 10 TeIeBU3UjCKUX KaHAa y OTCETy
ucnon 862 MHz, ykipyuyjyhu u mojagaBau mospaTHor myTa ucnon 70 MHz: u3obnnuema
npyror u tpeher pena;

HATIOMEHA V crnenudukaruju Mopa jacHo 1a Oy/e HaBeZeH MakCUMaIHU Opoj KaHaja.

1) 3a mojayaBade KoOju pajge y omcery usHan 862 MHz, oouuno camo ca FM curnanmma:
n3zobuyema apyror u Tpeher peaa;

HATIOMEHA Mepema cnoXeHnX U300IMUeha 32 OBE [T0jadaBade Cy y pazMaTpamy.

4.11.1 U300m4ema apyror peaa

Mopa ce cnenuduuupaTé Hajropa BpeJHOCT Kao n3nazHu HuBo y dB (uV), koju naje oxHoc
curHai/m3oonnuema o 60 dB, unu 35 dB 3a mojauaBade kKoju y IPOITyCHOM OTICETY MPEHOCE
camo FM curnane.

HATIOMEHA 3a meke TumnoBe mojadaBada (Hamp. feedforward mojauaBaum) HUje mMoryhe meputu 60 dB
n3o0inuemhe. Y OBUM CllyuajeBUMa, MOXKE C€ HABECTU M3JIa3HU HUBO 32 Beh# OTHOC CUTHAI/M300I1YCHA.

4.11.2 U3001u4ema Tpeher peaa

Mopa ce cnenuduipaTd Hajropa BpeIHOCT Kao u3na3znu HuBo y dB (uV), xoju naje ogHoc
curnan/uzoonudema o 60 dB, wim 35 dB 3a mojauaBade kKoju y MPOITyCHOM OIICETY MPEHOCE
camo FM curnane.

HATIOMEHA 3a Heke TumnoBe mnojayaBada (Hamnp. feedforward mnojadaBauu) Huje moryhe meputu 60 dB
n3o0inueme. Y OBUM CilyuajeBUMa, MOXKE C€ HABECTH M3JIa3HM HUBO 3a Beh¥ 0JTHOC CUTHAI/M300I1YeHa.

4.11.3 Ciio:xeHna u3zo0n4ema Tpeher pega

Kao mocnenuia mHTEpMOAyNaluje CBUX HOCHOLA y MEPHOM KaHally, YMjU j€ HOCHJIAILL
UCKJbYYEH, MOpa ce cnenuuuupaTH Hajropa BPEAHOCT Ka0 MAaKCUMAIHU H3JIa3HU HHUBO Y
dB (uV), xoju naje ogHOC CUTHAI/CIOXeHa u3o0nnuemna Tpeher pena o 60 dB.

HATIOMEHA 3a meke TumoBe mojauaBada (Hamp. feedforward mojadaBaun) HHje Moryhe meputu 60 dB
n3obinueme. Y OBUM CllyuajeBUMa, MOXKE C€ HABECTH M3JIa3HU HUBO 32 Beh# OTHOC CUTHAI/M300I1YCH.

4.11.4 CinoxeHa u3o0Jnuema Apyror peaa

Kao mocrnemuiia MHTEpMOAyIalldje CBUX HOCHOIA y MEPHOM KaHaly, YWjU j€ HOCHJIAIL
WCKJBYYCH, MOpa C€ CHCHU(HUIMPATH HAJTOPA BPEIHOCT KA0 MAKCUMAIIHU H3JIA3HH HHUBO Y
dB (uV), xoju naje ogHOC CUTHAI/CIOXKEHa U300IHueHa Apyror pena o 60 dB.

HATIOMEHA 3a neke tumnose nojauaBada (Hamp. feedforward mojauaBauu) Huje moryhe meputa 60 dB
n3o0inueme. Y OBUM CilyuajeBUMa, MOKE C€ HABECTH M3JIa3HW HUBO 32 Beh¥ 0JTHOC CUTHA/M300I1MYeHa.

4.11.5 Cnoxxena ykpmireHa MOAyJIanmja
Kao mocnenuma mMomynamnuje jkeJbeHOT HOCHOIA HEXEJHeHUM MOJYJIAMOHHM CHUTHAIUMA Y

MEpPHOM KaHajly, MOpa ce CHEeIU(PUIMPATH HAJTOPa BPEAHOCT Ka0 MAKCUMAIHH U3JIa3HU HUBO
y dB (uV), koju naje ogHOC curHaj/cioKeHa yKkpiTeHa moaynanuja o 60 dB.
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CrnoxeHa yKpUITeHa MOJyJaldja ce MOpa CHeUU(PHIUpPATH Kao CJI0XKEHA aMIUIUTYIHA
YKpIITEHa MoayJanuja (MEpH ce HAKOH JeMOJyJallMje) M Kao CI0KEHa YKYyIHA yKpIITCHA
MOJTyJIallrja, Koja MpeIcTaB/ba BEKTOPCKHU 30up aMIutuTyiHe U (pa3sHe Moaynanuje (Mepu ce
aHAJIM3aTOPOM CIICKTpa).

HATIOMEHA 3a neke tumnoBe nojauaBadya (Hamp. feedforward mojauaBaun) Huje moryhe meputa 60 dB
n3obinueme. Y OBUM CilyuajeBUMa, MOKE C€ HABECTH M3JIa3HU HUBO 32 Beh¥ 0JTHOC CUTHA/M300I1YeHa.

4.12 AyroMaTcKo nojauyame 1 peryjaanuja Haruéa

Mopajy ce cienuduupat MUIOTCKe PPEeKBEHIIN]e U TUHAMHYKH Orcer. JIMHaMU4KH Orcer
ce AeduHuUIIEe Kao BapHjalMje MUHUMAIHOT M MaKCHMAaJIHOT yla3HOr HHUBoa y dB, koje ce
MOT'Yy KOMIICH30BaTH I0jadyaBauyeM Ha HAjBUIIUM M HAJHIKUM (PpeKBeHIMjama. MakcumaiHa
BapMjalldja M3J1a3HOI HUBOA HA HAjBUIIUM M HAJHWKUM (PpeKBeHIMjaMa, KOja OJAroBapa
BapHjanyjama yJiIa3HOT HABOA Yy CHelH(pHUIIMpaHOM TUHAMHYKOM M TEMIIEpaTypPHOM OIICETY,
MOpa Jia ce HaBee.

HATIOMEHA Osu mnopaiu He MOpajy lla OJIroBapajy Bapujaldjama Ha MWIOTCKUM (peKBeHIMjama, ako ce
MMWJIOTH HE HaJla3e y3 HajBUIIE U HajHIDKE (PEKBEHIIH]E.

Takohe ce mopa cnenuduImrpaT 1 KOHCTAHTa BPEMEHCKE KOHTPOJIE.

4.13 Mopynanuja opyjamem

Benmuunna uaTepdEpeHIInje Koja HacTaje MOAYJIAIlMjOM HOCHOIIA OpyjalbeM U3paxkaBa ce Kao
onHoc y dB m3mel)y BpX-BpX BpEeIHOCTH HEMOAYJHCAHOI HOCHOLA M BPX-BPX BPEAHOCTHU

jenHe oa nBe 0OBOJHHIIE HAcTalle MOAYJAIMjoM Hocuona opyjameM. Cnenudunupa ce y dB
Ha Hajropoj BpeIHOCTH HAINlOHA M BpIIIHE cTpyje ypehaja.

T “‘ ‘H} I U

¢ “‘H

Curnan/6pyjame = 20log A/a

4.14 Hanajamwe

3a Hamajame MmojayaBavya Mopajy ce cnenuduipaT cienehu noaamu:

- Yna3uu Hau3meHUIHH HanoH ACrys (€peKTUBHA BPETHOCT) U (PPEKBEHIIN]CKH OTICET;

- Tlorpomma cHare mesor rnojayaBaya Wil CBaKOT aKTUBHOT MOJyJIa M0jeIMHAYHO;

- 3a moaynapHe mojadaBaue, jeIHOCMEpPHa CTpyja M HAIOH KOJU C€ 3aXTeBajy 3a CBaKH
AKTUBHU MOIYJI;

- Hajropu cmyuaj BpX-BpX TaJlaCHOCTH HAllOHa, aKO je HANOH Hamajama MpeABuheH 3a
CIOJbHE TOTPOIIAYE.

4.15 YciaoBu oxoJMHe

[TpousBohaun akTHBHE ompeme UMajy 00aBe3y Ja HaBely CBE pelieBaHTHE HH(popMaluje
yCJI0Ba OKOJIMHE, Y CKJIay ca ciieiehoM crienupuKaimjom:
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4.15.1 Cxaaanmreme (CHMYJIHpamke YTHLAja) HD 323.2.48 S1
4.15.2 Tpancnopt

Baznymau tpancnopt(komOuHaIuja Hucke reMneparype v Huckor — HD 323.2.40 S1
MIPUTHCKA)

JpyMcKku TpaHCHOpT (MCIIUTUBAE Ha MOTPECE) EN 60068-2-29
JpyMcKH TpaHCIOpT (MCIIUTUBAKE HA yJape) EN 60068-2-27
4.15.3 Uucrananmja v oApKaBame

HcnutnBame Ha NPEeBPTabE WIKM UCITYILITARkE EN 60068-2-31
HcnutnBame Ha c1000/1HU Naj EN 60068-2-32

4.15.4 Paguu yciaoBu

IP xunaca. 3amTura kojy 06e36el)yjy kyhumra EN 60529
Knumarcka kareropuja koMmrnoHeHTe uim ypehaja 3a cknaagumreme  [Ipuor A
WJIU paj HD 323.1 S2
Hucka temniepatypa EN 60068-2-1
[ToBumena Temriepatypa 6e3 Biare EN 60068-2-2+A1
[ToBumiena TemmnepaTypa ca BJIarom IEC 60068-2-30
[Ipomena Temneparype (tect Nb) HD 323.2.14 S2
Bubpanuje (cunycounnanue) [Tpunor B

HD 323.2.6 S2

Ha ocHOBY OBHX MojaTaka KOPHUCHHUIM MOTY Jia MPOLIEHE MOTOJHOCT OMpPEME Y OJHOCY Ha
YeTHPH TTIaBHA 3aXTEBA: CKIAIUINTEH-E, TPAHCTIOPT, MHCTANAIN]a U PATHU YCIOBH.

4.16 Obese:xaBame
4.16.1 Obene:xkaBame onpeme

Caaku ypehaj Mopa OUTH YUTKO U TpajHO 00EJIEeKEH HA3UBOM IMPOM3Bolaua U 0O3HAKOM THUIIA
MIPOU3BOJIA.

4.16.2 OdenexaBame NOPTOBA

[Tpenopydyje ce aa ce 3a 03HaYaBambE MOPTOBA KOPUCTE CUMOOJIH y CKIIAy ca CTaHAapIuMa
HD 571 S1 u HD 243 S12.
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4.17 3axTteBu 3a multiswitch-ese
4.17.1 KonTpoJHu curuaam 3a multiswitch-ese

Kontponnu curnanm mopajy na Oydy y CKJIaay ca KOHTPOJIHHAM CHTHAJIMMa 33 HUCKOIIYMHE
050K KOHBepTOpe, Kao mro je cneuuduuupano y EN 61319-1. AntepHaTuBHO, MOTY ce
KOPUCTHTH KOHTPOJIHM CHTHAlM KOju ce Oaszmpajy Ha momynucaHoM Hocuony 22 kHz y
ckiany ca npuiorom Ally crannapay EN 61319-1.

4.17.2 Bapujanuje amiuTyJHO-(p)peKBeHINjCKe KAPAKTePUCTHKeE

Bapujanuje aMmauTyqHo-(DpEeKBEHIIM]CKE KapaKTEPUCTUKE O] yJaza J0 M3JIa3HHX MOPTOBa,
O]l yjasa 10 IIPOJIa3HUX IMOPTOBA M O YJIa3HOI NOPTA 3€MaJbCKUX CUTHAJIA 10 H3JIA3HUX
MOpTOBa, Mopa Ja OyJy y CKIIaqy ca TeXHHYKHUM 3aXTEBUMA 3a JeIuTesbe AePUHHCAHUM Y
TV, Hdeo 4 - IlacuBHa mIUPOKOIIOjacHA OTIpeMa.

4.17.3 Caad/beme peduiexkcuje

Cnabspeme peduexcuje Ha yna3HUM, U3JIa3HUM, IPOJIA3HUM U 3€MaJbCKUM MMOPTOBHMA MOpa
na Oyny y CKJaay ca TeXHHYKUM 3axTeBUMa 3a Aenurtesbe aepuuucanuM y TY, Jleo 4 -
[TacuBHa mMpPOKOIOjacHa onpema.

4.17.4 IIpoaa3Ho ciad/beme

[Iponaszno cnabsperme 07 yIa3HoT 70 U3JIa3HUX MOPTOBA, O] yJIA3HOT O MPOJa3HUX MOPTOBA
¥ O]] yJIa3HOT MOPTa 3eMaJbCKUX CHTHAJA JI0 M3JIa3HUX IIOPTOBA, MOpa Jia ce crienuduimpa y
oarosapajyhum QppekBeHIN]jCKIUM OTce3uMa.

4.17.5 U30sanuja

W3onamuja wu3mel)y ynasHux mnopToBa W u3Mel)y mponasHMX TOpTOBa MOpa Ja ce
cnenuduImpa.

N3onanmja m3mely mM3nma3HUX MOPTOBa KOjU CE Mpecrajajy Ha WCTH yJIa3HH MOPT Mopa Ja
Oyle y ckiaay ca TEXHHYKHUM 3aXTeBUMa 3a jeiurtelbe cneruduuupane y TY, Jleo 4 -
[TacuBHA MIMPOKOIIOjacHA OIpeMa.

W3onamuja n3mel)y m3na3HUX MOPTOBa KOjU CE€ TPECIajajy Ha Pa3lIMuMTe yJa3He MOpPTOBE
Mopa Jia ce creruduimpa.

HATIOMEHA TexHW4Yky 3aXT€BH MOTY Ja C€ W3BEQy W3 CHCTEMCKHX MapameTapa JaTuX y TeXHHIKuM
ycioBuma, [eo 7 - Cucremcke mepdopmance.

4.17.6 Cnad/peme npeciaymaBama

Crnabspeme mpecinyliaBama Ha u3liazy u3Mely u3adpaHor yia3a U HEKOT JPYror yia3a Mopa
Ia ce u3Mepu. MUHHMMalHa BPEIHOCT CllabJberha NpeciylliaBamka 32 CBE KOMOMHAIIM]jE
W3JTa3HUX TOPTOBA, YJIa3HHUX MOPTOBA M IMOJOXKaja switch-a Mopa aa ce objaBu. Metomaa
Mepema je nepunucana y craagapay EN 50083-3.

HATIOMEHA TexHuuku 3axTeBH MOTy Ja C€ U3BEJy M3 CHCTEMCKHMX MNapameTapa AaTuX y TexHuukum
ycioBuma, Jleo 7 - CucreMmcke mepgpopmance.

-16 -
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4.17.7 U3oaanuja nuzmely careantcke Mel)yppekBeHumje u 3eMa/bCKUX CUTHAJIA

AKko ce multiswitch KOpUCTH W 3a TPOCIajalkbe 3eMaJbCKUX CUTHAJIa, MUHIMAJIHA BPEIHOCT
cnabibea OJ1 yJa3HUX NOpTOBa carenuTcke MmehydpexBeHiMje n0 M3Ia3HUX HOPTOBA Y
(bpEKBEHITN]CKOM OIICETYy 3eMaJbCKUX CUTHAJIa MOpa Jia C€ HaBeJIe.

HAIIOMEHA TexHU4YKH yCJIOBH MOTY C€ M3BEIy M3 CHCTEMCKHX MapaMeTapa MaTux y TeXHWYKHUM yCIOBHMa
3a K/ mpexe, [leo 7 - Cucremcke nmepdopmance.

Ta6esa 1- Ciad/beme pediexcuje 3a CBy onpemy

Kareropuja Opexsennujcku oncer (MHz) 3axres (dB)
5-40 >22dB
>22 dB, omaza 1,5 dB mo okrasu,
A 40-1750 aim Mopa 6urtu >14 dB
1750 -3 000 14 dB, y3 nuneapuu nan jgo 10 dB
5-40 >18dB
>18 dB, omana 1,5 dB mo okTaBw,
B 40-1750 am mopa 6utn >10 dB
1750 -3 000 10 dB, y3 nuneapuu nan jgo 6 dB
5-40 >14dB
>14 dB, onazga 1,5 dB no oxrasu,
C 40-1750 anm Mopa 6utn >10 dB
1750 - 3 000 10 dB, y3 nureapnun nan go 6 dB
b 5-1750 >10dB
1750 - 3 000 10 dB, y3 nuneapHu naj 1o 6 dB

-17 -
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MNPAJIOT A
(uHpOpMaATHBaH)

IIpumepn TniaTOoBa Ha M3aa3y nojayaBaua y K/[ cucremuma

TunT, Kao BEMITaYKK YBEACH Harub Ha m3na3y nojadaBauya y KJI cucremmuma, Kopuctu ce 3a
nmoTpede KOMITCH3aIHMje KapaKTePUCTHKA MPUMEHEHUX KOAKCHjaTHUX Ka0JjaoBa CTaHMIApIHHUX
KapaKTepUCTUKA. AMIUIMTYIHA KapaKTEPUCTUKA TAKBOT THJITA MPUIArOeHOT CTaHIapIHUM
KOaKCHjaJTHUM Ka0JIOBMMa TI0Ka3yje Ha JIMHEapHOj (PPEKBEHIN]CKO] CKAIN KapaKTEPUCTHIHY
3aKpUBJLEHOCT, TPHUKa3aHy Ha ciuiy A. 1

OcuMm craHgapJHUX THITOBA, MPUMEHYjy c€ W JTUHEAPHU THITOBH, YHja j€ aMIUTUTYIHA
KapakTepHCTUKa Ha TUHEeapHO] (PEKBEHINjCKOj CKaIM MpaBa JMHM]jA, ITO je€ MPUKA3aHO Ha
ciuim A.2.
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1. Ilogpyyje npuMeHe OBUX TEXHUYKHX YCJI0BA

OBHM TEXHHYKH YCIIOBH C€ IMPHMEIY]y Ha BOJOBE TNPHjEMHHKA, W3JIa3HE NPUKIbYYHUIIE,
JeTUTEIbe M TPETIUIATHUYKE OTICIHUKE, TTACHBHY OMPEMY Ca jeJHUM KU JBa MOpPTa, Kao
mTo cy GUITPH, 0CIa0IbUBAYH, H3]eJHAYABAYH, TAIBAHCKH U30JIaTOPH, CKIIONOBE 32 YBoh)eme
JTaJbUHCKOT Harajama, KaOJIOBCKE HEPACKHIWBE CIIOjEeBE, 3aBPIIHE OTIHOPHUKE M Tauyke
npenasa, UCKJby4dyjyhu KoakcujaiHe Kadiose.

OBHU TEXHUYKHU YCIOBH:

NOKpUBAjy (pekBeHnnjcKo noapyyje ox S MHz o 3 000 MHz;

- yTBplYyjy rapaHtoBaHe KapakTepUCTHKE 3a ojpel)eHe nmapamerpe;

yBphyjy 00aBe3y myOIuKoBama TEXHUUKUX KapaKTepUCTHKE 3a ojpelene mapamerpe;

- yBOJIe¢ MUHUMAJIHE 3aXTEBE KOjuMa ce Ae(pHUHHUIIE Kaca KBaJUTETa.

[TocToje Tpu Ki1ace KBaJIWTETa 3a OTLEIMHUKE U JISTUTEIbe U JIBE KJIace KBAIUTETA 32 MACUBHY
OTpeMy ca jeJIHMM U J[Ba MOpTa. 3a M3Ja3HE MPUKbYYHHIIC U BOJOBE IMPHjEMHHUKA MOCTOjH
caMo je/lHa KJiaca KBalIuTeTa. Y TBphUBAKEM UCTUX TEXHUYKUX YCIOBA 32 PA3IHUUTE MPEKE,
n3beraBa ce MPH HUXOBO] MHTETPALM]U Y 3aJeTHUYKY MpPEXKYy MoTpeda HaATrpaame WU
3aMeHe MOCcTojehnxX KOMIOHEHATA.

HckycTBO je mokas3alio ja OBU TUIIOBH 33/10BOJbaBajy BehMHY TEXHUYKHX YCIOBa HEOIXOIHUX
3a 00e30ehuBambe MUHUMYMa KBaJIUTETa CUTHANa KoJ KopucHUKa. OBy KiacHpHKaAIUjy He
Tpeba cMaTpaTu CTPOTMM 3axTeBoM, Beh camo kao mHQpopmalnujy 3a norpede KOPUCHHUKA U
nmpou3Bohaua ompeMe y TOrjeay MHHUMAJIHUX KpUTEpHjymMa KBaJUTeTa Marepujaja
HEOMXOAHOT 3a m3rpaamwy KJI mpexa paznuuntux Bennunna. Onepatop K mpexe tpeba na
n3zabepe oarorapajyhy omnpemy koja je y cTamy J1a 3a/I0BOJbM MUHUMYM KBAJIMTETa CUTHAja
Ha KOPUCHUYKO] M3JIa3HO] MPUKIBYYHHUIIM U Ja ONTHMHU3Mpa TPOUIKOBE, y3uMajyhu y o03up
BEJIMUYHMHY MpEXe, Kao U JIOKaJIHe yCJIOBE.

CBH momany HaBEJCHW Yy TEXHHYKUM YCIOBHMA, Ka0 M Yy JIeJy KapaKTepUCTHKA 3a KOje
nocroju obaBe3a mpousBohaya Ja UX HaBeAy Y TEXHHUYKO)/IPOCIEKTHO] NOKYMEHTAalUjH,
OJIHOCE C€ Ha TapaHTOBAaHE BPEIHOCTH y crenuduimpaHoM (pEKBEHIIMjCKOM OICETy U Y

ycIIoBHMa J100por npuiiarohema.

3a macuBHY onpeMy Koja je M3BaH KJiaca KBaJIUTETa Koje Cy oBle neduHucaHe, Tpou3Bohaun
nMajy 06aBe3y aa cenuduipajy MUHUMaTHE BPETHOCTH 3a:

- cnabspeme peduiekcuje
- M30Jauujy u
- JTUPEKTUBHOCT
carnacHo Tabenu 1 oBux TeXHUYKHX yCIOBA.

2. HopmaTtuBHe pedepeHue

OBaj neo TV je u ckinamy ca HaBEJEHUM CTaHIApAUMA:
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EN 50083 cepuja Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services

EN 50083-4 1999 Part 4:Passive wideband equipment for coaxial cable networks-
(ocHOBHM CTaHAP)
EN 50083-1 1993 Part 1: Safety requirements
+ Al 1997
EN 50083-2 1995 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment
+ Al 1997
EN 50083-3 1998 Part 3: Active wideband equipment for
coaxial cable networks.
EN 50083-5 1998 Part 5: Headend equipment
EN 50083-7 1996 Part 7: System performance.
EN 60068 / cepuja Environmental testing/Basic environmental testing procedures
HD 323
EN 60169-24 1993 Radio frequency connectors — Part 24: Radio frequency coaxial

connectors with screw coupling, typically for use in 75 ohm cable
distribution systems (Type F)
(IEC 60169-24:1991)

EN 60529 1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
(IEC 529:1989)
NOTE Basic Safety Publication.

HD 134.1 S1 1977 Radio frequency connectors - Part 1: General requirements and
measuring methods.
(IEC 169-1:1965)

HD 1342 52 1984 Radio frequency connectors - Part 2: Coaxial unmatched
connector.
(IEC 169-2:1965 + A1:1982)

HD 243 S12 1995 Graphical symbols for use on equipment - Index, survey and
compilation of the single sheets.
(IEC417:1973 + IEC 417A:1974 to IEC 417M:1994)

HD 571 S1 1990 General principles for the creation of graphical symbols for use on

equipment.
(IEC 416:1988)

3a craHmaple y3 Koje je HaBEICH W JIaTyM, KOPHCTH C€ HUCKJBYYMBO TO H3IalkE Kao
pedepeHIia, a 3a cTanmap/e y3 Koje HUje HaBeJeH MaTyM, TIOCICAbe U3aame, YKIbydyjyhu u
NpUJjIoTe.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue

3.1 Tepmunu u fepuHULHje

OCHOBHM I10JMOBH B€3aHU 3a KaOJOBCKE AUCTPUOYLMOHE MPEXKE Y OKBUPY OBHUX TEXHHUYKHX
ycnoBa umajy cieznehe 3Haueme:
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3.1.1.

Bon

MIPEeHOCHA JIMHUja Koja je cactaBHU neo KJ[ Mpexxe. Moxe caapkaTu KoakcHjanHe KalloBe,
ONITUYKE Ka0JIOBE, TAIACOBO/IE WJIM FbUXOBY KOMOMHAIM]Y. Y TIMPEM CMUCITY, OBaj TEPMHUH CE
KOPHUCTH H 32 TIPEHOCHE ITyTeBE KOjU CaAp>Ke jellaH WM BHIIC PAJHO JIMHKOBA.

3.1.2.

I'pana

BOJI KOJU CTaja TUCTPUOYIMOHY TadKy ca orpaHIuma (KOju caJpike JACITUTEIhE U OJIBOTHHUKE
3a TIOBE3MBAKE Ca U3JIA3HUM MPHKJbYYHHIIAMA)

3.1.3.

Orpanak
BOJI Ha KOjH Cy CIIOjeHE U3JIa3He MPUKIbYIHULIE

3.14.

Boa kopucHuka
BOJI KOjU Cllaja KOPUCHUYKH OIBOJHHUK Ca HM3JIA3HOM IPHKJbYYHHIIOM HIIH, aKO CE OHA HE
KOPHUCTH, JUPEKTHO Ca KOPUCHUYKHUM ypehajem (IpujeMHUKOM)

3.1.5.

JleanTe/b
ypehaj y Kojem ce eHepruja cMTHajia ca jeJHOT yja3a JIeJu jeHAKO WM HEjeJHAaKO Ha JBa
WJIN BUIIC U3J1a3a

HATIOMEHA Hexu on oBux ypehaja ce MOTy KOPUCTHTH Y OOpHYTOM cMepy 3a IoTpeOe KOMOMHOBama BHIIE
CHTHaJIa y jesaH.

3.1.6.

Ycmepenu cnipesHuk
JeNnTeb Y KOojeM cialibeme u3Mely Ouno koja ABa M3la3a mpeBaszuiaszu 30up ciablbema
u3Mel)y yiasa u cBakor usiasa

3.1.7.

HN3jennauaBau
ypehaj koju ce KOpPHUCTH 3a KOMIICH3AIU]y AaMIUIMTYJHO-(PPEKBEHIIMJCKUX W (a3HO-
(pEeKBEHIIMjCKUX N300IMUeHha YHETHUX 01 CTpaHe BOAOBa 1iu ypehaja

HATIOMEHA Ogaj ckion ce npuMemyje camo 3a KOMIIEH3al1jy JINHEapHUX 300 I14eHba.

3.1.8.

KopucHuuku ogBOAHMK (OTHENMHUK)
ypehaj 3a crajambe Boga KOPUCHHUKA Ca OTPAaHKOM

3.1.9.

H3na3Ha npuK/byYHHLA
ypehaj 3a crajame BOJ KOPUCHHUKA Ca BOJOM IPHjeMHHKA

3.1.10.

IIposa3Ha NpUK/bYYHHIIA CHCTEMA

ypehaj kpo3 koju mposaze OrpaHIM U Ha KOJU C€ Be3yje BOJ MPHjEeMHHKA, 0e3 Kopuimhema
KOPUCHHYKOT BOJIa
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3.1.11.
Box npujemunka
BOJI KOjH CIlaja M3JIa3HYy MPUKJbYUYHHUILy CUCTEMA ca MPUJEMHUKOM KOPUCHUKA

HATIOMEHA Boj npujeMHHKa MOKe cafpaTd U GUITpe U IpuiaroaHe tpaHcdopmarope

3.1.12.

Cranpapanu pedepeHTHH CHara ¥ HanmoH
y KJI mpexama cranmapana pedepeHTHa cHara ce o3HavaBa ca Py m w3Hocu 1/75 pW

HATIOMEHA Crannapana pedepeHTHa cHara je cHara JMCHIIAlMje Ha OTIIOPHUKY o 75 ( Ha KoMe je maj
HamoHa oA 1 WVrys.

Crannapanu pedepentan HamoH, Uy, u3nocu 1uV.

3.1.13.

HuBo

Huso cuare P je ogHOC y IenuOeniMa Te CHare U CTaHaapaHe pedepeHTHe cHare Py:
P

101g—+

8 P

0

HuBo namona U, je ogHOC y Jenubenuma TOT HallOHAa U CTaHIApAHOT peepeHTHOT HaroHa
U()i
U
201g—+
U

0

OBo ce Moxe wu3pasutu y aenuOenuma (y omHocy Ha 1uV Ha 75Q) ), uinm jemHOCTaBHHjE Y
dB (uV), yKOIMKO HE MOCTOjU PU3HK O] ABOCMHUCIICHOT TyMauela U HejacHoha.

3.1.14.

Ciaadbeme
OJIHOC yJIa3HE W M3J1a3He cHare ypehaja win cucreMa, 00MYHO U3paKeH y Jeruoemma

3.1.15.

AMIUINTYTHO-QPEeKBEHIIHjCKAa KAPAKTePHUCTHKA
nojayame WM cialipeme ypehaja mnm cucrtema M3paXeHO y pajHoM (PEKBEHLH)jCKOM
oricery

3.1.16.

N3onanuja

cnabibee n3Mel)y 1Ba m3ia3Ha, OTIeNHa WM uHTepdejcHa mopra Omiio koxa nena ypehaja
WIN CHCTEMa

3.1.17.

JAMpeKTUBHOCT

cinabipeme m3Mel)y M3nasHor U MHTEepP(EjCHOT WM OTIEIHOT MOPTa YMAameHO 32 BPEIHOCT
cnabspema u3mel)y ynasHor u uHtepdejCHOr UM OTIEMHOT MopTa y Ouino koM aeny ypehaja
WU cHcTeMa
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3.1.18.

Pa3zninka kammemha XpOMHHAHTHOT/JIYMUHAHTHOT CUTHAJIA

pas3iuKa Kalllibelha n3Mel)y TyMHHaHTHOT U XpOMHUHAaHTHOT curHana (4,43 MHz) y jennom
TEJICBU3HJCKOM KaHaTy, H3paXEHO y HaHOCEKyHaama (ns). Mopajy ce HaBecTH (DpeKBEHIIH]jE
Ha KOjHMa Ce HaJjla3e HajropH KaHaIIH.

3.1.19.

IIpena3na Tauka

unrepdejc m3melhy KJI mpexxe m MHTepHE Mpexe y 3rpaad, Koje MOry OWUTH y Tocemy
pa3nuuuTUX BiacHuKka. [IpenasHa Tauka MOXe CaapKaTh OMpeMy 3a MPEHAMOHCKY 3aIlTUTY
W/WIY TAIBAHCKY U30JaIHjy.

3.1.20.

o0po npunarolheno
yclioBH no0Opor mpuiarohema MOCTOje, ako ompemMa  3aJ0BOJbaBa 3axTeBe CilalJbema
pednekcuje yrBphene y Tabenu 1 0BUX TEXHUUYKHX yCJIOBA

3.2 Ckpahennue

a.c. Hansmenuuna crpyja

AM AMITTUTYTHA MOyJIaIHja

d.c. JemnocmepHa cTpyja

DUT VYpehaj Ha koMe ce 00aBIbajy Mepema
EMC EnexTpomaruercka KOMIaTHOMITHOCT
FM DpeKBEeHITN]CKa MOTyJIalf]a

HP [TponycHHUK BUCOKHX (hpEKBEHITH]a
IP Class MehyHapoaHa kiaca 3amTuTe

KJIM KabmoBcke nuctpuOynrone Mpexe
KIC KabmoBcku TucTpuOyIIMOHN CUCTEMHU
LF Hucke dpexBenimje

LP [TponycHUK HUCKHUX (PpEeKBEHIH]ja

Q grade Kraca kBanurera

RF Pagno gpexBeniyja

r.m.s. EdexTuBHa BpemgHOCT

Y TexHuuku ycioBu

TV TeneBusuja

4. 3axTeBH U Npenopyke
4.1 OnuTH 3aXTeBH U Npenopyke

4.1.1 Be3oeanoct

TexHuuke KapakTepucTHKe Oe30emHOCTH CBUX ypehaja Mopaju ma Oymy y ckiamy ca
crannapaom EN 50083-1.

4.1.2 EfeKTpoMarHeTcka KOMInaTuOMIHOCT

VYpehaju mMopajy 1a UCIyHE 3axXTeBe €JIEKTPOMArHeTCKE KOMITATHOWIIHOCTH AePUHUCAHE Y
Texuuukum ycnoBuma, Jleo 2 - Enekrpomaruercka KOMIaTHOMIIHOCT OIIpeMe.
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4.1.3 YcJI0BM OKOJIMHE

[TpousBohauu cy y obaBe3m Ja 3a CBOje MPOU3BOJIC J1ajy MOAATKE O YCIOBUMA OKOJIHMHE KOje
orpema HCIyHaBa, a y CKJIaly ca MporrucuMa HaBeAeHuM y nornasibuma 4.1.3.1 no 4.1.3.4):

4.1.3.1 Cxnapumreme
Cxknanumremne (CUMyJIHpambe yTHIaja) HD 323.2.48 S1

4.1.3.2 Tpancnopt

Bazaymau tpancnopt(koMOMHaIIMja HUCKE TEMIIEPAType U HUCKOT HD 323.2.40 S1
IIPUTHCKA)

JpyMcCKHU TpaHCHIOPT (MCIIUTUBAKE Ha MOTPECE) EN 60068-2-29
JlpyMcKHU TpaHCHIOPT (MCIIUTUBAKE HA yJape) EN 60068-2-27

4.1.3.3 UHcTanamuja u oapKaBame

HcnutnBame Ha NPEBPTaHE WIHM UCITYIITAHkE EN 60068-2-31
HcnutuBame Ha c10001HU Naj EN 60068-2-32

4.1.3.4 Paguu ycnoBu

IP xnaca. 3amtuta kojy 06e30elyjy kyhuira EN 60529
Kinmmarcka kareropuja KOMIOHEHTE WK ypehaja 3a ckiraauiTemne [Ipunor A
WJY paj HD 323.1 S2
Hucka temnepatypa EN 60068-2-1
[ToBumiena Temneparypa 6e3 Biare EN 60068-2-2+A1
[loBuiieHa Temneparypa ca BlIarom [EC 60068-2-30
[Ipomena Temneparype (tect Nb) HD 323.2.14 S2
Bubpanuje (cunycounmame) [Ipunor B

HD 323.2.6 S2

Ha ocHOBY 0OBHX IojaTaka KOPUCHULM MOTY J1a MPOLIEHE MOrOJHOCT ONPEME Y OJHOCY Ha
YEeTHpH TJIaBHA 3aXTEBa: CKIAUIITEHE, TPAHCIIOPT, UHCTANAlNja U PAIHU YCIOBH.

4.1.4 ObenexxkaBame
4.1.4.1 ObenexaBame onpeMe

Csaxku ypehaj Mopa OWTH YUTKO W TPajHO O0OEJICKEH HA3MBOM MPOM3Bohavya W O3HAKOM THIIA
MIPOU3BO/IA.
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4.1.4.2 ObenexaBame NOPTOBA

[Ipenopyuyje ce 1a ce 3a 03Ha4aBambe MOPTOBA KOPUCTE CUMOOIH Y CKIIaAy ca CTaHIapauMa
HD 571 S1 u HD 243 S12.

4.1.5 Umnenanca
HasuBHa BpegHOCT MMIIe1aHCe MacHBHE onpeMe Mopa 1a Oynae 75 €.
4.1.6 Cnadsbeme peduiekcuje

VY 3aBHCHOCTH O]l KJIace KBaJIUTETa, BPEIHOCT Cilalibeha pedieKCHje Ha CBHM TMOPTOBHMA
MacHUBHE OMpeMe MOpa Jia 3aJI0BOJbH YCIIOBE jefHe O cieaehux Kareropuja:

Tabesa 1 - 3axTeBu 3a ci1ad/beme pedlieKcHje NaCHBHE olpeMe

Kareropuja @pekBenimjcku oncer (MHz) 3axres (dB)
5-40 >22dB
> 22 dB, onaga 1,5 dB no okraBu,
A 40- 1750 anu Mopa 6utu >14 dB
1 750 - 3 000 14 dB, y3 nureapnu majn jgo 10 dB
5-40 > 18 dB
>18 dB, omanma 1,5 dB o oxrasu,
B 40- 1750 aiu Mmopa outu >10 dB
1750 -3 000 10 dB, y3 nuneapuan max no 6 dB
5-40 > 14 dB
>14 dB, omana 1,5 dB no okTaBw,
¢ 401750 ayin Mopa 6utu >10 dB
1750 -3 000 10 dB, y3 nuneapuu nan go 6 dB
D 5-1750 >10 dB
1750 -3 000 10 dB, y3 nuneapnu nan go 6 dB

4.2 3axTeBH U NMpeNnopykKe 3a BOJA0OBe NPUjeMHUKA

4.2.1 YBoa

ITocToju camo jeaHa Ki1aca KBaluTeTa

4.2.2 3axTeBH eJIEKTPUYHUX U MEXaHUYKHMX MapaMeTapa

4.2.2.1 Konexropu

KonexkTopu mopajy ma Oyay y carimacHoctn ca crangapauma HD 134.2 S2 (mymku u
xeHcku) uiu EN 60169-24 (mymikn) F-konekTopu.

HATIOMEHA  MaxkcumanHu TIPEYHUK MYIIKOT KOHTaKTa F-KOHEKTOpa He cMe Ja MpeMallld BPEOHOCT Of
1,762 mm.

4.2.2.2 Cnabdpeme peduexcuje

Cnabseeme pediekcuje Tpeba ma Oynme y ckimany ca 3axteBuMa 3a kareropujy C, matum y
TabGenu 1.

-10 -
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4.2.2.3 ®peKkBeHIUjCKHU OIICer

Pannu pekBeHIujcku orncer BoJOBa MPUjEeMHHUKA MOpa Jia ce HaBe/Ie.

4.2.2.4 Ciad/beme

CnabJpere Boja MpHjeMHIKA Ha HAJBUINO] pagHOj (GPEKBEHIIMjU MOpa Ja Ce HaBeJe.
4.2.2.5 Boja oniare

boja wm3omamuje crospamnimer oMoTaya Mopa J1a ce HaBeje.

4.3 3axTeBH M IpeNnopyKe 3a U3JIa3He NPUK/bYYHUIIE

4.3.1 Onuc

HW3na3He npuKIbYYHHIIE TIOCTOj€ Y ABE OCHOBHE Bep3Hje:

- TCPMHHAJIHC, 3a TIOBC3MBAKLC HA NPCTINIATHUYKHU BO/JL

- IpoJIa3He, 3a IOBE3UBAKE HA JIpYTe U3JIa3He MPUKIbYUHHULIE.

3a W30JI0BaHE W3Ja3HE TMPUKIBYYHUIIE, MOpajy OWTH 3aJ0BOJHCHH 3aXTEBU H30JIAIIH]C
neunucanu crannapaom EN 50083-1.

WuTepdejcHu mopToBH, Ha KOj€ Cy CIIOJEHU BOJIOBH ITPHjEMHHUKA, MOTY OUTH IIMPOKOIOjaCHH
unu cenektuBHH (paamo u TV duirepcku onBojeHu ). Mory moctojaTd jelaH Wid BUIIE
UHTEpPEJCHUX TMOPTOBA W jelaH WM BHILE H3JIa3HUX MOopToBa. Mory Outu yrpaheHu
JeTNTEIb, OTHETIHUK W (uiITep.

4.3.2 Knace kBanurtera

ITocToju camo jenHa Ki1aca KBaJuTeTa.

4.3.3 3axTeBH 32 MEXaHUKY

4.3.3.1 Kyrnja n3nasHe npuK/by4HHIE

N3na3na npukipyuHuIla Mopa Ja Oyae KOMIAaTHOWIHA ca KyTHJOM, CarjlaCHO HAIlMOHATHOM
CTaHIapay.

4.3.3.2 UurepdejcHu NopToBH

3a TV kao unrtepdejcHr nopT Kopuctu ce mymku konekrop (HD 134.2 S2), a 3a panuo xao
uHtepdejcan nmopT xkeHcku koHektop (HD 134.2 S2). OBu koHekTopu Mopajy aa Oyay y
ckiaany ca craigapaom  HD 134.1 S1. AntepHaTMBHO, MOIYy C€ KOPUCTHTH IKEHCKHU
F-xonekropu y ckinany ca cranaapaom EN 60169-24.

HAIIOMEHA  MakcuManHu MPEeYHHMK MYIIKOT KOHTakTa F-KOHEKTOpa He CMe Jla MpeMalld BPEIHOCT O]
1,762 mm.

-11 -
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4.3.4 EleKTpUYHH IapaMeTPH U 3aXTeBU

3a n3na3He NPUKJbYYHHIIE Ca HHTETPUCAHUM (IITPUMA, BPEAHOCTHU Cilabibema pediexcuje u
u3o0Jlalyje MOry OWTH Ha IpaHuIiama IMpomycHor omcera 1o 3 dB Huke ox mpomucaHux.
I'pannne npomycHor omcera ce Hanaze 8 MHz u3nan mmxe u 8 MHz ucnon Buime cut-off’
¢bpexsennyje 32 AM TV, onnocuo 30 MHz 3a FM TV u 4 MHz 3a FM paawo.

4.3.4.1 Caad/beme pediexcuje

Munumanio ciabibeme peduekcuje u3nan 40 MHz mopa na Oyne y ckiiaay ca 3aXTeBHMa
u3 TabGene 1, mpu yemy cy oaroapajyhe kareropuje B, C u D naBenene y Tabenu 2.

Tabesa 2 - Cnad/beme peduiekcuje H3Ja3HUX NPUK/bYYHULIA

[Topr Kareropuja
Va3 B
N3na3 (camo nposia3zum) B
TV untepoejc C
FM panuo unaTepdejc D

VY nponazHUM H3NIa3HUM MPUKJbYYHUIIAMA, clabibeme pedieKcrje Ha YIa3HOM MOPTY Mopa
na Oyae HajMame mpema kareropuju D, ako cy uHTep(dejCHH HNOPTOBU OTBOPEHU WIIH Y
KpaTKOM CTIO]y.

4.3.4.2 OpeKBeHIHjCKH o1ICer

Pannu ppexBenmyjcku orncer Mopa n1a Oyie HaBeJICH.

4.3.4.3 Ciadpema

Cnabspema 3ajelHO ca ToJiepaHIlMjaMa Mopajy OWTH HaBeJeHa Y JIOKyMEHTallUjH
npousBohaua.

4.3.4.3.1 OcHOBHO ci120/beH€
OcHOBHO citabsbere mpecTaBiba clabibee n3Mel)y ynazHor u naTep¢ejcHOr mopTa.
4.3.4.3.2 IIposna3Ho ciaad/beme

[Tponasno cnabibeme je cnabibeme n3Mel)y yaazHor U H3J1a3HOT MMopTa (caMo KOJ| IPOJIa3HUX
CHCTEMCKUX NMPUKIJbYYHHUIIA).

4.3.4.4 Bapujanuje aMIJIMTYIHO-(ppeKBEHINjCKe KAPAKTePHCTHKE

Bapujanje amMmiuTynHO-(PEKBEHIIMJCKE KapaKTEPUCTHUKE O] yJIa3HOT IOpTa N0 CBHUX
APyTuX NOPTOBA MOPajy OuTH creruduuupane.

VYckorojacHe BapHjalyje aMIiuTyJHO-(DpEKBEHITN]CKE KapaKTEPUCTUKE MOPAjy Ja 3aI0BOJbE
cnenehe kputepujyme:

-12 -
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DpekBeHIMjCKH MakcuMainHa BapHjanyja aMIUIATYAHe (HPEKBEHIIM]jCKe KapaKTEePHCTHKE O]l BpXa A0 Bpxa
oncer (MHz) (dB)
0,5 0,2
7 0,5

4.3.4.5 IupeKTUBHOCT

[Ipona3He u3na3zHe MPUKIbYYHUIIE MOpajy Ja 00e30e/1e TUPEKTUBHOCT, Kako O ce ocradumm
pedIiekToBaHM CHUTHAIM KOjU MOTY Jia JIOBeIy [0 OJjeKa W Ja YTHYy Ha BapHjaluje
aMIUTUTYJHO-(DPEKBEHIIN]CKE KapaKTePUCTUKE.

JupekTuBHOCT Mopa 1a Oyzae y ckiaay ca Tabemom 3, mpu yeMy Cy 3aXTeBH 3a KaTeropujy B
nedunucanu y Tabenu 1 3a cnabspeme pediexcuje.

Tabesa 3 — /IMpeKTHBHOCT U3/1a3HUX NPUK/BYYHHLA

OpPEeKBEHIIN]CKU OTICET
Mz 3axTeB
5 no 40 Tpeba na ce HaBene
40 mo 1750 B

Y mumy obe3behuBama 3amTure o HHTEpdEpeHIHje ca JIOKATHUM OCHUIATOPOM,
MUHUMAJIHA BPEAHOCT IUPEKTUBHOCTH ce onpelhyje mpema cnenehem ycioBy:

2 X OCHOBHO cinalJjeeme + IUPEKTUBHOCT Mopa Ja Oyle y CKiaay ca 3axTeBUMa
cneunpunupanum 'y oBum TV, Jleo 7 - Cucremcke neppopmance. Bpeanoctu Ha
(dpexBeHIIMjaMa Koje HHCY clenuuIupaHe y MOMEHYTUM TEXHUYKUM YyCIIOBUMa, MOpajy
OUTH HaBEJICHE.

4.3.4.6 U30aanuja usmel)y uaredejcHux moprosa

CBe u3/1a3He NPUKJbYYHUIIE MOPAjy Ja 3a/10BoJbe cieaehe 3axTeBe:

-  Munumanno cnabmsewme usmehy TV u pammo mHTpepdejcHUX mopToBa Mopa aa Oyjae
10 dB y emnom pagHoM (ppeKBEHIIN]CKOM OIICETY,

- MunnManHo cnabibemhe u3Mel)y IHMpPOKOoNojacHUX mopToBa Mopa na oyae 20 dB y nemnom
paaHoM (PEKBEHINjCKOM OIICETY.

Axo cy ¢untpu yrpaheHu y u3na3Hy NPUKIbYYHUILY, Y AOKYMEHTAIMjH CE€ MOpa HABECTH
BPEIHOCT CEIEKTUBHOCTH.

4.3.4.7 Paznnka Kalilkbelhba XPOMUHAHTHOT/JIYMMHAHTHOT CUTHAJIA
Paznuka kammema XpOMUHAHTHOT/TIyMUHAHTHOT CUTHAJIA CE MOpa ce HaBeCTH.
4.4 3axTeBH M NMpenopykKe 3a JejnTe/be H MPeTNJIAaTHHYKE OTIHeNMHUKe
4.4.1 Onuc

[IpernnaTHUYkK OTHENMHUK 00e30elyje OCHOBHY u30manMjy wu3Mel)y mnpeTmiaTHUKA.
OTuenHUK caapKu, y3 ylIa3He U U3JIa3He TIOPTOBE, jeJlaH WK BUIIIE OTIEITHUX ITOPTOBA.
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[IpeTnnaTHUYKK OTHENHMLIM W JACIUTEJbM MOTY Ja CaJpKe M KoJla 3a IMpOIyIITame
Hau3MEHUYHE WM JeJHOCMEPHE CTpYyje.

ITocroje Tpu Ki1ace KBaaUTeTA.
4.4.2 MexaHU4YKH 3aXTEeBH 32 KOHEKTOpe

3a NpUKJbYYHMBaKkE KOHEKTOpa Mopa OWTH HaBeleH Yy JOKyMEHTaluju Ipou3Bohaua
oarosapajyhu tumn xabma.

4.4.3 EnekTpu4Hu napamMeTpHu U 3aXTeBH
4.4.3.1 Cnadbeme peduexcuje

MunnManHo crnabibeme pedrexcuje Ha CBHM IMOPTOBMMAa Mopa jaa Oyae y cKiamy ca
TabGenom 4, npu yemy cy TEXHHUKH 3axTeBU 3a kateropuje A, B C nepunucanu y Tabenu 1.

Tabeaa 4 - Cnab/beme peduiekcuje qeuTe/ba U NPETIVIATHUYKHX OTHEINHUKA

OpeKBEHIIN]CKU Knaca 1 Knaca 2 Knaca 3
oricer
5 o 40 A Tpeba na ce HaBene Tpeba na ce HaBene
40 no 1750 A B C

Cnabmeme pediiekcuje Ha yJIa3HOM MOPTY 3a MPETIUIATHUYKE OTIEITHUKE MOopa OWTH
HajMame npeMa kateropuju C 3a kiacy kBainurera 1 M HajMame mpema kareropuju D 3a
KJlace KBajurTeTa 2 U 3, ako ¢y MHTep(EejCHH OPTOBU OTICITHUKA OTBOPCHU HIIU Y KPATKOM
CTOjy Yy KOMOMHALIM]U KOja j€ HajrOPH CIIy4a].

4.4.3.2 ®peKkBeHUMjCKHU OIICer

Paagnu (peKkBeHIINjCKU OTICET ce MOpa HaBECTH.

4.4.3.3 Cnadbema

Cnabsbeme ca CBOjJOM TOJIEPaHIjOM, MOpa OUTH HaBEEHO, K0 IITO CIEIH.

4.4.3.3.1 Cnad/beme aeuTe/ba

Cnabibeme nenuresba je cnadibemhe u3Mel)y yiaazHor ¥ U3/1a3Hor nopta (MopToBa) AenuTesba.

4.4.3.3.2 Ciad/beme OTHEeMHUKA

Cnabsbeme OTLENHUKA je cladsbemhe u3Mel)y yna3Hux mopToBa M M3JIa3HOT MopTa (MOPTOBA)
OTIICITHUKA.

4.4.3.3.3 IIposa3Ho ciaad/beme (caMo 32 OTHENHUKE)

[Tpona3uo cnabibeme je cnadibeme n3Mel)y yla3HoT U U3J1a3HOT TIOPTa OTICITHUKA
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4.4.3.4 Bapujauuje aMniuTyaHe GpeKBeHIHjCKe KapaKTePUCTHKE

Bapujanuje ammiutynHe (QpeKBEHIUjCKE KapaKepUCTHUKE O] yjia3a J0 H3Ja3a U OTIETHUX
IIOPTOBa MOpajy Aa Oyay HaBeieHe. YCKOIlOjacHE BapHjalMje aMIUIMTYIHO-(QPEKBEHIIN]CKE
KapaKTEepPUCTUKE MOPAjy Ja 3aJI0BOJbe cienehe kpurepujyme:

DpekBeHIjCKU MakcumaiHa Bapujaiija aMIbIuTyIHe PPEKBEHIN]CKe KapaKTePUCTHKE OJ] BpXa JI0 BpXa
oncer (MHz) (dB)
0,5 0,2
7 0,5

4.4.3.5 Pazinka Kalikbelba XPOMUHAHTHOT/JIYMMHAHTHOT CUTHAJIA
Pa3nuka xammema XpOMUHAHTHOT/TyMUHAHTHOT CHTHAJIa MOpa OUTH HaBeJIeHA.
4.4.3.6 Moaynanuja oOpyjamem

Mopynamuja Opyjamem ce cnemupunupa y dB Ha HajrOpoj BpeAHOCTH HAMoOHA U
cneun¢uIpane BpIIHe cTpyje ypehaja.

4.4.3.7 N301an4ja 1 TMPEKTUBHOCT
4.4.3.7.1 lenuresbu

W3onanuja uzmel)y cBux (M3nma3zHux) mopToBa Mopa OuTH y ckiany ca Tabemom 5, mpu uemy
Cy 3aXTeBH 3a ciabibeme peduiekcrje 3a kateropuje A u B cnenmduiupanu y Tabenu 1.

Tabeaa S - M3oanuja neaunresba

PpexsenipjciH Kiaca 1 Kraca 2 Kiaca 3
oricer
5 mo 40 A Tpeba na ce naBene | Tpeba na ce HaBene
40 o 1750 A B Tpeba na ce HaBene

VY ciydajy nenuTesba ca HEjeTHAKOM PACIOAENIOM CHAre CUrHalla Ha HM3J1as3y, TOPHE 3aXTeBE
3a n3o0J1annjy Tpeda yBehaTu 3a paznuky y ciiadibembrma u3Mel)y u3a3Hux mopToaa.

4.4.3.7.2 IlpeTnIaTHUYKH OTHETTHULHA

JIupeKTUBHOCT MOpa OWTH y ckiamay ca TaGemom 6, mpu 4emy Cy 3axTeBU 3a ClIabJbeHmhe
peduiekcuje 3a kareropuje B u D cneruduuupanu y Tabenn 1.

Tabesa 6 - JJlupeKTUBHOCT NPETIVIATHUYKUX OTHENMHUKA

PpeKBeHLI]CKH Kiaca 1 Kiaca 2 Knaca 3
OIIcer
5 mo 40 D Tpeba na ce HaBene Tpeba na ce HaBene
40 mo 1750 B B Tpeba na ce HaBene

-15-
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4.5 3axTeBH M IpeNnopyKe 3a NACMBHY ONPeMYy €a jeJHMM MJIU ABA NOPTa
4.5.1 Onuc
VY macuBHY onpeMy ca jeJHIM WM JIBa OCHOBHA MOPTA CHANajy:

- TadyKe Ipenasa;

- ompema 3a yBoheme Hamajama;
- HEpacKUIUBE Tauyke Ha Ka0iry;
- TaJBaHCKH HM30JIaTOPH;

- 3aBpIIHU OTHOPHHIIN;

- Quurpy;

- W3jeTHAYABAYM.
[TocToje aBe Ki1ace KBAUTETA.

4.5.2 MexaHM4YKH 3aXTEBHU 32 KOHEKTOpe

3a NpUKIbYYMBAKE KOHEKTOpa Mopa OHTH HaBeleH Yy JOKyMEHTalWju Ipou3Bohaua
onrosapajyhu tun kab:ia.

4.5.3 EnekTpnyHu napamMeTpHu U 3aXTeBH
4.5.3.1 Ciadsbeme pediexcuje

Cnabmmeme pedrekcuje mMopa Outu y ckmamy ca TabGeiaom 7, mpu demy Cy 3axTeBU 3a
kareropuje A u B cneundunupanu y Tabenu 1.

Taodesa 7 - Ciiad/bemse peduiekcuje

ITopt Knaca 1 Knaca 2

CBu noproBu A B

3a ¢wiTpe, yciaoBH HE MOpajy na Oyay MCIYyHEHU y HEempomycHoM oricery. Ha rpanunama
MIPOITYCHOT' OTICera JI03BOJFEHO j€ Jla BPEeIHOCTU cllabibema peduiekcuje U u3onanuje Oymy
ymameHe 3a 3 dB. V norneny HomuHaiHe cut-off ppekBeHImje, TpaHUIle MPOITyCHOT OIcera
cy nedunucane kao y tauku 4.3.4.

4.5.3.2 ®pexBeHIHjCKH o1ICer

Pagnu gpexBeHImjcku oncer Mmopa OUTH HaBEICH.

4.5.3.3 YHeTo cj1a0/Leme

VYHeTo cnabibeme 3ajeJHO ca ToJepaHiiijaMa Mopa OUTH HaBEeICHO.

-16 -
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4.5.3.4 Bapujanuje aMnanTyaHO-(ppeKBeHINjCKe KAPAKTEPUCTUKE

Bapujanuje amMmmuTyaHO-QpPEKBEHIMjCKE KapaKTepUCTHKE Hu3Mel)y ymasHMX ¥ H3Ia3HUX
MOPTOBA MOPAjy OUTH CrieIUpHUITUPAHE.

YckomnojacHe BapHjalyje aMIUTHTYAHO-(QPEKBEHITN]CKE KapaKTePUCTHKE MOPajy Ja 3a70BOJbE
cnenehe kputepujyme:

®DpeKBeHIINjCKH MaxkcumaiHa Bapujanyja aMIDIATY THE (PPEKBEHIINjCKE KapaKTEPUCTUKE O] BpXa J0 BpXa
oncer (MHz) (dB)
0,5 0,2
7 0,5

Axko ypebhaj caapxu punrep, CeNEKTUBHOCT MOpa OUTH HAaBEJCHA y TOKYMEHTALUjH.
4.5.3.5 Pa3qinka Kammbemha XPOMUHAHTHOT/JIYMMHAHTHOT CUTHAJIA

Paznuka Kammbema XpOMHMHAHTHOI/MYMUHAHTHOT CUTHajda Mopa OWUTH HaBelneHa Y
JIOKyMEHTAIM]j1 TTponu3Bohaya.

4.5.3.6 Moaynanuja oOpyjamem

Mopynamuja 6pyjameM Mopa 1a ce crnenuduimpa y dB, Ha MakcuMaaHO] BPETHOCTH CTPYje
Hanajama ypehaja.

-17 -
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TEXHUYKHA YCJIOBHU

3A KABJIOBCKE JUCTPUBYIIMUOHE MPEKE, CUCTEME "
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1. Ilogpyuje npumene

OBM TEXHWYKHU YCIIOBU CE€ NMPUMEHbY]y Ha ONpeMy KOja C€ KOPHCTH Y CUCTEMHUMa 3a MPHjeM
3eMaJbCKe U CaTENUTCKE TeleBu3nje (M3y3umajyhu crospbHe jeIMHUIIE 32 CATEIUTCKU MPUjeM,
Kao ¥ IIUPOKOIIOjacHEe TojadaBave y TJIaBHO] CTaHWIM KOju cy obOpahenu y TV, Jleo 3 -
AXTHBHA MHMpOKOIOjacHa omnpemMa). PedepeHTHN cTanmapa 3a croJjbHE jeIMHMIE 32 CHCTEME
FSS je ETS 300 158, a 3a BSS ETS 300 249.

OBH TEXHUYKHU yCJ10BH

¢ NIOKpUBajy (pekBeHuurjcku omncer ox S MHz no 3000 MHz;

¢ yTBplyjy 3axTeBane nepdopmance 3a oapehene napamerpe;

¢ yTBplyjy mapamerpe 3a Koje npousBohaun Mopajy Aa HaBeay TEXHUUKE KapaKTEPUCTHKE;
e yTBpl)yjy MUHUMaIIHE 3aXTEBE KOJUM ce NeuHUNTy Ki1ace kBanuTeTa (Q-Kkiace).

OBH TexHHYKHU ycloBH ce OaBe camo uHTepdejcuma usmely ypehaja y rinaBHoj cranumm, a
(hyHKIIMOHHCAWkE ONpeMe Ce J1aje caMO y MEPH Y K0jOj j€ TO MOTpeOHO Ja Ou ce MmoapKajo
OIMCHUBambe nHTEepdejca.

Konepu, tpanckonepu, ypehaju 3a KpunToBame M JEKPUIITOBaHE, HUCY MOKPHUBEHH OBHM
TeXHUYKUM YyCJIOBHUMa. AKO c€ TakBHW ypehaju KOpHUCTe y TJIAaBHO] CTAHUIIM, MOpPAjy Zia ce
3aJJ0BOJbE PEJICBAHTHU MapaMeTpu Koju cy mocraBibeHH 3a untepdejce RF, Bunmeo, ayamo,
Kao 1 uHTepdejc nogaraxa.

CarnacHo neduHHMIMjaMa y Tadykd 3, TIOCTOje TPU OCHOBHE KJAace KBAJIHMTETAa TJIABHUX
CTaHMIIA:

Knaca 1: Jlokanna / ynasbeHa rjiaBHa CTaHULA
Knaca 2: 'naBHa cranuua hub tumna
Knaca 3: MATYV rnaBHa cTaHuIla /CTaHHIIA 32 UHIUBUAYATHH IIPUjEM.

HckycTBO je mokasajo Ja OBa TPU THUIIA IVIaBHUX CTaHUIIA 33/I0BOJbaBajy BehMHY TEXHHUYKUX
yCJI0Ba HEOIXOJHMX 3a 00e30ehuBamke MUHMMYMa KBaJUTETa CUTHAJA KOJ KopucHUKA. OBy
kinacudukanujy He Tpeba cMmarpaTd CTPOrMM 3axTeBoM, Beh camo kao uHpopmauujy 3a
norpebe KOpPHCHWKAa ¥ TMpou3Bohada ompeMe y TOrieny MHUHUMAITHHX KPUTEpUjyma
KBAJIUTETa MaTepujajia HEONmXOJHOr 3a wu3rpammy KJ Mpexka pa3iuyuTuxX BeTUYMHA.
Omneparop KJI mpexe Tpeba na uzabepe oarorapajyhy onpeMmy Koja je y cTamy Ja 3aJ10BOJbH
MUHHMYM KBAJIUTETa CHTHAJIA Ha KOPUCHHUYKO] M3JIa3HO] MPUKJbYYHUIM U Jla ONTHMHU3HPA
TPOIIKOBE, y3uMajyhu y 003up BEIMYHHY MPEXE, Kao U JIOKAITHE YCIIOBE.
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Mpujem 3emarbCkux n/vnm
caTenuTCKMX curHana

Mpujem 3emarbCkux n/vnm
caTenuTCK1X curHana

OvcnouupaHa |

rnaBHa cTaHuua v
naBHa OnctpnbyTtueHa
cTaHuua ¢ rnmaeHa ctaHuua (hub)

Ciauka 1 — OcHOBHY THIIOBHM I'IABHUX CTAHHUIIA
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Cauka 2 - Ilpumep riiaBHe cTaHuie
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2. HopmaTtuBHe pedepeHnue

Ogaj neo TV je y cxiiany ca HaBEJACHUM CTaHAApINMA:

EN 50083 cepuja Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services

EN 50083-5 2002 Part 5: Headend equipment

(ocHOBHM CTaHAP)

EN 50083-1 1993 Part 1: Safety requirements

+ Al 1997

+ A2 1997

EN 50083-2 1995 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

+Al 1997

EN 50083-3 1998 Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks

EN 60130-9 2000 Connectors for frequencies below 3 MHz - Part 9: Circular
connectors for radio and associated sound equipment
(IEC 60130-9:2000)

EN 60244-5 1994 Methods of measurement for radio transmitters

Part 5: Performance characteristics for television transmitters
(IEC 60244-5:1992)

EN 60417-1 1999 Graphical symbols for use on equipment
Part 1: Overview and application (IEC 60417-1:1998)

EN 60417-2 1999 Graphical symbols for use on equipment
Part 2: Symbol originals (IEC 60417-2:1998)

EN 60529 1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
+ corr. May 1993 NOTE: Basic Safety Publication
(IEC 60529:1989)

EN 300 163 1998 Television systems - NICAM 728: Transmission of two-channel
V1.2.1 digital sound with terrestrial television systems B, G, H, I, K1
and L

EN 300473 1997 Digital Video Broadcasting (DVB) - Satellite Master Antenna

V1.1.2 Television (SMATYV) distribution systems

HD 1342 52 1984 Radio frequency connectors - Part 2: Coaxial unmatched connector
(IEC 60169-2:1965 + A1:1982)

HD 571 S1 1990 General principles for the creation of graphical symbols for use on
equipment (IEC 60416:1988)

ETS 300 158 1992 Satellite Earth Stations and Systems (SES) - Television Receive
Only (TVRO-FSS) Satellite Earth Stations operating in the
11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249 1993 Satellite Earth Stations and Systems (SES) - Television Receive
Only (TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service
(BSS)

ETS 300 457 1995 Satellite Earth Stations and Systems (SES) - Test methods for
Television Receive Only (TVRO) operating in the 11/12 GHz
frequency bands
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IEC 60169-8 1978 Radio frequency connectors - Part 8: RF coaxial connectors with
inner diameter of outer conductor 6,5 mm (0,25 in) with bayonet
lock - Characteristic impedance 50 ohms (type BNC)

CCIR Rec. 468 Measurement of audio frequency noise in broadcasting and in
sound recording systems

ITU-T Rec. J.61 06/90 Transmission performance of television circuits designed
for use in international connections
(Formerly ITU-R Rec. 567-3)

ITU-T Rec. J.101 06/90 Measurement methods and test procedures for teletext signals
(Formerly ITU-R Rec. 720)

CCIR Report 624 Characteristics of television systems

3a craHmapie y3 Koje je HaBeICH W JaTyM, KOPHCTH C€ HCKJBYYMBO TO H3/Aamke Kao
pedepeHia, a 3a craHaapze y3 Koje HUje HaBelleH JaTyM, MOoCIeqmhe u3ame, YKbydyjyhu u
MIPUJIOTE.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue
3.1 Tepmunu u fepuHunHje

OCHOBHM TTOjMOBH BE3aHM 32 KaOJOBCKE JAUCTPUOYIIMOHE MPEKE Y OKBHPY OBHX TEXHHUYKHX
yclioBa UMajy cienehe 3HaueHme:

3.1.1.

I'naBua cranuna (I'C)

(dyHKIIMOHATHA [IeJMHA onpeMe, ypehaja u codTBepa, KOju ce KOpHUCTE 3a MpHjeM, 00paay U
MpUIpeMy curHana 3a auctpuOynujy npexo KJIM-a, a mpukibydyeHa je usmel)y npujeMHe
aHTEHE WJIU JIPyTroT N3BOpa CHTHAJIa M OCTAaTKa KaOJIOBCKOT TUCTPHOYIIMOHOT CUCTEMA

3.1.2.

Juctpudyuuona cranuua (1C)

BapHjaHTa TJaBHE CTaHWIC O€3 TMpHjeMHE CTaHWIle (TJaBHA CTaHWIA hub Tuma), Koja y
apXUTEKTypd  HampegHUX  KaOJOBCKUX  TUCTPUOYTHBHHUX  MpeXa  OJIakliaBa U
10j€THOCTABJbY]€ AUCTPUOYIIM]Y YCIyTa OJ1 TJIaBHE CTAHUIIE 0 KPajlbHuX KOPUCHUKA.

3.1.3.

Jucaonupana riaBHa CTaHHLA

BapHjaHTa TJlaBHE CTAHUIIE KOja Ce CacTOju O]l MPHjeMHE CTaHMIIE ca MPHjeMHUM aHTEHCKUM
CHCTEMOM M TPAHCIIOPTHE OIMpeMe MOTpeOHE 3a JIOTYyp MYJTHUIUIEKCHOT CHUTHANa JI0 TJaBHE
cranune. KopucTu ce 3a mpujem nmporpaMa U3 CaTeIUTCKe U 3eMaJbeke Audysuje, YKOIUKO He
MIOCTOj€ YCIIOBH 32 MHCTAJIAIN]Y MOTPEOHUX MPHjEeMHUX aHTEHA, WK HUje Moryhe oCTBapuTH
3a/10BOJbaBajyhu mpujeM cBUX MOTPEeOHUX MpOrpaMa Ha JIOKAIlM]jH TJIaBHE CTAHHIIE.

3.14.

I'1aBHa cTaHUIA 32 MHAMBUYAJIHHU NPUjeM

TUN TJaBHE CTaHUIE 3a MOTpede MHAMBHIyaTHUX JOMahMHCTaBa ca jeJHOM WM BHIIE
U3J1a3HUX NPUKIbYYHHIIA
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3.1.5.

MATY riaBHa cTaHHuI A
JIOKaJIHA BapHjaHTa [JIaBHE CTAHUIIE KOja c€ KOPUCTH Y CTaMOCHUM OJIOKOBHUMA

3.1.6.

SMATYV cucrem

CHUCTEM JHW3ajHHpaH 3a o00e30eheme TENeBU3UJCKUX M ayJuo IMporpamMa 3a IMoTpede
nomahuHcTaBa y 3rpajgama win ctambenum OmokxoBuma. I[Ipema crammapmy EN 300 473
1ocToje Be ocHOBHE KoHpuryparuje SMATV cucrema:

* SMATYV cucrem A, 6a3upaH Ha TpaHCIAPEHTHO] TpaHcMoAyiauuju carenutckux QPSK
curHaiay QAM curnanie paau TMCTpuOyIHje 10 KOPUCHUKA

* SMATV cucrem B, 6a3zupan Ha aupekTHoj auctpudbyuuju QPSK curnana 1o KopucHuka, u
TO Yy JIBE OIIIH]e:

- SMATV-IF nuctpubynuja y MelhyppekBeHTHOM caTeauTckoM oncery (u3Han 950 MHz)

- SMATV-S muctpubynuja y VHF/UHF oncery, nanpumep y npommmperom S — orcery (230-
470 MHz).

3.1.7.

AHTEHCKHM NpeTnojayaBay
HHCKOIITYMHHU TI0ja4aBay aHTCHCKUX CUTHAJIa KOJU € Hajuerthe MHCTamupa ImTo OJmKe
AHTCHU

3.1.8.
DpeKkBeHUNjCKH KOHBEPTOP
ypehaj koju Mema GPEKBEHIIN]Y JETHOT WM BUILIE CUTHAIA

3.1.9.
KomoOunartop
ypehaj y Kojem ce CUTHAU IOBEJICHH Ha JBa WM BUIIIE yiia3a BOJIE HA jeJlaH h3J1a3

HATIOMEHA Heku Tuosu oBux ypehaja ce MOTy KOPHUCTHTH y OOPHYTOM CMepy Kao IeIUTEbH.

3.1.10.

Cranpapanu pe)epeHTHH CHAra M HANOH
y KJI mpexxama crangapaHa pedepeHTHa cHara ce o3HauaBa ca Py m m3nocu 1/75 pW

HATIOMEHA Crannapana pedepeHTHa cHara je cHara JMCHIIaldje Ha OTIIOPHUKY o 75 €2 Ha KoMe je maj
HarnoHa oA 1uVeys.

Crannapaau pegepentnu HaroH, Uy, u3nocu 1pV.
3.1.11.

HuBo
Huso cuare P je ogHOC y IenuOenuMa Te CHare U CTanaapane pedepentHe cHare Py:

P
101g -
*p

0
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HuBo Hanona U, je oxHOC y nenuOenrMa TOT HAllOHA U CTAHIApAHOT peepeHTHOr HaroHa
Uo:
U
201g—+
UO
OBo ce Moxxe u3pazutu y neuudenuma (y ogHocy Ha 1pV Ha 75Q ), unm jeAHOCTaBHUjE Y
dB (1V), yKoIHMKO He OCTOjU PU3HK O TBOCMHUCIICHOT TyMauema 1 HejacHoha.

3.1.12.
CHara HocHOIIa CJIHKE
cHara MoJIyJINCaHOT HOCHOIIA CIIUKE HA BPXY MOAYJIAIIHOHE OOBOJHUIIC

3.1.13.

Ciaadbeme
OJTHOC yJIa3HE W W3JIa3He cHare ypehaja uim cucreMa, OOMYHO H3PaXKEH Yy AerubOenma

3.1.14.
IHojauame
OJIHOC M3JIa3HE W yJa3He cHare ypehaja wim cucteMa, 00MYHO U3paXeH y Jenuoennma

3.1.15.

AyTomaTcka peryJanuja nojayama

Oflp’kaBar-¢ KOHCTAHTHOI' HHMBOA CUTHATA Ha m3nasy ypehaja xopuirhemeM jeHOT WM BHIIE
KOHTPOJIHUX CHUTHAJIa

3.1.16.
AMIUTHTYACKO pEeKBEHTHA KAPAKTEPUCTHKA
[Tojauame nnm cnabspeme ypehaja unu cucrtema y pyHkiuju GpekBeHIrje

3.1.17.

HNuTepmonyianuja

IpoLeC Yy KoMe ce 300T HeTMHEeapHOCTH ypehaja y cucremy mpou3BO/ie HEXKEJbEHH W3JIa3HU
curHayiM (MHTEPMO/YJIAlMOHHU MTPOU3BOIN) Ha (pEeKBEHIIMjaMa KOje TMPEICTaBIbajy JTUHEAPHY
KoMOMHAIM]y (PpeKBEHIIMja YIa3HUX CUTHAJIA

3.1.18.

OnaHoc HocWJIall/MHTEPMOAYdaluja

pasnuka y nerubenuma usmel)y HuBoa Hocuoma y oapeleHoj Tauku cucreMa unu ypehaja u
HUBOA oJipel)eHOr HHTEPMOAYIALMOHOT TIPOU3BO/Ia UM KOMOMHAIM]e TPOU3BO/Ia

3.1.19.

Oanoc HOCHIAL/IIIyM

pa3nuka y aenmbennma m3mel)y HMBoa HocHona ciuke y oapeheHoj Tauku cucTeMa W HHBOA
IymMa y TOj Tauku (MEpEHO Yy MPOIYCHOM OTICETY KOjU OJroBapa TEJIEBH3HJCKOM WU PaJHO
CHUCTEMY KOjU C€ KOPHUCTH)

-11 -



Jleo 5 — Onpema y riaaBHOj CTaHULU

3.1.20.

Jo0po npunaroheme

ycioBu JoOpor mpuiarohema IOCTOje, aKko OmpeMa  3aJ0BOJbaBa 3axTeBe Cialibermha
pednekcuje yrBphere y TY 3a K]l mpexe, Jleo 3 — AKTUBHA IIMPOKOIOjaCHA OMpPEMa,
TabGemna 1

3.1.21.

Onpema KOpUCHUKA

ompeMa Koja ce Haja3u Ha JIOKalluju KOPUCHUKA (NIPHjEMHULIU, TjyHEpH, ACKOACPHU, BUICO
PUKOpPIEPH, UTA.)

3.1.22.

3payeme U3BaH oncera
3paueme Ha (PEKBEHIMJU WKW (PpEeKBEHIMjaMa HEMOCPEIHO W3BaH OIcera XKeJbeHUX
(bpekBeH1rja, Koje HacTaje Kao MpOM3BOJ MOAYJIALMje, UCKIbYUyjyhH HeXKeJbeHEe eMUCH]e

3.1.23.

ITapa3uTHO 3paueme

3paueme Ha (PEKBEHIHjU WM (pPEKBEHIMjaMa KOje C€ Haja3e HM3BaH OICera >XEJbeHHUX
(dpekBeHIrja 1 ca HUIBOOM KOjU Ce MOKE CMamUTH 0e3 yTHllaja Ha IPEHOLICHe oAroBapajyhe
(xespene) mHbopmarmje. HexxesbeHo 3padere o0yxBaTa XapMOHHUKE, Mapa3suTHO 3padce,
MHTEPMOJIyJIallMOHE TPOU3BOJEC U MpPOU3BOJAE (DpeKBEHIMjCKE KOHBEp3Hje, H3ymsumajyhu
3pade-e M3BaH OTCera.

3.1.24.

Hexe/beHo 3pavucmhEe
CaCTOjI/I CC O[] Mapa3uTHOT 3pavCba U 3padCiba U3BAaH OIICCTa

3.2 Ckpahennue

AC Hawm3smennuna crpyja

AF 3By4Ha (hpeKBeHIIM]a

AGC AyTomaTcka peryiaiyja mnojayama
ALC AyTomarcka peryjanuja HUBoa

AM AMIMTY1Ha MOTyIaIyja

BSS Judy3Hu caTenuTCKu CepBUC

CH KaHaJl

C/N OpHoc HOocHaL/IIyM

Cw KonTunyannu tanac

DAB Jurutanna panuo audysuja

DSR JluruTaiHu caTeIuTCKU paguo
EMC Enkrpomarsercka KOMnaTHOMIHOCT
FM dpekBeHIInjCKa MOy IaIuja

FSS DUKCHU CaTEIUTCKH CEPBUC

HP [TpomycHUK BHCOKHX (DpEKBEHIIM]jA
IF Mehydpexeniyja

IP Class Melhynapoana kinaca 3aiTiTe

KIM KabnoBcke nuctpulynuoHe Mpexe
KJIC KabnoBcke mucTpuOyMOHN CUCTEMU
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LF Hucke dpexBennuje

LNC Huckomymuu npersapau

LP [IponycHuK HEUCKHX (QpEeKBEHIH]a

MPEG motion picture experts group

MTBF Cpenme BpeMe uzmelyy rpemike

NICAM near-instantaneously companded audio multiplex
NF ®dakrop myma

PAL phase alternating line

QAM KBanpatypHa aMIUTyICKa MOy JIalija
Q grade(s) Krnaca kBanurera

QPSK KBanparypna ¢azna mogynamuja

RF Panno dbpekBenimja

RMS EdexTuBHa BpenHoct

SAT IF [TpBa catenutcka melhyppexBeHimja
SECAM Séquenciel couleur a mémoire

S/N OnHoc curHan/mym

THD VYKynHa XapMOHH]jCKa H300I1MueHmha

TV TexHU4KH ycioBu

vV Tenesusuja

TVRO TeneBU3MjCKU CUCTEM HAMEHEH CaMo TPHjeMy
VSB-IF vestigial sideband intermediate frequency

4. OnmTu 3aXTeBH U Npenopyke
4.1 Be3oennoct

VYpehaju koju ce KOpuUCTe y TJIABHOj CTAaHWIIM MOpPajy Ja WCIyHEe 3axTeBe Oe30emHoCcTH
nedunucane cranaapaom EN 50083-1.

4.2 EjleKTpOMarHeTcka KOMIaTuOMIHOCT

VYpehaju mMopajy ga UCIyHE 3axXTeBE €JIEKTPOMArHeTCKE KOMITATHOWIIHOCTH AePUHUCAHE Y
osuM TV, Jleo 2 - EnexkTpomMarseTcka KOMIaTHOMITHOCT OIpeMeE.

4.3 Yca0oBH 0KOJIHHE

[TpousBohauu cy y ob6aBe3u /a 3a CBOje MPOM3BOJIE [ajy MOAATKE O YCIOBUMAa OKOJHMHE KOje
oTpeMa HCIyHaBa, a y CKIaAy ca IMponucuMa HaBeJeHuM y noriasbuma 4.1.3.1 1o 4.1.3.4):

4.3.1 Cxaagumreme

Cxnamgumremne (CUMyIHpame yTUIaja) HD 323.2.48 S1

4.3.2 Tpancnopt

Baznymau tpancnopT (komMOMHaNMja HUCKE TeMIepaType U HUCKOT HD 323.2.40 S1
MIPUTHUCKA)
JIpyMCKH TpaHCHOPT (MCIIUTHBAKE Ha ITOTPECE) EN 60068-2-29
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JlpyMCKH TpaHCHIOPT (MCIIUTUBAKE Ha yJaape) EN 60068-2-27

4.3.3 UucTajnanuja u ogpkaBame

HcnutnBame Ha NPEBPTAHE WIHM UCITYIITARkE EN 60068-2-31
VcnutuBame Ha cl000IHU Maj EN 60068-2-32

4.3.4 Paguu ycioBu

IP ximaca. 3amTuTa Kojy 00e30el)yjy kyhumra EN 60529
Kinumarcka kareropuja KoMnoHeHTe Win ypehaja 3a ckiaaumremne [Tpunor A
WJI paj HD 323.1 S2
Hucka remniepatypa EN 60068-2-1
[ToBumrena Temmneparypa 6e3 Biare EN 60068-2-2+A1
[ToBuiieHa Temneparypa ca BlIarom [EC 60068-2-30
[Ipomena Temneparype (tect Nb) HD 323.2.14 S2
Bubpanuje (cunyconnanue) [Tpunor B

HD 323.2.6 S2

Ha ocHOBY 0OBHX IojaTaka KOPUCHUIM MOTY J1a NPOLIEHE MOTOJHOCT ONPEME Y OJHOCY Ha
YEeTHpH TJaBHA 3aXTEBa: CKJIAUIITEHE, TPAHCIOPT, MHCTANAIN]a U PAIHU YCIOBH.

4.4 ObenexaBame
4.4.1 ObeneskaBame onpeme

Caaku ypehaj Mopa OUTH YUTKO U TpajHO 00EJIC)KEH HA3UBOM IMPOM3BOhaua W 03HAKOM THTIA
MIPOU3BOJIA.

4.4.2 OdeseskaBame MOPTOBA

[Tpenopydyje ce aa ce 3a 03HaYaBambE MOPTOBA KOPUCTE CUMOOJH y CKIIay ca CTaHAapaIuMa
HD 571 S1, EN 60417-1 u EN 60417-2.

5 Iloceonu 3axTeBn ( Signal Requirements)

VY 0BOj Tauku cy nepuHHCAHN TEXHUYKH YCJIOBH KOj€ y CrieUpUIIIpaHOM (PPEKBEHIIN]CKOM
orcery Tpeba Ja HCIyHHM ONpeMa Yy TJABHO] CTaHUIM. AKO KapaKTEpUCTHKE IMpEIMETHE
omnpemMe npou3Bohaya He UCITyHaBajy MOCTaBJLEHE YCIIOBE, MPOU3Bohay je ay’kaH /1a CTBapHE
BPEIHOCTH KapaKTEPUCTHKA CBOj€ OnpeMe 00jaBH y OKBUPY CBOj€ TEXHHUUYKE JOKYyMEHTAIH]e.

5.1 Onpema 3a yHyTpamimby MOHTAXKY

5.1.1 Onuru 3axTeBH
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Tab6eaa 1 — OnmuTH 3aXTeBH

Kiaca 1 Kiaca 2 Kiaca 3
Hamon Hamajama 230 V -10%+10% 50 Hz
5.1.2 3axreBu 3a RF curnan
Tabena 2 —3axrteBu 3a RF curnan
3axTeB Kiaca 1 Kiaca 2 Kiaca 3 Hanomena
Nwmnenanca (Ha yna3zy) 50Q wmu 750 750
75Q
Nwmnenanca (Ha n3naszy) 75Q
Crnabipeme peduiekcuje (ynas,usinas) >18dB >14dB >10dB Tpisior A
32 KOMIOHEHTE I'J1.CTAHHUIIe
5 1o 40 MHz: >18dB
Crnabreeme
. >18dB
peduexcuje 40 10 1750 -1,5 dB/okraBmy, >10dB
(m31ma3 riiaBHE MHz:
ycnos > 10 dB
CTaHUIIC)
1750 o 3000 10 dB y3 nuHeapuu naj
MHz: 10 6 dB
Hmynoct Ha npyre curnane y FM
paauo u TV oncery TV 5a KJIM, Jleo 2
OpHoc HOocHoNa U oMeTajyhux curHana
Ha M351a3y y >60dB TV 3a KJIM, Meo 2
AM TV xanammma
OpHoc HOocHoNa U oMeTajyhux curHana
Ha uznazy y TV kananuma ox 40 MHz > 60 dB"
1o 862 MHz
[NotuckuBame IMR curnana 3a AM TV
i FM pazio TV 3a KIIM, Jleo 2
OnHOC HOCHOLIA ¥ CHTHAJIA JIOKAJHOT A MUHHMATHOM
ocnuiaropa Ha usnasy 3a AM TV u > 60 dB"
U3JIa3HOM HHUBOY
FM panuo
®pekpeniyjcka cradbuiHoct FM
panuja 'y 0qHOCY HA HOMUHAJIHY 12 kHz
¢pexBenunjy FM paamja
®pexBennyjcka crabunHoct 33 AM TV
0e3 mojaTaka KOju ce OJTHOCE Ha 75 kHz
HOMHHAIHY (pexBeHnnjy AM TV
®pekBennyjcka crabmwrHocT 32 AM TV
ca rmoJanuma Koju ce 0JJHOCe Ha + 30 kHz
HOMHHAIHY (pekBeHnnjy AM TV
CTabWITHOCT HHTEPHOCHOILIA 3BYKA + 5 kHz + 15 kHz aKo ce He MIaJbe Kao
(MOHO, HEMOYJIMCAH HOCHOII) broadcast
Paznuka usmely nomHocuona
CraOWITHOCT UHTEPHOCHOIIA 3ByKa aKo Ce He IIaJbe Kao
3BYyKa Tpe6a Jla c€ oApKaBa + 1 kHz tz)
(ctepeo, dual sound) (precision half-line offsel) broadcas
intercarrier + 1 ppm

CTaOMITHOCT 3ByKa Crangapn B/G

((NICAM 728)

5850 kHz HW3HaJ HOCUOILIA CIHKE
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3axTeB Kiaca 1 | Kiaca 2 | Kiaca 3 Hanomena
CrabuiHOCT MepeHo ca
aAMIUTUTYIC 10% - 0% / 10% -0%/ aAMIUTUTYOM IPHO-
yA Cranpmapa B/G 2 o ’ ? N o yAOM TP
MPEOCTaNOr +2,5% +10% 0€710 1 HOMHHATHUM
HOCHOIIa HHBOOM BH/JIea

W3na3um oncer 3a DSR curnaie

47 MHz no 862 MHz

VY omcery ox 0,95
GHz no 1,75 GHz
(Bumetu ETS 300 158)

DpexBeHIHjcka cTadu

curHase kaksu cy DSR curnamu

JIHOCT 3a

+ 300 kHz

®pekpeniyjcka cradbuiaHoct FM/FM-
TV xonBeprtopa y oncery

0.95 GHz 5o 1,750

GHz

V pasmatpamy

Monynanuja Opyjamem, u3y3umajyhn
MOJIyJIaTOpe, IeMO/TyIaTope U
(peKBeHIIMjCKE KOHBEPTOPE

Monynanuja Opyjamem Tpeba 1a ce u3pasu y

dB y nedunncanom orcery Ha u3nazy

1) BpenHocT ce npuMmemyje caMo Ha KaHalle KOju HOCe CHrHaje

5.1.3 3axTeBH 3a CJI0KEHHU BHAEO0 CUTHAJ

Taobesa 3 - 3axTeBH 32 CJI0KEHH BHAEO CUTHAJ

Knaca 1 | Kiraca 2 | Knaca 3 Hanomena
Nmnenanca npemnopyuyje ce BNC
75Q KOHEKTOP
(IEC 60169-8) "
Cnabiseme pediekcuje >34 dB >26dB Yy HOMHHAJTHOM OTICETy
rpeHoca
Hanon 1+0,1 Vpp 1+0,3Vpp Sync. HUBO je HajHWXH
(uma HajBehy HeraTuBHY
BPEJTHOCT)
[onapuret HETaTHBHO KPETarmhe
Offset HanioHa <2,775VHaT75Q

1) 300r cBOje BHCOKE MEXaHHIKE CTAOMITHOCTH Ipenopyuyje ce kKoHektop 50 Q 3a umnenancy o1 75 Q y Buueo

(hpPEKBEHIIN]CKOM OTICETY

5.1.4 3axTeBH 32 ayAM0 CUTHAJI

Ta0esa 4 - 3axTeBu 32 ayAH0 CUTHAJ

Knaca 1 | Krnaca 2 Kraca 3 Hanomena
Nmnenanca Ha ynazy > 600 Q
HNmnenanca Ha usnazy <30Q

fm =400 Hz, pre n

Hanon AM TV monysniatop +6 dBm 3a neujanujy on + 30 kHz deemphasis
craunapn B/G
50 us
fm =400 Hz, pre n
Harmon FM paauo momynaTop +6 dBm 3a neBujanujy ox + 40 kHz deemphasis
50 us

-16 -




Jleo 5 — Onpema y riaaBHOj CTaHULU

5.1.5 3axTeBu 3a Mapruny aexoaupama (Teletext)

MaerHa ACKOAWpamaod yjasa y IlaBHY CTaHUIY OO0 HU3Jia3a U3 b€ HEC CMC J1a CC IIPOMCHU 3a
BHUIIC OA:

15 % 3a xnacy 1

25 % 3a knacy 2

35 % 3a knacy 3
5.1.6 3axTeBu curnana (AM-TV) na mehyppexBenuuju

Tabesa S - Texuuuku 3axTeBu curiana (AM-TV) na mel)yyppexBennuju

Kiaca 1 Kiaca 2 ‘ Kiaca 3 Hanomena
50Q mpenopy4yjy ce 750 y cBuM
HMenasca Wi 75Q KJacama ¥ KOHEKTOp
75Q HD 134.2 S2
Crnabspeme
peduexcuje >18dB >14 dB

5.2 JenuHuue 32 CIO/bHY MOHTAKY
5.2.1 AHTeHe 3a IpujeM 3eMabCKUX CUTHAJIA

Ta0esia 6 - AHTeHe 32 IpUjeM 3eMa/bCKUX CUTHAJIA

Kitaca 1 Knaca 2 Kuaca 3 Hanomena
50Q
Nmnenanca W 750
75Q
Crabsbeme pediiekcuje >18dB > 14 dB

5.2.2 AHTeHCcKH nojayaBay

3a aHTEHCKH T10jayaBay MpUMEHY]y ce oaroBapajyhu nmapamatpu HaBeAeHH y Tauku 5.1.2.

6 3axTeBm 3a o0jaB/bMBam-e crienM(puKkanmje ca KapakTepucTukama ypehaja
Cnenmdukanmja ca KapakrepucTukama ypehaja ce wMopa 00jaBUTH y  OKBHUPY
IPOCIIEKTHE/TEXHUYKE JOKyMEHTaluje mnpousBohada. Bpennoctu y cneundukamuju ce
HaBO/JIE Ka0 Hajrope BPEAHOCTH.

6.1 Onurre

MunumyMm nH(bOpMaIMja 0 yCIOBUMa OKOJIMHE KOjU Tpeba na ce cnenudunupa, nepuHucan
jey tauku 4.3.4. [IpenopyueHu TemnepaTypHHu OIce3u AaTtu cy y cieaehoj Tadenu.
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Tabena 7 - [lpenopyyeHn TeMnepaTypHHu Orce3u

Knaca 1 Kiaca 2 Kitaca 3

Pagau Temneparypnu omncer (°C) 0 o +55 -20 mo +55

Kapakrepuctuke Tpeba ma Oyay 3aI0BOJbEHE Ha TeMmIleparypamMa HOCTUTHYTHM HaKOH
3arpeBama oj 30 MuHyTa.

6.2 Jenmuuue 3a ynyrpammy MOHTaxKy - TV (AM u FM)
6.2.1 MakcuMAaJIHO A03B0JbLEH U3JIA3HH HUBO

MaxkcuMaTHO J03BOJBCH HUBO HA M3JIa3y MOpa Ja ce CHEIUPUINPa Y TEXHIUYKO]/TIPOCIIEKTHO]
JOKYMEHTAIUj|, Kao U Ha caMoM ypehajy.

Bpeanoctu Baxe 3a cnenehe MUHMMaIHE OJJHOCE HOCUTIAI] — MHTephepeHIInja:

Tabena 8§ - MUHMMAJIHHM OJHOCH HOCWJIAIl — UHTeP(depeHnHja

Knaca 1 Knaca 2 Knaca 3

WuTepMmoaynanyja y jeTHOM KaHAITy 3a
KaH. rojadaBay/(ppeKB. KOHBEPTOP Crangapn > 66 dB > 54 dB > 54 dB
Hocwian/n3obmmdaera Tpeher pexa npu B/G: - - -
MaKCUMAJIHOM U3JIa3HOM HUBOY

Hocuan/n3obnmaema Tpeher pena npu

MaKCHMAIIHOM HU371a3HOM HUBOY — Cranapn >80 dB > 66 dB > 66 dB"
nojayapad y MoJ0ICery, MyHOM OICery, B/G: - - B
1ojayaBad BHIIE OTICeTa U KOHBEPTOP 3a

BHILIE KaHana 3a AM-TV
(He 1 3a KaHAJCKH I0jayaBay) 3a FM paano >60dB >60dB > 60 dB

HOCHJIAI/M300/IMYeha APYTor pea Npyu MaKCUMAIHOM HU3/1a3HOM
HHUBOY — T10jayaBay y MoJI0TICETy, TYHOM OIICEery, MojauyaBay BHIIE
orcera u koHBeptop 3a AM-TV unu FM panuo
(He ¥ 3a KaHAJICKU T10jayaBay)
>60dB

HATIOMEHA
Baxu camo 3a mpoaykTe N300MYeHha TeHEPUCaHe CUTHAINMA U3
omcera 87,5 no 108 MHz, koju manajy y omcer 174 no 230 MHz

Hocunat/unrepmonynanuja 3a FM-TV kanai,

3a 1ojayaBay/QPEKBEHIM]CKA KOHBEPTOP > 60dB

HOCHJIAI/n300Muekha Tpeher peaa npyu MaKCHMAaTHOM U3JIa3HOM

HuBoy 3a FM-TV mnojauaBau - myH oricer, 1moJiorncer =35dB

" OBa BpeHOCT cajipyi MapruHy 3a HAKHAIHU TIPHjeM JI0JATHHX KaHa/a
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6.2.2 Pagum omncer u3jaa3sHOr HUBOA

[ToTpebHO je crienuduuupaTd MUHAMAITHU U MaKCHUMAaJTHH J03BOJHCH M3JIa3HH HUBO, KaKO OU
ce YTBPAMO PaJHU OIICET, aKo je MOTPEeOHO.

6.2.3 TV cranpapau

[Totpebno je cnenudunuparu TV cranmapa (ctanmapzae) 3a Koje je omnpemMa HaMemeHa. Y
npusiory Ll nat je aujarpam npenopydeHe CeIeKTHBHOCTH 3a IPEHOC CYCEIHOT KaHaa.

6.2.4 ®akrTop myma
6.2.4.1 Ypebhaju 6e3 AGC-a

Tpeba crnemuduuupari Hajropy BpPEAHOCT NMPH MAKCUMATHOM I0jadamy Yy JIe(hUHHCAHOM
(dpexBenmmjckoM orcery. OBaj oricer je onmcad y [Ipunory A.

6.2.4.2 Ypehaju ca AGC-om

[ToTpebHoO je natu rpadMKOH 3a IIyM Yy CIeUPUIIIPAHOM PAaTHOM OICETY. AJITEPHATHUBHO CE
mory natu C/N nnm S/N.

A A A
SIN| C/N| NE
dB [~ dB [~ dB

» dBpV
pagHu HUBO

Cauxka 3 - Ilpumep qujarpama 3a NF, C/N niam S/N 3a onpemy ca AGC-om
6.2.5 Curnayim nogaraka, onuc mHTepgejca

3a curHaie mojaraka, MOTpeOHO je y TEXHHYKO)/TPOCTIEKTHO] JOKYMEHTAlMjU HABECTH
crnenehe BpeAHOCTH, OJJTHOCHO MOJIATKE:

e IMnenanca
e Hamon wjin HUBO
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* [lomapurer
* [Iporok

* [IpoTokoun
* Konekrop

6.2.6 Cradémanoct m3iaasHor HuBoa TV monayaaropa, TV koHBepTOpa M NHJIOTCKHUX
reHeparopa

[TotpebHO je cnennumpaTi cTabMITHOCT M3a3Hor HUBoa TV moxymaropa, TV xoHBepTOpa
U MUJIOTCKUX I'eHepaTopa.

6.2.6.1 TV moaynaropu u TV konBepTopu

[Ipenopyuyje ce ma 3a TV moxynatope u TV koHBepTope Oyny 3amoBoJbeHe crnezaehe
BPEIHOCTH:

Tadesa 9 - CtabuaHocT u3iaaznor HuBoa TV moayiaaropa u TV konBepTopa

Knaca 1 Knaca 2 Knaca 3

+0,5dB + 1,0 dB +2,5dB

V3 Te molaTke MOpa Ce HaBECTH OIICET yJIa3HUX HUBOA.
6.2.6.2 IInjot reneparopu

[IunoTcku cUrHaja ce Mopa YBECTH Y CHUCTEM Ca KOHCTAaHTHUM HMBOOM. TayHOCT HMBOA
MUJIOTCKOT CUTHaNla Mopa O6utu y rpanunama + 0,25 dB.

3a nmuioTcke GpeKBeHIIrje ce mpenopyuyjy ciaeaehu GpeKBEeHIIN]CKU ONCe3H:

A B C D E

47 - 120 MHz 230 - 420 MHz 430 - 450 MHz 550 - 606 MHz 750 - 862 MHz

6.2.7 Iu¢epennujanno nojauame u ¢asza
6.2.7.1 IndepeHunjaiHo mojavuame

Tabena 10 - Ilpenopyke 3a 1udepeHINjaTHO Ojadame

Kimaca 1 Kitaca 2 Kiaca 3

Crangapn B/G 5% 8 % 14 %

6.2.7.2 Indepennujaana ¢asza

Taoesa 11 - I[Ipenopyuene BpeanocTu nudepeHuujajine ¢ase

Kiaca 1 Kiaca 2 Kiaca 3

Cranpapn B/G 3% 6 % 12 %
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6.2.8 Bapujaumja rpynHor Kammemba

Tabesa 12 - [Ipenopy4yeHe BpeAHOCTH I'PYNHOT KallllbeHha

Kimaca 1 Kiaca 2 Kiaca 3
AM-TV Crannapa B/G 50 ns 80 ns 80 ns
FMTV VY pazmarpamy

Hagenene Bpeanoctu Bake y omcery on 0,1 go 4,43 MHz. Cse Bpennoctu tpeba na Oyay y
OTICETY TOJICpaHIIH]e.

[Ipenopyke 3a monynarope kiace 1 u 2 ce Hanaze y npuory L.
6.2.9 HesimHeapHoOCT OCBeT/baja

Taoesa 13 - IIpenopyke 3a HeJINHEAPHOCT O0CBET/baja

Kiaca 1 Kiaca 2 Knaca 3 Hamomena

Hexku kpunro cucremu

Crangapn B/G 3% 3% 8% 3aXTeBajy 60Jb€ BPEIHOCTH
(mamp. <2%)

6.3 Jenmuuue 3a ynyrpammy MoHTa:Ky — FM paano

6.3.1 Ayauo yaa3s

VY TEeXHUYKOj] JOKYMEHTAIUjH MOpa ce CrieluUIMPaTH TUIl ayTHO yila3a — CHMETPUYHHU WIIH
KOaKCHjaTHHU. 3a CUMETPUYHH THII yja3a ce Mpernopydyje Kopuinheme KOHEKTOpa y CKIaay
ca ctaggapaom EN 60130-9 (Ilpusor b).

6.3.2 Crepeo npecaymaBame

[Ipenopyuyje ce 1a NOTUCKUBAE MpeciyllaBama y crepeo kananuma Oyne 6ospe ox 30 dB y
¢dpexsenmujckoM omcery on 200 Hz no 10 kHz. Bpennoctu npecnymaBama Tpeda uckazaTu
Ha UCIIUTHUM (pEeKBEeHLIMjama.

6.3.3 YkynHa xapmoHujcka uzodiaudema (THD)

[Ipenopyuyje ce na yKymnHa U300Ju4ea XapMOHUIIUMa TeHepucana FM koHBepTopoMm Oyay
6ospa o 46 dB y omncery ox 40 Hz no 15 kHz, kama ce KOpUCTH Te€HEpaTOp TECT CHUTHAIA
Moaynucan curHaioMm y omcery ox 40 Hz no 7,5 kHz u nonemen tako na o6e36emu FM
curHai ca nesujanujom o 40 kHz.

6.3.4 UnTepmonayianinoHa U300, 1u4emha

[Ipenopyka je 1a yKyImHA HHTEpMOAYJIAIMOHU Tporu3Boau Oyay Hajmame 40 dB ncmon HuBoa
KeJHEHOT pe(epeHTHOT ayAr0 CUTHAIA.
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6.4 JenuHuLe 32 CIOJbHY MOHTAKY

6.4.1 AHTeHe 32 MpPUjeM CUTHAJIA 3eMaJbCKe TeJIeBU3Hje

6.4.1.1 lodouTak aHTeHe

VY TEeXHWYKO] TOKYMEHTAIMjU MOpa Jia c€ HaBeJe BPETHOCT MUHUMAIHOT JOOHUTKA TPHjeMHE
aHTCHE Y peJeBAaHTHOM (DPEKBEHIIMJCKOM OICEry Yy OAHOCY Ha MOJyTalacHU AUMOJ Ha
HOMHHAITHO] UMITeITAaHCH 071 75 (Q M TMHEapHO] IOTapU3allvjH.

6.4.1.2 IloTuckuBam-€¢ OOYHUX JTUCTOBA

Tabena 14 - [Ipenopyke 3a NOTHCKUBAKE OOYHHX JHCTOBA

Kimaca 1 Kitaca 2 Kiaca 3 Hamomena

> 18 dB ~18 dB ~10dB BpeI[HOCTI/I CYy Yy OOHOCY Ha
MAaKCUMYM TJIaBHOT JIMCTA

6.4.1.3 Caadspeme pediiexcuje

[Ipenopyka je na cnalibeme pedrekcuje aHTeHe, MEpPEHO Ha HEHOj CHEeHU(UYHO]
UMIIeAaHCH, He Tpeda na Oyae Mame o1 BPEIHOCTH crieluuiupanux y tTademu 15.

Tabena 15 - Ilpenopyke 3a ciiad/beme peduiekcuje aHTeHa

Knaca 1 Knaca 2 Knaca 3
Kanancka TV anTena >20 dB > 16 dB > 14 dB
Bumekanancka TV anTeHna > 16 dB > 14 dB > 14 dB
FM anrena > 14 dB >10dB > 10 dB
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MNPUJIOIT A
(HOpMaTHBaH)

Jedpunucame norpedHOr ppeKBeHIIUjCKOT ONCera Mepema ciad/bema peduiekcuje u
¢akropa myma

A.1 ®pexkBeHIMjCKHU oncer mepema TV kanaaa

vision

o |-————-r\} -
(6]

| 075 |'| standard B/G +5,

<+—— KAHAl ———»
Cauka A.1 - @pexkBeHnnjcku oncer mepema TV kanana

A.2 @peKBEeHIMjCKH OIICer Mepema MojauyaBaya HAMelheHHX 32 paj y MoJAoIcery, NyHoM
orcery My BHlle orcera

<«—  PAOHWV ONCEr —»

Ciauka A.2 — @peKkBeHIHNJCKHU OIICET Mepemha MojauyaBayda Koju paje y ey omncera,
IYHOM OIlcery WJIM Y BHIIIe OIicera

A.3 ®pexkBeHUUjCcKHU oncer Mmepewa FM paano kanana

7

7

T Y,

\/_\/\_/
-128 kHz f +128 kHz

Cauka A.3 — @pexBeHnujcku oncer mepema FM paauo kanasia
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nPuJIoOr b
(HOpMaTHBaH)

AyaHO0 KOHEKTOp

Bb.1 Mexannuke gumen3suje (mpema EN 60130-9)

—» O

—P» x|t
~
SN
"R

d le— «—0—P|
] «—h—p
%

2\ !
/,3\ £ o g RSt
5 L + ¢
P

«—Cc—p|

Cauka B.1 - KoncTpykuuja u u3rien ayauo KOHeKTopa

Taoena b.1 — Mexanuuke

Tabesa b.2 — 3aysumame

Tabena b.3 — [Ipumene

AUMeEH3Hje NMHOBA ayIMo0 KOHEKTOpa
mm MnH Curnan MuH MuH
MpumeHa
PedepeHua - -
epehy Makc. MuH. -8 r-8
5 15 146 1 Audio L+ / Mono 1+ Mono OTBOpEH |3aTBOpeH
i ! Stereo 3aTBOPEH | OTBOPEH
b 85 75 2 Screen
’ . ) OTBOpEH | oTBOpEH
c 9,3 8,8 3 Audio R+ / Mono 2+ Dual Sound U
d 705 6.95 4 Audio L-/ Mono 1- 3aTBOpPEH | 3aTBOPEH
o 124 12.1 5 Audlo R- / Mono 2-
: 13.6 3.1 6 Line, Contact 1
1 7 Line, Contact 2
9 8 Common Line
h 9 8,5
j 2.4 2,2
k 4.9 4,55
| 16,5 -
m 18 -
o) - 15
p 0,75 0,65
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mPUJIOI' L1

(uHpOpMaATHBaH)

Jmjarpam ceJIEKTHBHOCTH 32 MPEHOC CYCETHOT KaHaJIa

Bpenrnoctu mmpuHe orcera ce NpUMERYjy caMo Ha orpeMy Kiace 1, YKOJIHMKO ce JApyravmje
HE HaBele. 3a OCTBapHBame MOTPEOHOr OJHOcCAa Hocwiam/maTepdepennrja oxg 60 dB y
CyCeIHOM KaHaly, pa3MaTpa ce MOTUCKUBame 00uHOr orcera (Hanpumep, 16 dB y cranmapay

B/G).

II.1 TV monyaartop npema cranaapay PAL B/G ca MmoHoO ui1u cTepeo 3ByKOM

-0,75 -0,5

Y

32 10
-1,5 |
125 VISION

e > f
443 4955 Mhz

Cauka .1 — Tujarpam cenexktuBHoctH (PAL B/G TV moayaarop, ctepeo 1 MOHO 3BYK)

Taoema 1.1 — TaGesa ceJIeKTUBHOCTH

MAT-flz MoaynaTop VF-IF-RF
a a a a
dB dB dB dB
<30 - -44 - -44
-15 - -30 - -30
1,25 - +0,5/-20 - +0,5/-20
0,75 3,0 +0,5 -3 +0,5
0,5 05 +0,5 0,5 +0,5
1,5 0,5 +0,5 0,5 +0,5
4,43 0,5 +0,5 0,5 -
4.9 -3 +0,5 - -
55 - +0,5/-20 - +0,8/-20
6,0 - -30 - -30
>7,0 - -44 - -44
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II.2 TV mopyaarop npema cranaapay PAL B/G ca NICAM 728 y cyceanom HuxeM

KaHaJly

-20 —

-25

30 —

-35

40 —|

44 —

-0,25 4,8
dB A
7
77 /7774
-7 11 0 1 3 4 5| 6 7 14
- -0,5 6,5
1,5 ; | 5,5 > f
VISION MHz

1,15

Camka 1.2 — Injarpam cenektuBHoctu (PAL B/G moaynarop ca NICAM 728 y

.3 I'pynHo kammewe 3a ctangapa B/G

-]
(72}

CyCeTHOM HH’KeM KaHAaJLy)

7
100 — 7 %
50 — | /
|
o— | A B
' A: 6e3 NICAM 728
-0 — 77, B: ca NICAM 728
-100— %
r NG i
0,75 Standard B/IG | 4,8 5,6 | 6,1 MHz

Cauxka 1.3 — Macka rpynHor Kammema
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1.4 lIpeTrkopexkumja rpynHor kammwemwa 3a TV moaynarop npema cranaapay B/G

Tabena 1.4 — TaGesia npeTKOPeKIHje IPYNMHOT KAlIbeHba

) TonepaHuuja
dpekBeHUmja| CTaHaapa ns
MHz ns
KITACA 1 KNACA 2
0 0 +12 +24
0,25 -5 +12 +24
1 -53 +12 24
2 -90 +12 +24
3 -75 +12 +24
3,75 0 +12 +24
4,43 170 + 20 + 40
4,8 400 + 90 + 180
100
Tgrel
ns
O _(/
-100

-200 x\
-300

-400 \&

-500

Cauka 1.4 — /lujarpam nperkopeKknuje rpynHOr Kalllbemha
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TEXHUYKHA YCJIOBHU
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1. lloapyuje npumene

OBHM TEXHMYKH YCIOBH C€ NpUMEHYjy Ha ONTHUKY ompeMmy Koja ce kopuctu y KJI
cuctemMuma. thuma ce crnenuduimpajy 3axTeBU KOje ONTHYKA OMpeMa Mopa Ja HUCIYyHH H
yTBphyjy mojau o onpeMu Koju Mopajy z1a OyJy HaBeJeHU Yy JOKyMEHTallju Ipou3Bohaya.
[Ipumemyjy ce Ha cBe ONTUYKE MpeajHUKe, IPHUjEeMHHUKE, I10jayaBaye, yCMepeHe CIIpe3HUKe,
U30J1aTOpe, MYJITUIUIEKCEpE, KOHEKTOPE U cIiojeBe Koju ce kopucte y K/ mpexama.

OBU TEXHUYKH YCIIOBU:

* MOKpuBajy ppekBenmnujcku orcer ox S MHz no 3 000 MHz;

HATIOMEHA Topma rpanuia ¢gpexsennujckor oncera ox 3 000 MHz je nara camo kao npumep, a He CTPOTo
yTBpheHa BpenHocT. DpEeKBEHIM]CKU OIICET WM OIICE3H Y KOjUMa ce crieliuuInpajy KapakTepucTuke ypehaja u
ornpeme, npousBolay Tpeda na HaBese.

* yTBpl)yjy TapaHTOBaHE KapaKTEPHUCTHKE 3a ofpehene mapamerpe;
* mponucyjy o0aBe3y 00jaBJbHBamka MOAATAaKa Ca rapaHTOBAaHUM KapaKTepUCTHKAMA.

CBHU TEXHUYKH 3aXTEBH M MOJALM 32 KOje je mponucaHa o6aBe3a 00jaBJbUBamba, OJJHOCE CE Ha
MHUHHMAJIHE HUBOE MepOpMaHCH Y OKBUPY crnerubuuupaHor GpeKBEHINJCKOT OTCera U y
oarosapajyhum ycrnosuma.

2. HopmaTuBHe pedepenue

Ogaj neo TV je y ckiaqy ca HaBEACHUM CTaHAApINMA:

EN 60728-6 2003 Cable networks for television signals, soung signals and

(OCHOBHU CTaHIAp) interactive services-Part 6: Optical equipment

IEC 60068-1 Environmental testing - Part 1: General and guidance

IEC 60068-2, (cB1 nenoBn) Environmental testing - Part 2: Tests

IEC 60169-2 Radio-frequency connectors — Part 2: Coaxial unmatched
connector

IEC 60169-24 Radio-frequency connectors — Part 24: Radio-frequency coaxial

connectors with screw coupling, typically for use in 75 ohm cable
distribution systems (Type F)

IEC 60417-DB 2002 Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60617 (cBu nenoBn) Graphical symbols for diagrams

IEC 60728-1 Cabled distribution systems for television and sound signals — Part

1: Methods of measurement and system performance

IEC 60728-2 Cabled distribution systems for television and sound signals — Part
2: Electromagnetic compatibility of equipment

IEC 60728-3 Cabled distribution systems for television and sound signals — Part
3: Active coaxial wideband distribution equipment

_4-



Jeo 6 — OnTuuka onpemMa

IEC 61280-2-2

IEC 61280-4-2

IEC 61282-4

IEC 61290-1-3

IEC 61290-3

IEC 61290-3-2

IEC 61290-5

IEC 61291-1

[EC 61931

IEC 80416

ITU G.692

EN300019-1-3

Fibre optic communication subsystem basic test procedures — Part
2-2: Test procedures for digital systems — Optical eye pattern,
waveform, and extinction ratio

Fibre optic communication subsystem basic test procedures — Part
4-2: Fibre optic cable plant — Single-mode fibre optic cable plant
attenuation

Fibre optic communication system design guides — Part 4:
Guideline to accommodate and utilize nonlinear effects in single-

mode fibre optic systems

Optical fibre amplifiers — Basic specification — Part 1-3: Test
methods for gain parameters — Optical power meter

Optical fibre amplifiers — Basic specification — Part 3-1: Test
methods for noise figure parameters

Optical fibre amplifiers — Part 3-2: Test methods for noise figure
parameters — Electrical spectrum analyzer

Optical fibre amplifiers — Basic specification — Part 5: Test
methods for reflectance parameters

Optical fibre amplifiers — Part 1: Generic specification

Fibre optics — Terminology

Basic principles for graphical symbols for use on equipment
Optical interfaces for multichannel systems with optical amplifiers
Environmental Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-3:

Classification of environmental conditions;
Stationary use at weatherprotected locations

3a craHzmapie y3 Koje je HaBeIeH M JaTyM, KOPHUCTH C€ HCKJbYYMBO TO H3Jame Kao
pedepenIa, a 3a craHaapze y3 Koje HHje HaBeJeH AaTyM, MOCIeqmhe n3aame, YKIbydyjyhu u

MIPUJIOTE.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue

3.1 Tepmunu u nepuHunHje

OCHOBHHM TT0jMOBH BE3aHM 32 KaOJOBCKE JAUCTPUOYIIMOHE MPEKE Y OKBHPY OBHX TEXHHUYKHX
yclioBa UMajy cienehe 3HaueHme:

3.1.1.

OnTruka npeaajHa jeIMHUIA; ONTUYKH NMPeAajHUK

ypehaj Koju mpuxBaTa Ha CBOM yJjia3y €JIEKTPUYHU CUTHAI U TCHEPHIIEe HAa CBOM H3JIa3HOM
MOPTY ONTHYKU HOCHJIALl MOAYJIMCAH CJICKTPUYHNM CUT'HAJIOM Ca YJIa3HOI IOpTa

HATIOMEHA V okBHpY OBHUX TEXHHYKHX YCJIOBAa, ONTUYKH MPENAJHAIM MOTY MMaTH BHIIE OJ] jeIHOT
yna3Hor nopta 3a enexktpuune RF curnane
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3.1.2.

OnTnyka nprjeMHa jeAMHALA; ONTHYKH NPHjEeMHHK

ypehaj kKoju mpHuxBaTa Ha CBOM YJa3HOM IOPTY MOJYJIMCAH ONTHYKM HOCHJAIl, a Ha CBOM
W3JIa3HOM TIOPTY Jaje oAroBapajyhu nemomynucaH eNeKTpUdHH CHrHai (ca mpumnaaajyhum
TaKTOM, aKO C€ Py O JUTUTATHUM CHI'HAJIMa)

HATIOMEHA V OkBHpPY OBUX TEXHHYKHX YyCJOBa, ONTHYKH IPHUjEMHUIIM MOTY HMMAaTd BHIIE O] jEAHOT
M3JIa3HOT 1oprta 3a enekrpuyde RF curnane

3.1.3.

OnTnuku nojayaBay

ypehaj Koju KOpHCTH aKTUBHM MeIujyM, 4uje moOyhuBame 00e30ehyje mojauame OnTHYKOr
CHTHaIA.

3.14.

(onNTHYKH) U30JIATOP
onTHYKH ypehaj ca 1Ba mopTa KOju MMa BEJTUKY BPEIHOCT MOTUCKUBAKA Y JETHOM CMEpY
(MOBpaTHOM) 1 MUHMMAJIHO CIIA0JbEHE Y APYTOM cMepy (AUPEKTHOM)

HAIIOMEHA 1: M3onatop ce yriiaBHOM KOPHCTH 3a CIIpeYaBame MojaBe peduiekcHje IyK IPEHOCHOT IMyTa.

HATIOMEHA 2: V ommreMm city4ajy, U30JaTop j€ 3aBUCTaH Of NoJjapu3aiuje; Meh)yTuMm, NoCToje U ONTUYKA
M30JIATOPH KOjU Cy HE3aBUCHH OJ1 TIOJIapU3aliyje.

3.15.

Hepackuams cnoj (ONTHYKUX BJIAKAHA)

CTIHU WJIM TPUBPEMEHHU CIOj Koju 00e30el)yje mpeHoc onTtuyke cHare m3mel)y JBa ONTHYKA
BJIAKHA

3.1.6.

OnTHYKH Cpe3HUuK

Ontuuku ypehaj ca Tpu UM BUIIE ONTUYKUX MOPTOBA Y KOME C€ ONTHYKA CHAra
npepacroiesbyje Ha IIOPTOBE Ha YHanpe ] AeHHNUCAH HAYMH, IPH YeMY HE JJ0JIa3H /10
KOHBEp3HUje TAJTACHUX Ty>KUHA

HAIIOMEHA TlopToBu ce MOTy OBE3aTH Ha BIIaKHA, H3BOPE, AETEKTOPE, UTI.

3.1.7.

Ycmepenu cipesHuk

ypehaj koju aucTpuOyupa ONTHYKY cHary wusMel)y H3/Ia3HHX MOpTOBAa Ha YyHampen
neUHUCAH HA4YMH CaMO YKOJMKO CE€ ONTHYKM CHUTHAJ I0jaBHM Ha jEIHOM YyHarpen
n3a0paHOM yJIa3HOM MOPTY

3.1.8.

Myaruniexkcan ypehaj; WDM ypebaj

ypebaj 3a oarpamaBame TajdacHUX AyxuHa (kopuctu ce y WDM cucremuma mnpeHoca) y
KOME C€ ONTUYKH CUTHAJIHM MOTY MPEHOCUTH M3Mel)y /Ba yHarpen oapelheHa mopra, 3aBUCHO
O/J] TaJlaCHE J1y>KUHE CUTHajIa
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3.1.9.

PedepenTHH H3/1a3HM HUBO ONITHYKOT NIPUjeMHUKA

nomak (ofsef) X momohy Kora ce MOX€ HM3pauyHaTH EJIEeKTPUYHH H3JIa3HU HUBO ONTHYKOT
NpHjEeMHIKa Ha OCHOBY ONTHYKOT YJIa3HOT HHMBOA 3a MHIEKC Moaynamuje m = 0,05 xopucrehn
crnenehy jeqHaunHy:

U=2 Poyrx +x dB (1V)

gde je:

U eNIEKTPUYHH n371a3HM HUBO Y dB (UV)
Popirx yJIa3HU HUBO ONTHYKOT curHana y dB (mW)
X pedepenTrr M3nma3Hu HEBO y dB (LV)
3.1.10.

OnTUYKN MHIEKC MOTYJIaluje
OnTuyky MOy TaIIMOHU UHJIEKC ce Ae(HHUILIE KaO:

=¢h_¢1
b+d

IJe je ¢, HajBUIlIA a ¢ HAjHIDKA TPEHyTHA ONTHYKA CHAara HHTEH3UTETCKU MOJYJIHCAHOT

onTrykor curHaia. OBaj n3pa3 ce yriiaBHOM KOPUCTH 3a aHAJIOTHE CUCTEME.

HATIOMEHA Osga neduammmja ce He MpUMERbyje Ha CHCTEME Y KOjiMa ce YIIa3HH CHTHAJIM KOHBEPTY)Y U MpeHoce
Kao IUTHUTAIHA CUTHAJI Y OCHOBHOM OIICETy. Y OBHM CJIydajeBUMa ce KOpHCTE TEPMUHHM TyOrHa MOIYINIALHje W
OZIHOC Tallema, feduHncann y crannapay [EC 61931 (2.6.79 u 2.7.46). [loctynak ucnnTHBamka 3a OJJHOC Tallemkha je
omicaH y crHanapay IEC 61280-2-2.

3.1.11.

dakrTop myma

CMamkeHhE OJJHOCA CUTHAII/IIYM Ha W37a3y ONTHYKOTr JIETEKTOpa ca YjeIHAaYeHOM KBAaHTHOM
eduxacHomrhy, 300r MpOCTHpama CUTHaIa OTPaHMYCHOT IIYMOM CauMe Kpo3 ONTHYKH I10jayaBad,
u3paxeH y dB

HAIIOMEHA ®axrop nryma ONTHYKMX TIojadaBada 3aBHCH Of yJa3HE ONTHYKE CHare W KopumheHe TajacHe
JTy’KHHE.

3.1.12.

PesatuBam untensurercku mym (RIN)

OJTHOC CpEe/be BPEIHOCTU KBajpaTa (IIyKTyalllje MHTEH3UTEeTa CBETJIOCTU ONTUYKOI U3BOpa U
CpelIEbe BPEIHOCTH KBApaTa H3lIa3He OnTrdKe cHare. OOu4Ho ce m3paxasa y dB(Hz ).

HATIOMEHA Bpemsoct RIN-a ce Moske m3padyHaTy Ha OCHOBY MEpEEha OJJHOCA HOCHIIAI/IITYM 32 CHCTEM.

3.1.13.

ExBuBajieHTHa cHara myma (NEP)

BPEJHOCT CHAare 3pauyema Ha yla3sy ONTHYKOI JETEKTOpa KOja NMPOM3BOAM HA HM3J1a3y OJHOC
curHa/mym = 1, 3a onpeleHy TanmacHy myKuHY, (DPEKBEHIH]y MOIyJallfje U €KBUBAICHTHU
OIICer LIyMa
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HAIIOMEHA NEP ce Moxe u3padyHaT 13 ojjHoca Hocwary/iryM npujemunka (C/N), kopucrehu gpopmyiy:

1
mP —CIN
NEP=—=—10 *  [WAhHz]
N2B

rIe je:

m OITTAYKH MHIEKC MOyJIaIlrje

P TIPHjEMHA OTITHYKA CHAra

B IIPOITYCHU OIICET

3.1.14.

ExBHBa/IeHTHA I'YCTHHA YyJIa3He CTPYje IyMa

TYCTHHA yJIa3HE CTpyje IIyma Koja Ou, Kaj ce JoBeAe Ha yia3 uaeaiaHor ypehaja 0e3 mryma,
Mpou3BeNa TYCTHHY H3JIa3He CTpYje IIyMa jeJHaKy 0 BPEAHOCTH OHOj Koja ce jaBjba Ha M3J1a3zy
cTBapHor ypehaja koju ce mocmarpa

HATIOMEHA Omna ce Moxe m3padyHary u3 ofHoca Hocunarn myM (C/N) ypehaja nmm cucrema, kopucrtehin opmyiy:

I = LIC [AANHZ]
210107
e je:
1. cKBUBAJICHTHA I'YCTHHA YJIa3HE CTPYje IIyMa
C  cHara HocWola Ha ynasy y ypehaj niu cucrem,
Z yna3Ha AMIIEAHca.

3.1.15.

Om3uB

OJIHOC W3JIa3HE CJICKTPUYHE CHAre TpeMa YJa3HO] ONTHUYKOj CHA3d ONTHUYKOI JCTEKTopa Ha
onpeheHoj TanacHoj KyKUHU

HAIIOMEHA 1 Opn3uB ce u3paxasa y aMmIepuma o Baty, M BOJITHMA 10 BaTy MHIMICHTHE CHAre 3padema.
HAITOMEHA 2 OceTsbHBOCT ce HeKaJl KOPUCTH Kao HEMPElM3HU CHHOHUM 32 OJI3UB.

HATIOMEHA 3 Moxe ce crietp¢umpaTyi THTEpBaJI TATACHUX J{y’KHHA OKO JIaTe TAIACHE JTy’KHHE.

3.1.16.

XpoMmarcka aucnepsuja

IIMPEHE CBETIIOCHOT MMITYJICA IO JEMHUIM CHEKTPATIHE IIMPHUHE WU3BOpA Y ONTHUYKOM BIIAKHY
IPOY3POKOBAHO PA3IMYUTUM TPYINHUM Op3UMHAMa pa3IMuMTUX TaJlaCHUX Jy>KMHA KOje 4WHe
CIIEKTap U3BOpa

HAIIOMEHA Xpomarcka wicriep3uja MOXKE HacTaTd KOHTPHOYLMjOM JMCIIep3Wje Marepujajia, TalacoBOIHE
JWCTIep3Hje, MPoQIIHE TUCTIep3Hje.

3.1.17.
TanacHa xyKuHa
pacTojame jeIHaKO IEPHOIN TaJacHOT (PPOHTA XAPMOHUYIHOT PABAHCKOT Tajlaca
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HAITIOMEHA Tanacha 1y>xiHa CBETJIOCTH Y BaKyyMy A je:
A=cf

rIe je:

¢ Op3uHA CBETIIOCTH y BakyyMy (¢ ~2,99792 x 108 m/s);

f (OpekBeHIMja CBETIIOCTH.

3.1.18.

DuIyKTyanuja TajaacHe IyKHMHe

6p3a MMpoOMEHA EMHUTOBAHUX TAJIACHUX AY)KWMHA ONTUYKOI' U3BOpa Ca AMPEKTHOM MHTCHT3UTCTHOM
MOTyJIalljoM Y (PYHKIIMjA HHTCH3UTETa MOAYJIMIITyher curHaia

HATIOMEHA 1: ®nykryanujy TanacHe Ty>kKuHe He TpeGa MeIaTy ca JyroTpajHAM MoMepambeM (drifi-oM ) TalacHuX
Iy KHHA.

HATIOMEHA 2: Kox MOHOMOIHHX Jiacepa, 300T XpOMAaTcKe JHCTICP3Hje ONTUYKOT BIIaKHA, (DIIyKTyalja TajaacHe
JTy>KHHE MOYKE JIa TIOTOpIIIa MK TTO00JBIIA YKYTIAH IPOITYCHH OTICET.

3.1.19.
Honapuszanuja
OpHjeHTalja BEKTOPa €JIEKTPUYHOT 110JbA €JIEKTPOMArHeTCKOT 3payekha

3.1.20.

JInnujcka mmpuHa

CHEKTpaJlHA IIMpPUHA OICera MHIUBUAyaIHOT MoOJa Jlacepa, Ae(UHUCAaHA Kao pasjivka
u3Mel)y ¢pekBeHIMja Ha KOjUMa aMIUIUTy/Ja ONTHYKOT CUTHAja JIOCTUTHE IOJIOBHHY, WU
OIIa/IHE HA TOJIOBUHY CBOj€ MAaKCUMAJIHE BPEAHOCTH

3.1.21.

KoxepenTHa nyxuHa

pactojame Koje mpehe CBETIOCT, Ha KOME C€ CBETJIIOCT MOXKE CMaTpaTH KOXEPEHTHHUM
3payemHeM

HATIOMEHA KoxepeHTHa Ay>KMHA Y MEJMjyMY YHjH je HHIIEKC MperamMama n je TpHOIMKHO:
A2 [(nAA)

rIe je:

Jo UEHTpaJIHA TajlacHa Jy)KUHa,

A A criekTpasiHa IMpUHA U3BOPA.

3.1.22.
KoxepenTHO Bpeme
BpEMeE 3a KOje ce MPOCTUPAE MOKE CMATPATH KOXEPEHTHUM 3paueHheM

HATIOMEHA 1: KoxepeHTHO BpeMe je jeJHaKO KOJIMYHUKY KOXEPEHTHE AyXUHe U (hazHe Op3MHE CBETIOCTH
y MEIUjyMy.

HATIOMEHA 2: KoxepeHTHO BpeMe je MPHOIHIKHO
A2 l(cAA)

-9.-
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rIe je:

Jo  LIEHTpaliHa TajacHa Jy)XuHa,
A A crmekTpaiHa IIAPHHA U3BOpa
¢  Op3uHA CBETIIOCTH y BAKyyMy.

3.1.23.

Jlo0po oxceyeHo BJIAKHO

OIITHUYKO BJIAKHO Ca paBHOM, I'NIATKOM M YUCTOM YCOHOM IIOBPHIMHOM YIIPpaBHOM Ha OCY
BJIaKHA

3.1.24.

ITojauana cnonTana emucuja (ASE)

ONTHYKa CHAara Koja je Mocle[uila CIIOHTaHe eMHUcHje (OTOHA U HHUXOBOT Tojauama y
aKTUBHOM MEJIUjyMy ONTHYKOT T0jayaBaya

3.1.25.

YcMmepeHnoct

KapaKTepUCTHKAa ONTHYKOI CIPE3HHKA KOja MpEeJCTaB/ba MEpPy HEKEJbeHOI IpeHoca Jiena
ONTHUYKE CHAre ca jelHOT YJa3HOT MOpPTa, Kajia Cy CBH OCTaIH MOPTOBH MPHIIAro)eHH, TaKo
na je peduiexcuja Hyna

3.1.26.

IlenTpanna TajacHa 1y:KHHA
cpeama BPCAHOCT OHHUX TaJlaCHUX MOYKMHA Ha KOjI/IMa aMIUIMTyla CUTrHaJla H3BOpa
CBETJIOCTH IOCTHIKE WM OIa/la Ha MOJOBUHY MaKCUMAaJIHE BPEAHOCTH

3.1.27.

ChnexkTpajaHa IIMPUHA
Mepa 3a OICeT TaJlaCHUX TY>KUHA CIIEKTPa MU CIIEKTPalTHE KapaKTEePUCTHKE

3.1.28.

(ctumyamncano) Brillouin-oBo pacuname (SBS)

HEJIMHEApHO paculame ONTUYKOT 3padema Koje KapaKTepHullle moMepame GpeKkBeHIHje Kao
KoA Raman-oBOr pacumnama, aidu Koje je mnpaheHo BuOpamujamMa HHUCKE (aKyCTUYHE)
(bpexBeHmyje pemierke Meaujyma. CBETIOCT C€ pacHiia CYMpPOTHO y OJHOCY Ha YIaaHO
3paueme.

HATIOMEHA YV BnakHuMa Of CHIIMLIMjYM JTMOKCHIA ToMepame je 00uuHo oko 10 GHz.

3.1.29.

HN3na3na cuara 3acuhema (mojauame KOMIPUMOBaHe CHAreE)

HUBO Ha M3Jla3y M3HAJ KOTa ce Mmojauame cMmamyje 3a N dB (tunuuno je N=3) y onHOCy Ha
1I0jadame MaJIMX CHTHAJIa Ha TaJlaCHOj Ay KWHH CUTHaJa

HATIOMEHA TanacHa ny>xnHa Ha K0joj ce mapamerap crielu@uiupa ce Mopa HaBeCTH.

-10 -
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3.1.30.

OnTnuko ciad/beme peduiekcuje; ciaadbeme peduiexcuje (ORL)

onHoc m3paxkeH y dB, ykymHe pediekroBaHe CHare W ymajgHe CHare 3a ONTHYKO BIJIAKHO,
OINITHYKY ypel)aj Uil ONTHYKU CUCTEM, IeHUHUCAH Kao:

-10log P,/P;
e je:
P, pedrnexroBana cHara
P; ynanHa cHara.

HAIIOMEHA 1 Kan ce roBopu o peduieKTOBaHO] CHa3W WHAWBHIyaTHE KOMIIOHEHTE OOMYHO CE€ KOPUCTH
TEepPMUH pedIieKTaHca.

HAIIOMEHA 2 V okBupy OBHX TEeXHHYKHX YCJIOBAa, TEPMHH pedIieKTaHCa ce KOPUCTH CaMmoO 3a ONTHYKE
nojayaBade. TepMuH ciadibeme onTHIKe pediiekcrje ce KOPUCTH 3a IMTOPTOBE CBUX JPYTHX BpCTa ypehaja.

HATIOMEHA 3 Tepmun cnabsbeme pediekcuje ce Takohe KOPHCTH W 32 €JNeKTPHYHE MOPTOBE. Y OBOM
city4ajy neduHHUINja ce OHOCH Ha EIEeKTPUYHE CHare.

3.1.31.

Mona omoTaua

HA4YWH Pajia Mpy KOjeM je& eJIEeKTPOMArHeTCKO MOJbE€ OTPAHMYCHO Y OMOTavy | je3rpy BJIaKHA
c 003upoM Ja je HHXOB HHJICKC MpelnaMama MamH O]l MHJIEKca IMpelaMama Kpajimber
CIIOJBAIIEHLET OMOTaya KOJH UX OKPYKYje

3.1.32.

Haru6

pasnuKa rmojavama Wi CiadJbema Ha JBe AchuHICaHe PpeKBEHIM]e n3Mehy OmIo kKoja aBsa
nopta ypehaja niam cuctema

3.1.33.

3apaBmbeHOCT

pa3nuka u3Mel)ly MakCMMalHOT M MHHHUMAJIHOT TII0jadyara WM Cla0Jbekha Yy OKBHPY
cneuuupanor oncera moaynuuryhe ¢ppexBeruyrje ypehaja niam cucrema

3.1.34.

IHojauame MaJInX CUTHAJIA

rojavyarmke ONTHYKOT TojayaBavya KOju paJ y CBOM JIMHEAPHOM OTICETY Y KOME je Mojadame
HE3aBHCHO O/ yJIa3HEe ONTUYKE CHare

HAITOMEHA Ogaj mapameTap ce MOXe JaTH 3a jeJHY TaJlaCHy Iy>KUHY WU Y (GYHKIHjU TaTacHe Ty>KUHE.

3.1.35.
Ciaal/beme yciien nojiapusanuje
MaKCcHMaJlHa IIPOMEHa YHETOT C1a0Jberba 3a CBA CTama yJa3He Mojapu3anuje

-11 -
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3.1.36.
Cpenma Taj1acHa Ty:KHHA
CpCIMIIIEbA WK APUTMETUYKA CPE/IEha BPEAHOCT TaJlaCHE Ty )KUHE ONTHYKOT CIIEKTPa

3.2 Ckpahennue

AC Hawmsmennuna crpyja

AGC AyToMaTcka peryaiiija rojayama
ALC AyTomaTtcka peryiaiyja HuBoa
C/N OnHoC HOCHTAL/TITYM

CSO CrnokeHa n300JIM4YeHa JPyror pena
CTB Crnosxena nzobnmaema tpeher pena
CwW KonTtunyannu tanac

DC JemnocMmepHa cTpyja

EMC EnexTpomarnercka KOMIaTHOMITHOCT
IF Mehydpekeniyja

KM KabnoBcka muctpubynnoHa Mpexa
KIC Kab6noBcku nuctTuOynmonu cucreM
MTBF Cpenme BpeMe n3melyy rpemike
NEP ExBuBaneHTHa cHara myma

NF dakTop 1ryma

PDL Crnabbeme 3aBUCHO O]1 TIoJIapu3alluje
PRBS [lceyno cnyuajHa cekBeHIla OuTa
RF Pagno ¢pexBenimja

RIN PenatBHU MHTEH3UTETCKU IIIYM
TY TexHUuKH ycioBu

WDM TanacHO MyJITHUILTIEKCUPAHHE

XM CrnosxeHa YHaKpCHa MOJyJalyja

4 Oy 3aXTeBH U Npenopyke

4.1 Bezoeanoct

VYpehaju mopajy na ucryHe 3axteBe 0e30emHoCcTH nedunucane crangapaom EN 50083-1.

4.2 EnekTpoMarHeTcka KOMNaTuOMJIHOCT

Ontrnuku ypehaju u ompema koju ce xopucre y KJI mpexama mMopajy /Ja HCIyHE 3aXTEBe
€JIGKTPOMAarHeTcke KOMIATHOMIHOCTU AeduHucaHe y oBUM TeXHHMUKUM yciaoBuMa, Jleo 2 -
EnexrpomarneTcka KOMIaTHOMIHOCT OIIpEMe.

4.3 YcI0BH 0KOJIHHE

[TpomsBohauu cy y obaBe3m Ja 3a CBOje MPOU3BOJIC /1]y MOAATKE O YCIOBUMA OKOJHMHE KOje
onpeMa UCIyHaBa, a y CKIaAy ca MponrcuMa HaBeeHUM y noriasbuMma 4.3.1 1o 4.3.4):
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4.3.1 Cxnagumrrese

Critaguiremne (CHMyTHpamke YTUIaja)
4.3.2 Tpancnopt

Baznymnu tpancnopt
(koMOMHaIMja HUCKE TeMIIepaType ¥ HUCKOT TIPUTHCKA)

JpyMcku TpaHCTIOPT (MCTIMTUBAKE HA TIOTPECe)
JIpyMCKH TpaHCTIOPT (MCIIUTUBAKE Ha yaape)
4.3.3 Uucrananyja u oap>kaBame

VcnutruBame Ha IPEBPTAKE WU HCITY I TAke
HcnutnBame Ha CII000IHU TMa]

4.3.4 Pagau ycioBu

IP xnaca. 3amtuTa k0jy 06e36ehyjy kyhumra

Kimmarcka kareropuja koMnoHeHTe win ypehaja 3a
CKJIQIUINTEHC WU Pajl, KaKo je NeUHUCAHO Y CTaHAAPAY
Hucka temnepatypa

[ToBumena Temmeparypa 0e3 Biare

[ToBuiena Temmeparypa ca BIarom

[Ipomena Temnepartype (tect Nb)

Bubpanuje (cunyconnanne)

Ha OCHOBY OBHUX IMOJAaTdKa KOPHUCHUIHN MOT'Y Ia MNPOLUECHE IMOIOJHOCT OIPEMC y OAHOCY Ha

IEC 60068-2-48

IEC 60068-2-40

IEC 60068-2-29
IEC 60068-2-31

IEC 60068-2-31

IEC 60068-2-32

IEC 60529

IEC 60529

IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-2
IEC 60068-2-30
IEC 60068-2-14

[Tpunor B
IEC 60068-2-6

YETUPH TJIaBHA 3aXTEBA: CKJIAAMIITEHE, TPAHCTIOPT, MHCTANAIM]a U PAJIHU yCJIOBH.

4.4 O0eexkaBame

Ceaku ypehaj mopa OWUTH YMTKO W TpajHO OOEJIEC)KEH HA3WBOM IPOM3BOhada W O3HAKOM

nmpousBoaa.

IIpenopyuyje ce na ce kopucte cumbonu y ckinany ca cranaapauma IEC 80416 u IEC 60417.

5. AKTHBHA onpemMa

5.1 OnTHYKH NpeJajHuLU JMPEKTHOT cMepa

3a notpebe paznuuuTux amnkanyja y K[ Mpexu, onTHUKY NpefajHULd TUPEKTHOT cMepa
(ox rmaBHe CTaHUIE Ka KOPUCHUIIMMA) KIacu(UKOBAHU cy y 6 Kiaca, Koje cy oOenexeHe ca

AD, BD, CD, DD, ED u FD.
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5.1.1 ObaBe3a o0jaBbuBama cieuUKaNUje ca KapaKkTepucTuKama ypehaja

ITpousBohauu umajy ob6aBesy Ja y cBOjoj MPOCHEKTHO)/TEXHUUKO) JOKYMEHTALM]U My OIUKY]y
cnenuuKanijy ca KapakTepUCTHKaMa ONTHYKUX IpelajHUKa, Yy CKJIaay ca HapeIHOM
TabenoM. BpeaHocTu HaBeseHe y Tabenu uMajy KapakTep MpernopyuyeHuX BPeJHOCTH.

Tabena 1 - [lapameTpn oNTHYKKUX NMpeJajHUKa JUPEKTHOT cMepa Koje nmpousBohaun
MoOpajy 1a o0jase

IMapameTrap Knace AD o DD ‘ Knace ED no FD
Tum cBETIOCHOT U3BOpa Hup. Fabry-Perot- unu DFB nacepcka auona, ca win 6e3 xnahema
W3zna3na cuara y dB(mW) u mena
ToJIepaHLHja
- 0€3 ONTHYKOT [10jayaBaya >3 dB(mW) >5 dB(mW)
- ca ONTHYKUM [0jadyaBaueM - >13 dB(mW)
MakcuManHi HEBO ITPU KOjEM MOTY Jia ¢ 3a/{0BOJbE TEXHUYKHU YCIOBU
RF ynasun nuso HaBesieHn y 5.1.3
[ToBe3uBabe ONT. BlakaHa Tun KoHeKTOpa/HEPACKUAMBOT CIIOja U TUM BJIaKHA

CHara noTpoIme -

5.1.2 IIpenopyke

[TpomsBohaun mmajy obaBe3y na HaBeAy HMHQPOpPMAIMje O MapaMeTpuMa KOju OACTYIajy O]l
cienaehux npenopyyeHnx BPEAHOCTH.

Tabena 2 - [Ipenopyke 3a onTHYKe NMpeAajHUKe JUPEKTHOT cMepa

[TapameTtap Kiace AD no FD
DpEeKBEHITN]CKH OTICEeT 47 to 862 MHz
RF ynazHu HEBO 32 no0OHjame WHAEKCA MOIYIIAIje
g ZIm ° 0,05 : A 87 dB(uV)

Jenan ox cienehux:
Jemnocmepuu Hanon 48 V /120

Hanon namajama
Hasumennunu namon 65 V/ 230V

A OTKa3 y U371a3HOM ONITHYKOM CHTHATY H OJICTYHaHe
JlapMH 1 HH/IHKATOpH 0J1 HOMMHAJTHOT TEMIIEPATyPHOT OTICeTa

) 3a yHyTpallllby MOHTAXY:
Mexanmike JuMeHsHje MoryhHocT MoHTaxe y pam 19"

5.1.3 3axTeBaHe KapaKTepHuCTHKE

OnTHYKH IpelajHUIN JUPEKTHOT CMepa MOpajy Ja UCITyHe TEXHUYKE 3aXTeBe jeHe O]l Kilaca
HaBe/leHUX y Tabemnu 3.
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Tabesa 3 - 3axTeBH 32 ONTHYKE NPeJajHUKe THPEKTHOI CMepa

[Tapamerap Knaca AD Kinaca BD Kiaca CD Knaca DD Kinaca ED Knaca FD
C/N
- 6e3 omT. rojayaBayva >55 dB >55 dB >53 dB >51 dB >60 dB >59 dB
- ca OIIT. I0jayaBayeM >57,5dB >56,5 dB
CSO >63 dB >60 dB >60 dB >60 dB >63 dB >65 dB
CTB >68 dB >65 dB >65 dB >65 dB >63 dB >65 dB
VYTuuaj BnakHa:
- nerpananuja C/N - - - - - <2,5dB
- nerpagauuja CSO - - - - - <2 dB
- mpar SBS - - - - - >13 dB(mW)
Jly)xuHa BllaKkHa - - - - - 65 km
TanacHa nyxuHa 1310+ 10 nm 1555 nm £ 5 nm

i pemerka npema ITU G.602

Enextpuunu ynasuu
mopT

Mmnenanca: 75 Q
Konexrop: IEC 60169-2 xencku mmu IEC 60169-24
Crnabsbeme peduiekcuje: npema kareropupu B y cranpapay IEC 607128-3

ONTHYKY yJIa3HU TIOPT

Buito Koju KOHEKTOp ca BEJIMKUM NOBPAaTHUM cliabibemeM (cnabdibeme pediekcuje > 50 dB)

3apaBHBEHOCT

<1 dB

MuHMMAaIHO JOMYCTHBO
crabJberbe ONTHIKE
pediexcuje (camo
JHCKpeTHE peduiekcuje)

45 dB

55dB

MepHu n3nas 3a
[IPOBEPY CTBAPHOT
HHJICKCA MOJLyJIalHje

m=20%

Mopa ce HaBeCTH IPH KOM HAIlOHY y OBOj MEPHO]j TAUKH CE MOCTIKE HHACKC MOyJIallije

Wupukaropu

WHuKaTOp yKJBYUYCHOT Jlacepa — yKasyje Jia je Jlacep yKJbY4eH U Jia eMUTYje CBETIIOCT

Mupukarop aa acep pajau U3BaH orcera (CTpyja M/WiiM TeMneparypa)

Anapmu

Otka3 y U3Ia3HOj CHA3u
M3BaH TeMIepaTypHoOr orcera (camo 3a Jiacepe ca xyalemem)

Cpenme Bpeme nzmehy
otkasza (MTBF)

VY pa3maTpamy

HAIIOMEHA C/N, CSO u CTB ce cnenuuuupajy 3a UCTH WHIEGKC MOAYJALMje U ca paJHUM HOCHOLMMAa. MUHHMAIIHU NPUXBAT/HUB
MHJIEKC MO/IyJIallije Y OBUM TEXHUUKUM ycinoBuMa uzHocu m = 0,04.

5.2 OnTHYKH NpeJajHUNY MOBPATHOT cMepa

OnTHYKY MpeajHUIH MOBPATHOT cMepa (0 KOPUCHHUKA Ka TIIaBHO] CTAHWIIN) KIACUPHUKY]Y
ce nmpema ciuiy 1. OBe kiace ce o3HauaBajy ca AR 1o GR.

Mpe1ajHUK
TIOBpaTHOT “
cMmepa AN
.
\\
N
Fabry-Perot DFB
nacep nacep |
) S \\\
ca g Y Ges
nsonarop. nsonarop.
\\\
\\\\‘ \\ \
1550 nm b
4 1 y 5 N y X
ITU Non-ITU
<200 MHz > 200 MHz 1310 nm 1310 nm 1550 nm
peLueTka pelueTka
Knaca AR Knaca BR Knaca CR Knaca DR Knaca ER Knaca FR Knaca GR

Cauka 1 - Knacudukanuja npegajHuka y cMepy 01 KOPHCHHKA

-15-




Jeo 6 — OnTruka onpemMa

5.2.1 OdaBe3a o0jaB/buBama cienupUKaLKje ca KapaKkTepucTukama ypehaja

[TpousBohaun nmajy obaBe3y 1a y CBOjOj MPOCIEKTHO)/TEXHUYKO) JOKYMEHTAIMjH Ty OIHKY]jy
crienu(uKanyjy ca KapakTepucTUKaMa ONTUYKHUX MPeJajHUKa MOBPAaTHOT CMepa, y CKIaay ca
HapenHOM TabenoM. Bpennoctn HaBeneHe y Tabenu uMajy KapakTep IPErnopydeHHx

BpPCAHOCTHU.

Tabesa 4 - [lapameTpn onNTHYKKMX NMpeJajHUKa MOBPATHOT cMepa Koje nmpou3sohaun

MoOpajy 1a o0jase

ITapameTap Kiaca AR Kimaca BR Knace CR u DR Kiace ER 1o GR
W3na3nHa cHara 'y
dB(mW) u mena > -7 dB(mW) > -3 dB(mW) > (0 dB(mW) > -3 dB(mW)

TOJICpPaHIIHja
IToBe3uBame omr. .

Tun KoHeKTOpa/HEPaCKUIUBOT CIIOja U TUII BJIaKHA
BJIaKaHa

CHara norpoumse

5.2.2 llpenopyke

[IpousBohaun mmajy obaBe3y aa HaBemy MHQPOpPMaIMje O MapaMeTpuMa KOju OACTYIAjy Ol
cieaehux npenopyyeHux BpeAHOCTH.

Tao0esa S - [lpenopyke 3a onTHYKe NMpeIajHUKe MIOBPATHOT CMepa

ITapameTtap Kiaca AR Knaca BR Knaca CR | Knaca DR | Kinace ER 1o GR
DpexBeHIujcKr 5 10 200 5 mo >200 5 10 200
orcer MHz MHz MHz
RIN <-130 dB(Hz ") <-140dB(Hz ") | <-145dBHz") | <-140dB(Hz ")
RF yna3uu HUBO
ame 0,35 75 dB(uV)
3apaBBEHOCT <2 dB

Hamon nHamajama

(kaa ce KOPHUCTH Kao caMOCTaJIHA OIpeMa)

Jenan o cnenehux:
Jemnocmepuu Hanon 48 V / 120 wiu Ha3MeHUYHU HaroH 65 V /230 V

Mexaaudke
JTIUMCH3H] e

5.2.3 3axTeBaHe KapaKTepUCTUKE

OnTHYKY NPEeAajHULIN TOBPATHOT CMEPA MOPajy J1a UCITyHE TEXHUYKE 3aXTEeBE jeHE OJ1 Kilaca
HaBeJIeHUX y Tabemnu 6.

Tabesa 6 - 3axTeBH 32 ONTHYKe NPeJajHUKe MOBPATHOI CMepa

ITapamerap Knace AR, BR Knaca CR Kiaca DR | Kiaca ER Kinaca FR Knaca GR
TanacHa TviKHHa 1310 nm + 1310 nm = 1550 nm 1310 nm + 1550 nm +
i 30 nm 20 nm + 10 nm 30 nm 20 nm

HHTEPMOyJIalyja

VY pa3matpamy

Enexrpuynu ynaszHu nopt (camo 3a
CaMOCTaJIHy OIpeMy)

Wmnenanca: 75 Q

Komnexrop: xencku IEC 60169-2 unu IEC 60169-24
Crnabsbeme peduiekcuje: y ckiany ca kareropujom B crannapna IEC 60728-3

OnTHYKH W3JIa3HU IIopT

OnTHYKY KOHEKTOP ca BEJIMKUM IIOBPATHHM clabibemeM (cnabibeme pediekcuje > 50 dB)

MUHHMMAITHO JOIyCTUBO claliberbe
onrtuuke peduiexcuje
(camo JcKpeTHe peduiekcuje)

45 dB

55dB

YCI10BH OKOJIMHE

VY cknany ca cranaapiaom ETS 300 019-1-3, kiaca 3.3
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ITapamerap Kinace AR, BR | Knaca CR | Kiaca DR | Kiaca ER | Kinaca FR | Knaca GR

Mupukatop yKIbydeHOT jlacepa — yKasyje Jia je Jlacep YKJbY4eH U Jla EMUTYje CBETIOCT

Hnnukaropu .
WHpukaTop J1a 1acep pajii M3BaH orcera (CTpyja u/Wili TeMIiepaTypa)

OTka3 y U31a3HOj CHa3|

Anapmu
V3BaH TeMIepaTypHOT OIIcera (caMo 3a jacepe ca XiIahemem)

Cpenme Bpeme u3mely orkasa

(MTBF) VY pa3matpamy

5.3 OnNTHYKH NPUjeMHULHA

3a motpebe paznuunTux arumkaindja y KJ[ Mpexu, onTuuku mpujeMHULA ce KIacUPHUKY]y
npema Tabenu 7.

Tabesa 7 — Knacudukaumja onTHYKNX NPUjeMHUKA

Kiaca Kapakrepuctuka
A Bucok u3na3Hu HUBO €JIEKTPUYHOT CUTHAIA
B Hu3sak n3ia3Hu HUBO €JIEKTPUYHOT CUTHAJA
C Bucok HMBO yJ1a3HE ONTUYKE CHAre
D [Ipumena y cucremuma FTTB (onTuka go 3rpaje)
E IIpuMeHa y IOBpAaTHOM ITyTY

5.3.1 Ob6aBe3a o0jaB/buBam-a ciennpuKanmje ca KapakTepucTukama ypehaja
[TpousBohauu nmajy ob6aBesy Ja y CBOjOj MPOCHEKTHO)/TEXHUYKO) JOKYMEHTAIM]U My OIHKY]jy
crnenuduKanyjy ca KapaKTepUCTHKaMa ONTUYKUX TMPUJEMHUKA, y CKJIaay ca HapeaHOM

tabenoM. BpeaHocTu HaBeseHe y Tabenu uMajy KapakTep MpernopyueHux BPeJHOCTH.

Ta0esa 8 - [lapaMeTpu onNTHYKKUX NPUjeMHUKA KOje mMpousBohaum Mmopajy na odjase

[Tapamerap Knaca A Knaca B Knaca C Knaca D Knaca E

ExBuBasneHTHa
TYCTHHA CTpYje <8 pA/NHz <9 pA/NHz <12 pA/NHz <7 pANHz <10 pA/NHz
ryma

Pedepentan
W3JIa3HA HUBO

WnaTepmonymanuja
MpHjeMHUKa

- IpyTor peaa >60 dB >40 dB
- tpeher pena >70 dB >50 dB

IloBe3uBame onT.

Tun KOHEKTOpa/HEePACKUIAMBOT CII0ja ¥ THII BIIAKHA
BJIaKaHa

IToTpowmma cHare -

5.3.2 Ilpenopyke

[TpousBohaun nmajy obaBe3y na HaBeay HMHGOpMaIlMje O MapaMeTpuMma KOjU OJCTYHajy Of
crnenehnx mpenopy4eHnx BpeTHOCTH.
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Tabena 9 - Ilpenopyke ONTHYKMX NPHjeMHUKA

[TapameTtap Knaca A | Kraca B | Knaca C | Krnaca D | Knaca E
Omncer TaJacHUX Ay)KHHA 1250 nm mo 1600 nm
ONTHYKA VIa3HA CHARa -7t00 —4t03 0..6 —10to —1 —20to ?
Y dB(mW) dB(mW) dB(mW) dB(mW) dB(mW)
Ormncer nojeniaBama >+3dB Bes AGC -+ 5dB
n3nasHor Husoa ca AGC
Haru6 0to 12 dB 0to 6 dB 0to3dB 0 0
3apaBmHEHOCT <3dB <2 dB <1,5dB <4 dB <1,5dB
. 5 1o 200
OpEeKBEHIIN]CKU OICET 47 no 862 MHz MHz

Jenan ox cnenehux:
Jemnocmepuu HanoH 48 V / 120 wiu Ha3sMeHUYHU HaroH 65 V /230 V
(xmaca F: ogHOCH ce Ha caMOCTaIHy OnpemMy)

Hanon namajama

Hanzop jennocmepHor
M3J1a3a 3a yJa3Hy ONTUYKY
cHary

10 V/imW 1 V/imW 10 V/imW

MexaHnuke IUMEH3Hje 3a yHyTpaImy MOHTaXY: MOTYRHOCT MOHTaXxe y pam 19"

5.3.3 3axTeBaHe KapaKTepUCTUKE

OnTuuky TPHjeMHHUIIA MOPajy Ja MCIyHe TEXHHUYKE 3aXTEeBE jelHE Of KJlaca HABEICHUX Yy
tabenu 10.

Ta6eaa 10 - 3axTeBH 32 ONTHYKE NPHjeMHHUKE

[TapameTtap Kiace AuB | Kiaca C | Kinace Eu F

OcetspuBOCT (HOTOIHOIE >0,8 A/W 3a 1eo orcer TalacHUX JyKHHA

Nmnenanca: 75 Q

Enextpunn usnasim Konexrop: xencku IEC 60169-2 wm IEC 60169-24

opT . .
P Crnabiseme pediekcuje: y ckiany ca kareropujom B cranmapma IEC 60728-3
p jc: y Y pHY) p
Cnabspeme OnTHYKE
. >45dB >50dB > 40 dB
pediekcuje
IloBe3uBame OnT. .
Tun KOHEeKTOpa/HePaCKUANBOT CII0ja M THIT BIIAaKHA
BJIAKaHA
WHpukaropu I'pemika y neisy yaazHOr ONTHYKOT HUBOA
I'pemika y neny yna3Hor ONTHYKOT HUBOA
Anapmu P YRS Y

W3BaH oricera ayTOMaTCKOT moJieniaBama nojadama AGC (ako nmocroju AGC)

Cpenme BpeMe u3melhy

otkaza (MTBF) ¥ pasvatpatby

5.4 OnTHYKH NojayaBaun
5.4.1 ObaBe3a o0jaB/buBam-a cieUpUKaALMje ca KapaKkTepucTukama ypehaja

[TpouzBohauu umajy ob6aBesy na myoaukyjy uHpopmalmje o mapaMeTpumMa crieluGuImpaHim
y npusiory b, xao u 3a cinenehe napamerpe:

* 3acuheme n3nasue caare, y dAB(mW), y dyHKIMju yna3He TanacHe Ay KHHE. AKO ce
KOPHUCTH Apyradunju GakTop KOMIpEcHje o1 N = 3, HICTH c€ MOpa CelupuIupaTy;
* ynaszHa pednekranca. [Ipemopydyje ce ga oBa BpeaHOCT Oyne mama on - 45 dB Ha cBakoj
TaJlaCHO]j AY>KWHU y OTCETy MojayaBaya;
* [loBe3uBamE BIaKkaHa:

- THTT KOHEKTOPa/TUT HEPACKUIUBOT CII0ja;
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- THTI BJIAKHa;
* HallOHU Harajama U CTpyje. Y cllydajy Jia ce onpeMa WHCTaIupa CaMOCTaIHO, IPENopydyje
ce kopumhewme jenHor of cienehnx HamoHa Hamajama: jeqHocMepHU Hanonu 48 V/ 120 V
WM HaM3MEHUYHU HarmoHu 65 V/230 V;
* cpeame Bpeme usmelyy otkaza (MTBF).

- y pa3maTpamy.

5.4.2 3axTeBaHe KapaKTepuCTHKe

* upukarop
- Mopa ce 00e30eAnTH HINKAIFja J1a je U3J1a3 YKJbYUYeH | JIa CE EMUTY]e CBETIIOCT.

6. [IacuBHa onpema
6.1 KoHeKkTOpHM ¥ HEPACKUIMBH CIIOjeBH
6.1.1 O6aBe3a o0jaB/bMBaKba cienMpuKanKje ca KapakTepucTukama ypehaja

[TpousBohauu nmajy ob6aBesy Ja y CBOjOj MPOCHEKTHO)/TEXHUYKO) JOKYMEHTAIM]U Iy OIHKY]jy
crienuduKaIMjy ca KapakTepucTiKama IacCuBHE ONTHYKE ompeMe o cienehuM mapmerpuma:

* TUI KOHEKTOPA WM HEPACKUIMBOT CII0ja;
* THIT ONTHYKOT KabJia
* yHeTO ciiabsbeme, y dB:
- MaKCUMallHa BPEIHOCT,
- Cpelima BPEAHOCT,
- 32 KOHEKTOPE: IIOHOBJHHBOCT;
* MUHUMAJTHO clabibeme peduiekcuje, y dB: npenopyusbuBa BpeaHocT je mpeko S0 dB;
® OICET TAJIACHUX y’KHUHA, Y Nm;
ecpenme Bpeme u3mehy otkaza (MTBF): y pasmarpamy.
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MNPUJIOT A
(uH(pOpMaTHBaH)

Pannu JucToBM npou3BoaHe cnieun@ukanuje oNTHYKUX MojayaBaya
A.1 Onurre

Hamena oBux oOpasana cnenudukanuje je obe3deheme OKkBHpa 3a MpHUIPEMY IETaJbHUX
crenduKanyja KapaKTEepUCTUKAa ONTHYKHAX II0jadaBadya W TIOJACUCTEMa Yy AaHaJOTHUM
pUMeHaMa.

A.2 PagHu JHUCT MojayaBaya cHare

Crnenehu pagHu JTUCT caipKM MUHUMAJTHU TIOTHC CICIUUIIMPAHUX TTapaMeTapa KOju MOpajy
na Oyny calp’kaHH y OKBUPY JAETa/bHHUX CIEHU(HKAIMja ONTUYKHX I0jayaBavya y (pyHKIHjH
rojayaBaya CHare y aHaJOTHUM TNpHUMEHaMma, 3ajeJHO ca HHXOBUM KpUTEpHjymMHUMa (TO
3Ha4M, y TOTJIEJy MaKCHMAJIHE BPEIHOCTH, MUHMMAIHE BPEAHOCTH MM 00€ BPETHOCTH) U
oaroapajyhom mMeTonoM UCIIUTHBAKA.

Tabesa A.1 — MuanMaJIHa JIMCTA peleBAHTHUX IapaMeTapa nojadyaBaya cHare Koje
Tpebda cieuMPUUMPATH 32 AaHAJIOTHY IPUMEHY

Munumaina Makcumanna Merona
ITapameTpu Jenununa
BPEJHOCT BPEJHOCT HCIUTHBAbA
Oricer TanacHa J1yXuHe nm cepuja IEC 61290-2
Oricer ynasHe cHare dB(mW) cepuja [EC 61290-2
Oricer u3J1a3He cHare dB(mW) cepuja IEC 61290-2
MakcuManHa yKyIHa W3j1a3Ha cHara dB(mW) - cepuja IEC 61290-2
DakTop HIyma dB - cepuja IEC 61290-3
Haru6 nojayasaua dB/nm cepuja IEC 61290-4
Kapal;l:p;c:nke Vna3Ha pedaexranca dB - cepuja IEC 61290-5
TIpEH! -
Makcumaita pedpiekraHca Koja ce ToJIepHIIe dB _ cepuja TEC 61290-5
Ha yJasy
W3na3Ha pedrexranca dB - cepuja IEC 61290-5
Maxkcumainsa peduieKTanca Koja ce TOJepHIIe dB ) cepuja TEC 61290-5
Ha H31azy
OnBoj Ka ynasy dB(mW) - cepuja IEC 61290-6
Jlucriep3uja moJrapr30BaHOr MOJia ps - y pa3marpay
Panna Temneparypa °C cepuja IEC 61290-8
MakcuMalHa pajHa peJaTHBHA BIAXHOCT % - cepuja IEC 61290-8
Maxkcumansa paaHa Oricer ¢pekBeHIja Hz cepuja IEC 61290-8
Tapamerpu javuna BuGpauyja Awmruiryna mm p-p - cepuja IEC 61290-8
OKOJIMHE TeMmmneparypa CKIaUIITERHA °C cepuja IEC 61290-8
0,
MakcuMaiHa peiaTHBHa BIaXHOCT IPU % ) cepuja IEC 61290-8
CKJIAIUIITEEY
MakcumaliHa jaunHa Bpuso yop3ame g - cepuja IEC 61290-8
yzAapa y TpaHCHOPTY Tpajame ms - cepuja IEC 61290-8
BesbenHocHn Kiacu¢ukaruja nacepa y moriemy ) ) IEC 60825-1
napameTpu 6e30eHOCTH
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A.3 PagHu JMCT JJUHUjCKUX MOjavyaBaya

Cnenehu pagHu TUCT caip>Ku MUHUMATHH MOTHC CTIeNU(UIIMPAHUX TTapaMeTapa Koju Mopajy
na Oyay canpikaHW Yy OKBHPY ACTa/bHUX crienuduKaiyja ONTHYKUX T0jadaBavya y (pyHKIuju
rojadyaBaya CHare y aHAJIOTHUM MpUMEHaMma, 3ajeHO Ca HUXOBUM KpHUTEpUjymMHMA (TO
3HAYH, y TOTJIEJly MaKCHUMaJIHE BPEIHOCTH, MUHHMAIHE BPEIHOCTH MM 00€ BPETHOCTH) H
oJrorapajyhomM MeToJ10M UCTIUTUBAA.

Tabesa A.2 — MuHMMAaJIHA JINCTA PeJIEBAHTHUX MapaMeTapa JJMHUjCKHUX MojayaBavya
Koje Tpeda cnenuUIMPATH 32 AaHAJOTHY PUMEHY

Munnmansa | MakcumanHa MeTtona
ITapameTpu Jenunuia
BPEIHOCT BPEIHOCT HCIUTHBAKbA
Oricer TanacHa JyKUHE nm cepuja IEC 61290-2
Oricer ynasHe cHare dB(mW) cepuja IEC 61290-2
Orcer u3JiasHe cHare dB(mW) cepuja IEC 61290-2
MakcuMaiHa yKyIHa H3j1a3Ha CHara dB(mW) - cepuja IEC 61290-2
®dakrop myma dB - cepuja IEC 61290-3
Kapaxreprcruxe Haru6 nojauaBaua dB/nm cepuja IEC 61290-4
npeHoca Vna3uHa peduiekranca dB - cepuja IEC 61290-5
MaxcumanHa pedyJieKrtaHca Koja ce TOJIEpHILe dB ) cepuja TEC 61290-5
Ha yJa3y
W3nasna peduexranca dB - cepuja IEC 61290-5
MakcumanHa pedieKTanca Koja ce ToJIepHILIe dB ) cepuja IEC 61290-5
Ha M371a3y
Jucrep3uja nojaapu30BaHOT MOJA ps - y pa3maTpamy
Panuna remneparypa °c cepuja IEC 61290-8
MakcumaiHa pajHa pejlaTUBHA BJIAKHOCT % - cepuja IEC 61290-8
MakcumaiHa pajHa Orcer ¢pexBeHIyja Hz cepuja IEC 61290-8
Tapavetpu jaunta subpauuja Ammaty 1a mm p-p - cepuja IEC 61290-8
OKOIIHMHE TeMnepaTypa CKJIaUIITeHa °C cepuja IEC 61290-8
0,
MaxkcuMaHa pellaTHBHA BI@KHOCT IIPU % ) cepuja IEC 61290-8
CKJIAJIUIITCY
Mach[Ma_]'[Hajaq]/IHa BpLLIHO y6p33H>C g - cepnja IEC 61290-8
yAapa 'y TpaHCHopTy Tpajame ms - cepuja IEC 61290-8
BeszbennocHu Knacuduxkanuja gacepa y norieny ) ) [EC 60825-1
napameTpu 6e30eqHOCTH
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A.4 PagHu JMCT ONTHYKHUX NPeAajHUKA

Crnenehu pagHu JaMCT caip>KU MMHUMAJIHU MONKC ceU(ULIMpaHuX apaMmeTapa Koju Mopajy
na Oyny camp)kaHH y OKBUPY JETaJbHUX crenu(uKanyja ONTHYKUAX I0jadyaBayda MOACHCTEMA
y (yHKIMjU ONTHYKUX MpeJajHUKa y aHaJOrHUM IpUMEHaMa, 33ajelH0 ca HHXOBUM
KpUTEepHjyMuMa (TO 3Ha4M, y TIOTJIey MaKCUMallHE BPEJIHOCTH, MUHUMAJTHE BPETHOCTH WIIH
o0e BpeZIHOCTH) U 0JIroBapajyhoM MeToJOM UCIIUTUBAA.

Tab6ena A.3 — MUHUMAJIHA JINCTA PeJIeBAHTHUX NapaMeTapa ONTHYKHUX NpefAajHuKa
Koje Tpefda cnenu(pUIMPATH 32 AaHAJIOTHY IPUMEHY

Munumanna | MakcuMaiiHa Merona
ITapameTpu Jenununa
BPEIHOCT BPEHOCT HCHUTUBAA
Orcer TanacHa JIyKuHe nm IEC 61290-1-3
JIuHujcka mMUpHHa CUrHaIA nm - IEC 61290-1-3
IoTuckuBame OOYHIX MOOBa dB - cepuja IEC 61280
MakcumaiHa cHara u3Jia3Hor CHrHaa dB(mW) - cepuja IEC 61290-2
HasuBHa cHara n3nasHor cHrHaja dB(mW) cepuja IEC 61290-2
MakcumaiHa noBpaTHa ONTHYKA CHara dBm - cepuja IEC 61290-2
Kapaktepuctuke | pp, 0500 craGmmmoct 3a enmke curnae dB - cepuja IEC 61290-2
peHoca
P CroxxeHa n3001M4eha Apyror peaa dBc - IEC 61280-3-3
Croxena n3obianuema tpeher pena dBc - IEC 61280-3-4
OnHOC HOCHITAL-IITYM dB - IEC 61280-3-2
W3nasna peduexranca dB - cepuja IEC 61290-5
MaxkcumanHa pedyJeKTaHca Koja ce TOJIEpHILe B _ cepuja TEC 61290-5
Ha U3Ja3y
OnBoJ Ka u3nasy dB(mW) - cepuja IEC 61290-6
Panna remnieparypa °C cepuja IEC 61290-8
MakcumaiHa pajHa pejlaTUBHA BJIAKHOCT % - cepuja IEC 61290-8
MakcumansHa paxHa Ormcer (bpeKBeHunja Hz cepnja 1IEC 61290-8
Iapamerpu JjauuHa BuGpanyja Ammuryna mm p-p - cepuja IEC 61290-8
OKOJIHE Temmneparypa ckiIauIITeHa °C cepuja IEC 61290-8
MaxkcumanHa peaTHBHA BIAKHOCT IIPU % ) cepuja TEC 61290-8
CKJIAJIUIITEY
MakcuMaiHa jaquHa Bpuso yop3ame g - cepuja IEC 61290-8
yAapa y TpaHCIOpTy Tpajame ms - cepuja IEC 61290-8
BeszbennocHu Krnacudukauuja nacepa y norieny ) ) IEC 60825-1
napameTpu 6e30eqHOCTH
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1. Ilogpyuje npumene

OBHM TEeXHUYKH YCJIOBH ce npuMmemyjy Ha K/ cucteme y xojuMa ce KOpHCTE KOAKCHjaTHU
Ka0JIOBM 3a MOBE3MBAKE Ca KOPUCHUIUMA Paau JUCTpUOYyLHje MPUMAPHO TEJIEBU3UjCKUX U
3BY4YHUX curHanay omcery og 30 MHz no 2150 MHz.

CBH 3axTeBH YTBp)EHHM y OBHM TEXHHUYKHM YCJIOBHMa OJHOCE Ha TPaHWYHE BPEIHOCTU
nepdopMaHcH Koje Mopajy Aa ce ocTBape u3Mely yiasza y IVIaBHY CTaHMIy M OWJIO Koje
W3Ja3He TMPHUKJbYYHHIIE 3aBPIICHE HMMIIEIAHCOM EKBHBAJEHTHOM HOMHHAIHO] WMIICIAHCH
cucTeMa, YKOJIMKO HHje JApyraudje creuuuiuupaso. Y ciydajy Ja ce He KOPUCTH M3Jla3Ha
NPUKJBYYHUIIA CUCTEMA, 3aXTEBH C€ OJHOCE HAa Kpaj MPETIUIATHWYKOT BOJA KOjU je KO.I

KOpHUCHUKA.

2. HopmaTtuBHe pedepeHie

OBaj neo TV je y ckiagy ca HaBEICHUM CTaHIApAUMA:

EN 50083

EN 50083-7

(OCHOBHH CTaHIAP/T)

EN 50083-2
+Al

EN 50083-3

EN 50083-4

EN 50083-5

EN 50083-6

EN 60068/HD 323

EN 300421
V112

EN 300 429
V1.2.1

EN 300 473
V1.1.2

EN 300 744
V121

ETS 300 158
ed.1

ETS 300 249
ed.1

ETS 300 457
ed. 1

cepuja

1997

1995
1997

1998
1998
2001
1997
cepuja

1997

1998

1997

1999

1992

1993

1995

Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services

Part 7: System performance

Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks.
Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks
Part 5: Headend equipment

Part 6: Optical equipment

Environmental testing/Basic environmental testing procedures.

Digital Video Broadcasting (DVB); Framing structure, channel coding
and modulation for 11/12 GHz satellite services.

Digital Video Broadcasting (DVB); Framing structure, channel coding
and modulation for cable systems.

Digital Video Broadcasting (DVB); Satellite Master Antenna Television
(SMATV) distribution systems.

Digital Video Broadcasting (DVB); Framing structure, channel coding
and modulation for digital terrestrial television.

Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO) Satellite
Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands.

Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO) Satellite
Earth Stations operating in the 12 GHz BSS band.

Satellite earth stations and systems (SES); Test methods for Television
Receive Only (TVRO) operating in the 11/12 GHz frequency bands.
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IEC 1970 International Electrotechnical Vocabulary

60050(60) Chapter 60: Radiocommunications.

CISPR 16-1 1993 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus.

3a craHgapae y3 Koje je HaBelACH W JaTyM, KOPUCTH C€ HUCKJBYYHBO TO H3JIalke Kao
pedepennia, a 3a craHgapae y3 Koje HUje HaBEJCH JIaTyM, MOCIEAmkEe u3aame, YKbyuyjyhu u
TIPUIIOTE.

3. Tepmunmu, nepununmje u ckpahenuie
3.1 Tepmunu u nepuHunHje

OcHoBHM 10jMOBH Be3anu 3a KJ[ Mpexe y OKBHpY OBHX TEXHHUKHUX YCIIOBa MMajy cieneche
3HAYCHE:

3.1.1.

I'nmaBua cranuna (I'C)

¢dbyHKIMOHATHA 1lenuHa onpeme, ypehaja u codTBepa, Koju ce KopucTe 3a mpujeM, oopany u
MPUIIPEMY CHTHaja 3a auctpuOynujy mpeko KJIM-a, a mpukspydena je usmely mpujemue
aHTEHE WU JIPyTroT N3BOpa CUTHaJIa M OCTAaTKa KaOJIOBCKOT JUCTPUOYIIMOHOT CUCTEMA

3.1.2.

Juctpudyuuona cranuua (1C)

BapHjaHTa TJaBHE CTaHWIC Oe3 TMpHUjeMHE CTaHWIle (TJaBHA CTaHWIa hub Tuma), Koja y
apXUTEKTypd  HampeJHUX  KaOJOBCKMX  TUCTPUOYTHMBHHX  MpeXka  OJlakliaBa U
M0jeAHOCTaBJbY]€ NUCTPUOYIIH]Y YCIIyTa OJ1 TJIaBHE CTAHUIIE 10 KPajlbHX KOPUCHUKA

3.1.3.
Juciaonnpana riaBHa CTAaHHLA

BapHjaHTa TJIaBHE CTAHUIIC KOja Ce CaCTOju O] MPUJEeMHE CTAHHUIIE Ca MPHUJEMHHM aHTCHCKUM
CHCTEMOM M TPAHCIIOPTHE OIpeMe MOTpeOHe 3a JOTYyp MYJTHIUIEKCHOT CHUTHANa JI0 TJaBHE
cranuie. KopucTu ce 3a mpujeM mporpama u3 caTeIuTCKe U 3eMaJbCcke TUdy3uje, YKOJIUKO HE
MIOCTOj€ YCIIOBU 3a MHCTAJIAIM]y MOTPeOHUX MPUjEMHUX aHTEeHa, WM HUje MOryhe ocTBapuTH
3aJ10BOJbaBajyhu mpujeM cBUX MOTpEeOHUX MporpaMa Ha JIOKAIlMjH TJIaBHE CTAHHIIE.

3.14.

I'1aBHa cTaHUIA 32 MHAMBHUYAJIHHU NPUjeM
TUI TJaBHE CTaHMIE 3a MOTpede HMHIMBHIyaTHUX JOMahMHCTaBa ca jeJHOM WM BHIIE
U3J1a3HUX NPUKIbYYHHIIA

3.1.5.
JAucTpudynuona rauka
TayKa Ha MPUMApHOM BOJly Ca KOj€ C€ y3UMajy CUTHAIIM 32 Halajamke rpaHa U OrpaHaka

3.1.6.

Box

MIPEHOCHA JIMHU]ja Koja je cactaBHH neo K[ mpexe. Moxe canpkaTh KoakcHjajiHe KaOJoBe,
ONTHUYKE Ka0JIOBE, TAIACOBO/IE MIIM FbUXOBY KOMOMHAIIM]Y. Y HIHpPEM CMUCITY, OBaj TEPMUH CE
KOPHCTH 1 3a TIPEHOCHE IyTEeBE KOjU CajpKe jeJ[aH WIN BUIIIE PAJIHO JIMHKOBA.

-5-
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3.1.7.
CynepriiaBHu BoJ

BOJl KOjU CE€ KOPHCTH 3a IIOBE3MBAC IJIABHUX CTAaHWIA WM TJIABHE CTAHWIIC W IIPBE
JCTPUOYIIMOHE TauKe

3.1.8.

IIpumapHu (r;1aBHu) B

BOJI KOJH CIIy>)KM 3a MIPEHOC CUTHaja u3Mel)y IJaBHE CTaHUIE U JUCTPUOYLIHOHE TauKe WU
n3Mely AucTpuOyIMOHNX TayakKa

3.1.9.
I'pana
BOJI KOjH CIlaja TUCTPUOYIIMOHY TauKy ca OrpaHIuMa

3.1.10.

Orpanak
BOJI KOjH CIaja pa3eTHUK/OBOAHHUK Ca U3JIa3HOM MPUKJBYUYHUIIOM

3.1.11.

Boa kopucHuka
BOJI KOjH Claja KOPHCHUYKH OJIBOJHUK Ca M3JIa3HOM NPUKJbYYHHUIIOM HIIH, aKO CE€ OHAa HE
KOPHUCTH, AUPEKTHO ca KOPUCHUYKUM ypehajem (IpHrjeMHHKOM )

3.1.12.

AHTEHCKH TpeTnojayaBay
HUCKOITYMHH TI0jayaBad aHTEHCKMX CHUTHaja KOjU ce Hajuemhe HWHCTAIMpa IITO OJMKe
aHTCHU

3.1.13.
JIuHujckn nojayapay
rmojavaBay KOju KOMIICH3Yje C1a0Jbehe CUTHAIA Ha KaOJIOBCKOM BOY

3.1.14.
I'naBHu nojauaBayu
JMHU]CKU NI0jayaBay y IpUMapHOM BOJY

3.1.15.
MocHu nojayaBayq
a) rmojayasay y TJIIaBHOM BOJTy KOjH Halaja TauKy 3a JUCTPUOYLIH]Y
0) rmojavaBay y TpaHu KOjU Haraja jeiHy WM BUIIIC TpaHa WA OrpaHaKa

3.1.16.
I'naBHM MOCHU MojayaBay
TTIaBHU T0jayaBay ca U3BEACHOM TauKoM/Taukama AUCTpUOyIHje
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3.1.17.
JAucTpuOynuonn nojayaBav

rmojayaBay KOju KOMIICH3Y]e CIa0Jbemhe MPETXOIHE KAOJIOBCKE JACOHMIIC M Hamaja jeaHy Wiu
BUIIIC I'paHa WJIA OrpaHaKa

HAITOMEHA T0 je omumu Ha3uB KojiM cy 00yxBaheHH T0jadaBadyl TpaHe U TI0jadyaBadl OrpaHKa

3.1.18.
IlojayaBay rpane
IojayaBay koju KOMIEH3Mpa ClNA0BEHE CUTHATIA Y TPAHH

3.1.19.
ITojayaBay orpanka
ITojayaBay koju KOMITEH3Hpa CIA0JHEHE CUTHANIA Y OTPAHKY

3.1.20.

IMojayaBay ca ayToMaTCKOM peryJialiujoM HUBOA

rojayaBay Koju MOCEIyje CPEICTBA 32 ayTOMATCKy peryJiallijy HUBOa CUTHala Ha CBOM HM3J1azy
HATIOMEHA OBo ce nocTinke KOHTPOJIOM Bapujaliyja y rojadarsy Win HarkOy, Win U jeHOT U JPYToT, oMohy:

- jeJIHE WM BHIIIE MIJIOTCKUX HOCENMX y4eCTaHOCTH;
- TEMIIEPATyPHO OCETIBHBOT CKJIONA;
- TAJBUHCKE KOHTPOJIE.

3.1.21.
@peKBeHINjCKH KOHBEPTOP
ypehaj koju Mema Hocehy (ppeKBEHIIN]Y jeTHOT WU BUIIIE CUTHAJIA

3.1.22.
KomOunatop
ypehaj y KojeM ce CUTHAU IOBEJCHH Ha JBa WJIM BUIIIE yJia3a BOJIE HA jeJlaH h3j1a3

HATIOMEHA Hexkn tunosu oBux ypehaja ce MOry KOpUCTUTH Y OOpPHYTOM CMEpY Kao JIeJIUTEIbH

3.1.23.

Ceneparop

ypehaj y KojeM ce eHepruja CWrHaiga ca jeJHOT yJia3a KOju MOKpHBa jefdaH (PEKBEHIN]CKU
OTICer JeNIM Ha J[Ba WJIM BHIIEC M3Jla3a OJ] KOJUX CBaKH MOKPUBA JIeO TOT (PEKBEHIIU]jCKOT
oricera

HATIOMEHA 1 Hanpuwmep, mumiekcep je cemapaTop ca JBa u3jiasa.

HATIOMEHA 2 Hexku o6auiu oBor ypehaja ce MOTy KOPUCTUTH Y OOPHYTOM CMepy 3a KOMOMHOBAbE.

3.1.24.

Jleauresb

ypehaj y KojeM ce eHepruja curHajia ca jeJHOT ylia3a e je[JHaKO WU HEjeHaKO Ha JIBa
WM BUIIE M3J1a3a

HATIOMEHA Heku on oBux ypehaja ce MOTy KOPHUCTUTH Y OOPHYTOM cMepy 3a moTpede KOMOMHOBAmba BUIIIE
CUTHAJA y jelaH.
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3.1.25.

YcmepeHu cnipe3sHuk
pa3neNnHuK y KojeM ciabibeme n3mel)y Omino koja aBa m3jiasa mpeBasuiias 30up ciabibema
u3Mel)y ynasa u cBakor usnasa

3.1.26.

HU3jennauyaBau
ypehaj koju ce KOpPUCTH 3a KOMIIEH3allW]y aMIUITUTYIHO-(QPEKBEHIU|CKUX WU (a3Ho-
(bpEeKBEHIN]CKUX 300 IMYCHha YHETHUX O] CTpaHe BOJOBa WiH ypehaja

HATIOMEHA Ogaj ckion ce npuMemyje camo 3a KOMIIEH3alujy JIMHEapHUX 300 I14eHba.

3.1.27.

Kopucanuku o1BOgHNK (OTHENHHUK)
ypehaj 3a crajame Boa KOPUCHHUKA ca OTPAaHKOM

3.1.28.

HN3na3Ha npuKk/bYYHHLA
ypehaj 3a cmajame Boga KOPUCHHUKA Ca BOJOM MPHjEMHUKA

3.1.29.

IMpona3Ha NpuK/bYYHHIIA CHCTEMA
ypehaj kpo3 Koju mposase orpaHIM M Ha KOjU Ce Be3yje BOJ NpHjeMHHKa, 0e3 kKopuiihema
BOJIa KOPUCHHKA

3.1.30.
Bonx npujemHuka
BOJI KOjH CIlaja M3JIa3Hy MPUKJbYYHHUILY CUCTEMA Ca MPHjEeMHUKOM KOPHCHUKA

HATIOMEHA Boj nmpujeMHHKa MOKE CaipyKaTH U (QUITPE U MpUIarofHe Tpanchopmarope

3.1.31.

Cranpapana pedepentHa cHara Py
y KJI Mpexxama cranmapaHa pedepeHTHa cHara ce o3HauaBa ca Py u usHocu 1/75 pW

HATIOMEHA Crannapana pedepeHTHa cHara je cHara JWCHIIaldje Ha OTIIOPHUKY o 75 €2 Ha KoMe je maj
HanoHa oA 1uVeys.

3.1.32.

HuBo
Hugo cuare P je ogHOC y nenubenuma Te CHare U CTanaapane pedepeHtHe cHare Py:

P
101g -
*p

0

Huso nmanona U, je OOHOC Yy ILGIII/I6€J‘II/IMa TOT HAallOHa U CTaHAapaIHOr pe(bepeHTHor HaIrloHa
U()I

U
201g—
gU

0
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OBo ce mMoxe m3pazutu y AenuOennma (y omHocy Ha 1uV Ha 75Q ), Uiy jeTHOCTaBHHjE Y
dB (1LV), YKOIHKO HE IOCTOjU PU3HK OJ] IBOCMHUCICHOT TyMauewha U HejacHoha.

3.1.33.

Cnab/beme
OJTHOC yJIa3HE W M3JIa3He CHare ypehaja uim cucreMa, OOMYHO M3paXKEeH y AerubOenmma

3.1.34.
Iojauame
OJIHOC M3JIa3HE U YJa3He cHare ypehaja uim cucremMa, OOMYHO M3payKeH y JIeOeMa

3.1.35.

AyTomaTcka peryJanuja nojayama

OZp’)KaBar¢ KOHCTAHTHOI HMBOA CHUTHANTAa Ha m3nasy ypehaja kopuimhemeM jeIHOT WM BHIIE
KOHTPOJIHUX CHTHAJIa

3.1.36.

AMIUINTYTHO-QPEeKBEHIIHjCKAa KAPAKTePUCTHKA
nojavame Wi cladibemhe ypehaja WM CUCTeMa H3PAKEHO Yy pagHOM (PEKBEHIH]CKOM

orcery

3.1.37.

Haruo

pasnuKa y rnojadamy Wwin cnabibeby Ha JBe (ppekBeHje u3mel)y Omno Koje JBe Tauke CUCTEMA,
00MYHO M3pakeHa y Jenmoenima

3.1.38.

Tuar (Haru0 curuasna)

HaMEpHO YCIIOCTaBJbEHA Pa3ivKa y HUBOY M3Mel)y onpeheHnx curnasa, wim creliuuyuHuxX rpyna
CUTHaJIa, KOjH NPHUMIAJajy pagHOM (PPEKBEHIIN]CKOM OIICETY, Y HEKO] TaYKH CHCTEMa

3.1.39.

IIpecimkaBame

edexar Koju HacTaje HeKEJHEHUM IPEHOCOM JeJHOT MM BHILIIE TENEBU3U]CKUX CUTHAJIA U3 IPYTHX
KOJIa Ha KEJHCHH TEJICBU3U]CKU CHUTHAIT

3.1.40.

YHakpcHa moayJaanmja
HEe)KeJbeHa MOJyJallfja HOCHOIA JKEJbEHOI CHTHaja JAPYTMM CHTHAJIOM, Kao pe3ynTar
HeJIMHeapHOCTH ypehaja mim cucrema

3.141.

HNuTepmonynanmja

Mporiec y Kome ce 300r HenmHeapHOCTH ypehaja Mpow3Boje Ha W3/Ia3y W3 CHUCTEMa CHUTHAIN
(MHTEpPMOTYJAIIMOHHU TIPOAYKTH) Ha (hpeKBEHIIMjaMa KOje TPE/ICTaBIbajy JMHEeapHy KOMOWHAIIU]Y
(peKBeHIIMja yIa3HUX CUTHAJIa
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3.1.42.

OpHoc HoCWIIal/MHTEpMoORyIanuja

pasnmka y aenubenuma maMmel)y HHUBOa HOcHoOIA y JeHHUCAHO] TaYKH CHCTeMa y ypehajy mmm
CHCTEMY U HHBOA Ojjpel)eHOr MHTEPMO T IaIIMOHOT IPOU3BOA WIIM KOMOMHAIIH]E TUX MPOU3BOIA

3.1.43.
OnHoc HocuIal/IIyM

pasznuka y aenubenuma u3mel)y HUBoa Hocuola civke y oapeheHoj Tayku cHcTeMa M HHBOA
IrymMa y TOj Tauk (MEpeHO Y MPOIYCHOM OIICEeTy KOjU OATOBapa TEJIEBH3HMjCKOM WM Paano
CHCTEMY KOjU c€ KOPUCTH)

3.1.44.

Melhycoona uzonanuja

cnabspere m3Mel)y JBe m3nasHe MPHUKIbYYHHIIE HAa OMIIO K0jo] (PEKBEHIMjU Y OKBUPY PaHOT
(bpexBeHImjckor orcera, n3paxeHo y dB. Onpehyje ce ka0 MUHUMAaIHA BPEITHOCT KOja ce MOpa
OCTBApHTH Yy crielrpuImpanoM (ppeKBEHIMjCKOM OIICETY.

3.1.45.

@peKkBeHIMjCKe 03HAKE

(dbpexBeHIMjcke o3Hake M ckpahenurie u3 myomukarwje ,,JEC Publication 60050(60) International
Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 60: Radio-communications (60-02-020)* koje ce oBe
ynotpebbaBajy, Mopajy ce KopucTuTtH y KoutekcTy K/ cucrema

3.1.46.

CHara HocHOIIa CJIHKE

CHara MoOJIyJIMCAaHOT HOCHOIIA CIIMKE Ha BPXY MOIYJIAIIMOHE aHBEJIOME

(TO 3HaUM, KOJTUYHUK KBaJpaTa MaKCUMaaHe e()eKTUBHE BPEIHOCTH HAIIOHA U UMITEC/IAHCE)

3.147.

Oanoc HOCHJIAL/IIIyM

pasnuka y aeuubenrma u3mel)y HMBoa HOcHOIa CMKe y oapeleHoj Tauku cucTeMa W HUBOA
IIymMa y TOj Tauku (MEpeHO Y MPOIYyCHOM OIICETy KOjU OATOBapa TEJIEBU3HMjCKOM HIIU Pajano
CUCTEMY KOjU CE€ KOPHCTH)

3.1.48.
Jo6po nmpunaroheno
ycinoBH JoOpor mnpuiarohema IOCTOje, aKo oOIpemMa 3a70BOJbaBa 3axXTeBE Cla0JbeHa

pednekcuje yrBphene y TV 3a K] mpexe, Jleo 3 - AKTHBHA MIMPOKOIIOjacHA OMpPEMa,
Tabemna 1.

-10 -
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3.2 Ckpahennue

AC Hausmennuna ctpyja

AGC AyTomarcka peryianyja rnojadama

ALC AyTOoMaTcka peryJiaiyja HIBoa

AM AMIUIUTYHA MOZyJIaIHja

BW [IIupuna oncera

CCIR Comité Consultatif International Radiodifusion
CENELEC Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Cw KonTunyanuu ranac

DAB Hurutanna ayauo nudysuja

DC Jennocmepna ctpyja

DVB Judysuja nuruTaaHor BUAEO CUTHATIA

DVB-C Judysuja AuruTanHor BUAEO CUrHajIa — IO Kabiy
DVB-S Judysuja nuruTaaHor BUAEO CUTHAIA — MPEKO caTeIuTa
DVB-T Judysuja AMrUTAIHOT BUAECO CUTHANIAa — 3€MaJbCKU MPEHOC
EN EBporicke Hopme

ETS EBporicku TeneKOMyHUKAILIMOHU CTaHIapau

FDM DpeKBEHIN]CKH MYJITUIIEKC

FM DpekBeHIMjcKa MOLyJIalja

IF Mehydpekeniuja

KIM Kab6noBcka nuctpudyiriona Mpesxa

KAC Kab6moBcko quctpuOynnoHn cucteM

NICAM Near-Instantaneously Companded Audio Multiplex
PAL Phase Alternation Line

QAM KBanparypHa aMmuutyicka Moyj1anyja

QPSK KBanparypna dazna moaynamnmja

RF Paguo gpexBenyja

RMS EdextuBHa BpenHoCcT

S/N OpHoc curHan/mym

Y TexHUYKH yCI0BU

TV TeneBusuja

VSB Vestigial Side Band

4. TeXHUYKH 3aXTEeBU

Ormimre

VY 0BUM TEXHHUYKHM YCJIOBUMa Ae(pUHUCAHE Cy IpaHUYHE BPEJAHOCTU IapaMerapa cucrema
KOj€ ce MOpajy 3aJI0BOJbUTH, J1a OM Ce Y HOPMAJTHUM PaJHHUM YCJIOBHUMA M MPHU AeTpagaluju
OMJIO KOT I0jeTMHAYHOT MapaMeTpa, OCTBAPUIIM CUTHAJIN CIIMKE U 3BYKa Yy OMJIO KOM KaHalTy
ca KBAJIUTETOM KOJH Ha ckaym oA 1 710 5 HUje ucnon onexe 4.

Tabena 1 - Ouena KBaJuTeTa U Aerpajanuje cjinKe

Ouena KBajaurer Jerpananuja
5 OJUTHYaH HENpUMETHA
4 BpIIO 1obap MIPUMETHA, JId HE CMeTa
3 nobap MIPUMETHA, AJIA MaJI0 CMETa
2 OCpEIHU cMeTa
1 JIOIIT jako cMeTa

-11 -
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CHGHI/ICI)I/II_[I/IpaHI/I CUCTCMCKH  IMapaMCTpu C€ OJHOCC TIPBCHCTBCHO Ha  aHAJIOTHC
(bpeKBeHLINjCKN MOayIHcaHe curHaie. Ykomuko ce y KJ{ Mpexxu kopucte u qpyre TeXHHKE,
OIIITH 3aXTE€BU KBaJUTETa OU MoOpalin Jga 6y,[[y 3aJ0BOJbCHHU. FpaHHqu BpCAHOCTU
CHUCTEMCKHUX TlapaMeTapa Mopajy aa Oy.y 3aJ0BOJbEHE Y NMPUCYCTBY CBHX CHTHAJIA 3a KOje je
K]/l Mpexa mpojekToBaHa, y YCJIOBHMAa OKOJIMHE M Ca MpPEXHHM HamajakbeM Ha Jaroj
JIOKAIIM]U CHCTEMA, KOjH ce TIPOIUCY]y Y CKIlaay ca crangapauma cepuja EN 60068/HD 323.

HATIOMEHA 1 Ako je moTpeGHO OCTBapUTH KJIacy KBaJHTETa Koja je BHIIA of 4, BPEIHOCTH HaBeIEHE Y
yna”y 5 Tpeda ma ce MomuduKyjy Ha oaroapajyhu HaumH. [Ipumepa pamam, 3a kiacy kpanurera 4,5, BpeTHOCTH

cnenupuimpane y taukama 4.6 u 4.7 6u tpebano ysehatu 3a 3 dB; cTerneH oxjeka HaBeneH y Tauku 4.8.2 Ou
Tpebaso pexykoBaru Ha 3 %.

HATIOMEHA 2 Axo ce curnaimu PALplus npeHoce y cucteMy ca HCTUM HUBOOM Kao U PAL curnamm, umahe
HEIITO HIKK KBanueTeT on PAL curnana.

HATIOMEHA 3 ®pekBeHIMjCKH 3aBHCHE KapaKTepUCTHKe ce creuudunupajy y omcery go 2 150 MHz.
3axTeBaHe KapakTepucTuke y omncery ox 2 150 MHz no 3 000 MHz cy y pa3smartpamy.

3a IuruTaiHe CUrHaie, TpaHuYHe BpeAHOCTH nepdopmancu cucrtema ooe36el)yjy paa roroBo
6e3 mpekuza, wro ogrosapa BER-y, npe kopekuuje rpemxe, o 10~ 3a DVB curna.

4.1 UMneganca

Homunanna BpemHocT ummenaHce cucrema je 75 €. OBa BpPeAHOCT C€ OJIHOCHM Ha CBE
KOoaKcHjaaHe KabJIOBCKE MPUBOJIE U U3JIa3HE MPUKIbYUHUIIE CHCTEMA.

4.2 HuBou HOCHJIALIA HA U3JIA3HUM NMPUK/bYYHHIIAMA
4.2.1 MUHMMAJIHHY U MAKCUMAJIHH HUBOM HOCHJIALIA
I'pannyHe BpeHOCTH HMBOA HOCHJIAIA HA M3JIa3HUM NpUKIbyYHHUIIaMa aate cy y Tabemn 2.

MakcumanHiu HUBOM HE cMmejy OuTh Behu, a MUHUMaIHU HUBOM HE CMeEjy OWTH MamH Off
MPUKA3aHUX BPEIHOCTH.

Tabesa 2 - 'paHu4He BPeIHOCTH HMBOA HOCHJIALA HA M3JIA3HOj NIPUKJ/bYYHHIH

Tum cepBrca Munnmanran HuBo dB(LV) Maxcumanan HuBO dB([LV)
AM-VSB- Tenesusuja gg 3a cucreMe ca pa3makom 8 u 12 MHz 3(7) 3a cucreMe ca npeko 20 kaHaia
FM- TeneBuzunja 47 77
FM panuo-Mono 40 70
FM panuno-Stereo 50 70
64 QAM 47 67
QPSK 47 77

1 . . .
v MUJBY CIIp€4yaBamka HpeonTepehe}La T0J€ANMHUX MPUJEMHHKA, Y HEKUM CIIy4aj€BUMa HaBCJACHE BPEIHOCTH 3a MAKCUMAJIHE HUBOEC HOT]JBGHO

je cMamuTH KopuirhemeM oceGHOT ocnadibiBada Ha OAroBapajyhoj mpuK/byIHUIIH.

4.2.2 Paziuke y HUBOMMA HOCHJIALA

Paznuke y HMBOoMMa HocHiialia He CMeJy Ja mpeMailie BpeaAHocTu aate y Tabenu 3.

-12 -
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Tabena 3 - MakcuMaJIHO 103BO/bEeHE Pa3jinKe HUBOA HOcUiIana n3mely
AUCTPUOYMPAHUX KAHAJIA HA U3JIa3HUM NPUK/bYYHUIIAMA

DpexBeHIIjCKN O1cer Mopynanuja Makcumansa pasnuka HuBoa (dB)

47 MHz no 862 MHz AM 12

Buno koju oncer mmupure 60 MHz AM 6

CycenHu KaHaIH AM 3

950 MHz no 2 150 MHz FM 15

1o 470 MHz FM 15

Cycennu kaHanu 64 QAM 3

Cyceqny KaHaIu 64 QAM cycenan AM 13%

64 QAM curnan Mopa GUTH HCIIO HHBOA CyceaHOT AM curHana.
HATIOMEHA Bpennoctu 3a apyre tunose QAM curHania cy y pa3mMaTpamy.

Axo ce 3Byunu FM curnanu Hanmasze Ha W3J1a3HOj NMPUKIbYYHHUIM HamemeHo] 3a AM-VSB
TeJeBU3MjCcKe curHane, HuBo FM Hocuomna mopa aa Oyne Hajmame 3 dB Huku oa HajHM*KeET
HUBOA TEJICBU3M)CKOT CHTHAJIA HAa W3J1a3HOj PUKIbYYHHUIIH.

HATIOMEHA 1 Pa3znuke ce npuMemyjy Ha CUTHAJIE ca HCTHM THIIOM MOJyJIallHje.

HATIOMEHA 2 Bpepnoctu ykibydyjy Moryhy koeraucreHuujy curnana mupuae 27MHz y FM omncery u
curHana mmpuae 12MHz y AM-VSB orncery koju Mory OuTH y HemocpenHoj Onmusunu. Takohe y3umajy y
003Hp KapaKTePUCTUKE NPUKIBYYCHUX KOPHUCHUYKUX NPUjEeMHHKA (CEJICKTHBHOCT, IMOTHCKUBAIHE JAXKHHUX
CUTHAaJIA, 3pademke ocumiaropa). Oanoc HuBoa FM catenuTckux kaHana u HuBoa AM-VSB 3emaibckux kaHaia
Tpebaio 6u na Oyne y omncery ox 0 qo —10 dB.

HATIOMEHA 3 Axo ce u3 TflaBHE CTaHUIlE AUCTpUOyupajy FM panwmo curHanM jeqHaKuX HUBOA, MaKCHMalTHa
pa3nmka nu3Mel)y OBUX CHTHAlIa Ha U3J1a3HOj MPUKJBYYHHUIN He cMe na Oyne Beha ox 6 dB.

4.3 MehycoOHa uzonanuja usMmel)y u3jiasHux npuK/by4HHUIA

4.3.1 U3on1anuja usmel)y 1Ba KOpuCHHKA

MunumanHa BpeIHOCT H30Jaluje Ha Owio kojoj ¢pekBeHIUju, usMmel)y wu3na3HUX
MPUKJBYYHHUIIA 1Ba KOPUCHHKA, KOjU Cy TIOBE3aHU Ha CUCTEM MPEKO MOCEOHNX OrpaHaka, 1aTa

jey TaGenu 4:

Tabena 4 — Mehycoona nzosianuja

DpeKBeHIIjcKN OTcer Melhycob6na uzonanuja (dB)

TV/TV (47 MHz no 862 MHz) 42 (36 3a (pexBeHIHjCKe OTcere ca pasMakoM Kanaia 8 wim 12 MHz)
TV/TV (950 MHz no 2 150 MHz) 30

FM 3Byunu/FM 3By4Hu 42

HATIOMEHA: Axo ¢pekBeHuje JokanHux TB ocuuiiatropa HECY Y OKBUPY KaHaia Koju ce aucTpudyupajy y KII mpexu, cneuuduimpane
BPEIHOCTH 32 Mel)yCOOHY M30IIaIjy C€ MOTY CMambHTH.

-13 -
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4.4 @pexkBeHUHjCKA KaHaJIa Ha  H3JAa3HOj

NPUKJbYYHHUIN

KAPAKTEePHUCTHKA  TeJeBH3HjCKOT

4.4.1 AMILINTY/IHH O3UB

Bapujanuje ammutygHor oa3usa y 6uino koM TV kaHanmy He cMmejy J1a pemalile BpeIHOCTH

nare 'y Tabenu 5.

Tabena S — Bapujanuja aMIJimTyJHOT 0/13UBa

Curnan Dpexsennpjcku oncer (MHz) Makcumanna Bapujauuja (dB)
8 2.5

AM-TV 0.5 0.5
27 8

QPSK ) 1

64 QAM 6.9 4

COFDM (2x mox) 8 8

4.4.2 I'pynHo kammeme

Bapujauuje rpynHor kammema y 6uno koM TV kaHainy He cMejy JAa mpemaiie BpeIHOCTH

nare 'y Tabenu 6.

Tabena 6 — Bapujanuje rpynHor Kalmbemba

Curnain

MakcumanHa BpeJHOCT FPYIHOT
Kalllibema (ns)

®pexkennyjcku orncer (MHz)

AM TB ca TenerexcToM

100

0.5 no 4.43

AM TB 6e3 Tenerekcra

200

0.5 mo 4.43

4.5 /Ilyropo4Ha cta0MJIHOCT (ppeKBeHIMje HOCHJIANA HA U3JIa3HOj MPUK/bYYHUIH

CrabuiHocT (ppexBeHIMje HOCHJIAlla Ha HM3JIa3HO] MPUKIJBYYHHIM onpelheHa je ompemom y
TJIaBHOj CTaHUIU CHCTEMa U MPUMEHY]y C€ BPEIHOCTH AaTe y TexHuukuM ycinouma 3a KJ|
Mmpexe, Jleo 5 - Onpema y rnaBHoj cranuiy u crangapay ETS 300-158 (3a FM-TV y npBom
MehyppeKBEHIIN]CKOM CATETUTCKOM OTICETY ).

4.6 CryyajHu mrym
Ha 6uo k0joj u31a3H0] MPUKJbYYHHIIN, HUBO HAIOHA IIIyMa T€HEPUCAHOT Yy CUCTEMY y OMIIO0
KOM KaHally MOpa OWTH TakaB Jla OJHOC HOCWJIALY/IIYM He OyJ/ie MamH O]l BPETHOCTH KOje CY

nate y TaGenu 7.

Tabeaa 7 — OgHoc HOCHIAL/IIYM HAa H3J1a3HOj NPUK/bYYHULIN

CucreMm ﬁiiir;fﬁ;;ﬁgg; ExBuBanentau oncer mryma (MHz)
FM-TV PAL 15 27
AM-VSB TV B.G 44 4.75
FM-paawno Mowno 38 0.2
FM-paawno Crepeo 48 0.2
DVB QPSK 11 HE 3aBHCH OJI OTicera
DVB 64 QAM 31 HE 3aBHCH OJI OTicera

HATIOMEHA Axo ce 3a yHyTpalllsi KOHBOJIYIIHOHU KO KOPUCTH Op3WHA KOAOBama Apyraddja on 7/8, Moxe
ce IPUXBATHTH HIKU OJHOC HOCHJIAL/LITYM

- 14 -
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4.7 UntepdepeHunja y TeJeBU3HjCKUM KAHAJIMMA
4.7.1 UuTepdepennuja Ha jeaHoj ppexkBeHUUjH

WuTepdepennmja Ha jeqHoj GPEKBEHINJH MOKE HACTATH Kao MOCIEANIA HHTEPMOIyIaIyje,
WIN TIPECYCTBa JPYyruxX omerajyhux curHama (CHUTHaJIM JIOKAIHUX OCIHJIATOpa, ingress
cUTHaM, UTA.). HUBO HEekeJbeHOr curHaia Ha OWJIo K0joj M3JIa3HO] MPUKIbYYHHIIN Tpeba 1a
Oyze TakaB J1a HajHW)Ka BPEJHOCT OJIHOCA HOCHIIAI/MHTepdepeHuja y xebeHoM TB kanamy
He Oyne Mama of1 cieiehnx BpeaHOCTH:

- 57 dB 3a AM curnae;

- 33 dB 3a FM curnarite;

- 35dB3aDVB - 64QAM curnaine;

- 13 dB3a DVB - QPSK curnarne;

- 16 QAM u 256 QAM y pa3maTpamy.

Ako ce npu u30opy HOcHIaNa y3My y 003Hp U KaHAIU MPUCYTHH Y €TPY, MOXKE C€ MOJASCHUM
n3bopom 00e30emuTH Aa WHTEPGEPEHTHU CHUTHAIW MaJia)y Yy Mame OCeT/bUBa MoApydYja
CTEKTpa TEJEBU3UjCKUX KaHala, Ma Ce MOTY YCBOJUTU M HIDKE BPETHOCTH O MPETXOTHO
HaBE/ICHUX.

4.7.2 NHTepepeHIHja HHTEPMOAYJIALMJOM Y CAMOM KAHAJTY
HATIOMEHA Ogo ce He oHOCH Ha TeJIeBU3HjCKe KaHale Koju mpeHoce DVB curnaie.

VY 0BOM crelnyjaHOM CITy4ajy, OJJHOC CUTHaJIa pe)epeHTHOT HUBOA U OMeTajyher curHasia He
cMme na Oyne mamwu o 54 dB, mepeno metonom aedunucanom y EN 50083-5.

4.7.3 UuTepMoay/JIallHOHO OMeTame ¢a BUIE (PpeKBeHIIHja

HuBo uHTEpMOAYIaLMOHOT MYITH()PEKBEHIMJCKOI OMETama y OMJIO KOM KaHaly Mopa Jaa
OyJlle Ha W3JIa3HO] MPUKJBYYHUIIM TAKBO Jia OJHOC HOCHUOI-MHTEpQEpeHIuja He cme aa Oyae
MarbH OJI

- 57 dB 3a cBaku KjacTep HHTEPMOIYJIAIMOHUX MPOyKaTa y HEraTUBHO] MOy Al 1;
- 52 dB 3a cBaku KjacTep HHTEPMOIYJIAIMOHUX MPOyKaTa y MO3UTUBHO] MOYJIAI]jH;

- 52 dB 3a HeratuBHy Moaynauujy u 47 dB 3a no3utuBHy Motynaiujy, 30UpHO 3a cBe
KJIacTepe, pauyHaTO Ha OCHOBY MEPHOT MeToja Aator y crangapay EN50083-7;

- 37 dB 3a 30up cBuX Kiactepa koju manaajy y DVB — 64QAM kanau;
- 13 dB 3a DVB — QPSK curnaie;
- FM TV y pa3marpamy.

HAIIOMEHA 1 Kana ce kopucTe KOXEpeHTHH HOCUOLH, I03BOJbEHE CY HUKE TPAaHUYHE BPEAHOCTH.
HATIOMEHA 2 Ilomro cy HWHTEpMOAYJalWMOHU NPOAYKTH H3Mel)y BHIIECTPYKHX, OJIMCKO pa3MakHYTHX,

qurutatHuX TB kaHama cimyHU CiydajHOM HIyMy, OBakBa MHTEpMOAYJaldja Mopa Ia ce y3Me y 003Hp NpH
Mepemy 0HOCa HOCHIIAL/IITYM.

-15-
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4.8 3axTeBH 32 BUIE0 Y OCHOBHOM OIICery

4.8.1 Indepennujanno nojauame u 1udepennujanana ¢gasa y TeJeBU3MjCKOM KaHATY

HATIOMEHA Ogaj unaH ce He OIHOCH Ha TeJIeBU3HjCKe KaHane koju Hoce DVB curnane.

VY 61510 KOM TEeNeBU3MjCKOM KaHaly AudepeHnurjanHo nojadame u audepeHunjanna ¢asa He
CMejy Ja mpeKkopade BPeIHOCTH AaTe y Tadbenu §:

Tabesa 8: Indepenunjanno nojayame u nudepennnjaana gas3a y TeJeBUIHjCKUM
KaHaJIUMa

MaxkcumanHo “BpX-BpxX™ IU(EpEeHIHjaTHO II0jadamke Maxkcumanna “Bpx-BpX~ audepeHIujamHa (aza

(%) (%)

14 12

4.8.2 Opjex

CreneH ofjeka y OMIIO KOM TEIEBU3U]CKOM KaHAITy, MepeHo npema cranaapay EN 50083-7,
HE CMe Jla IpeMalll Ha W3JIa3HOj MPUKIbYYHHUIIM BpeAHOCT 01 6 %.

4.9 Moayaanuja Hocuona OpyjameM y TeJIeBH3HjCKUM KaHAJINMa

Hexerpena mopaynanmja HOCHOIA CIIMKE Ha w3da3HO] npuk/bydHurm KJ[ cucrema Ha
(GpeKBeHIjU ¥ XapMOHUIIMMAa MPEXKHOT HAMlOHA Hamajamka Mopa 1a Oyae TakBa Ja OJHOC
pedepenTHe MoayTaIMje U MOayJIaIje OpyjameM Oyae Hajmame 46 dB.

Hexerpena monynanuja AM Hocuoua 3Byka Ha u3iasHoj nmpuksbyyHuiu K]l cucrema Ha
(hpeKkBEHIM]M U XapMOHHUIIMMa MPEXKHOT HAIllOHAa Hamajamka Mopa Aa Oyje TakBa Ja OHOC
pedepenTHe Moynalje U Moayiamuje OpyjameM Oyae Hajmame 60 dB.

TexHUUKM yCI0BH 32 HEXEJbeHY Moy alujy opyjamem 3a FM TV u DVB cy y pasmarpamy.
4.10 JonaTau 3axreBu 3a FM paauo

4.10.1 AmMmuiutyaHa kapakrepucrtuka y FM kanany

AMIuTyqHE oa3uB y (yHKUMjU (pekBeHIMje 3a 1leo0 cucteM Tpeba aa Oynae TakaB na
MaKCHUMaJlHEe BapHjalyje aMimiryae y ommo kom FM kanany (mmprHa oAroBapa nNpeHOCHOM
CUCTEMY KOjU C€ KOPUCTH) He mpemaiiu BpeaHocT o 3 dB, ca Harubom koju He mpeBa3uia3zu

0,3 dB na 10 kHz y onicery oko Hocuomna oy 75 kHz.

4.10.2 ®a3nm oa3uB y FM kanany
VY pasMarpamy.
4.10.3 Untepdepenunja y FM kanany

VY pasmarpamy
4.10.4 AM monyaanuja opyjamem Ha FM HocMonmMa 3ByKa

Monynanuja 6pyjameM 00YHHX oricera Mopa na Oyzae Hajmame 46 dB ncnon HMBoa HocHoma
3BYKa.

-16 -
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4.10.5 Opjex y FM kanaay

VY pasmatpamy

4.11 NICAM nepgopmance

[Teppopmance NICAM cucrtema cy BETUKHAM JETIOM ojipeheHe onmpeMoM y TJIAaBHO] CTaHUIU

U I'paHUYHUM BpenHocTuMa Koje ce aedunucane y TY 3a KJI mpexe, [leo 5 — Onpema y
TJIABHO] CTaHHUIIH.

-17 -
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MNPAJIOT A
(uH(pOpMaTHBaH)

HuBo u mupuHa oncera IUruTaJIHOT CUTHAJIA
A.1 Cuara RF/IF (,,Hocnou*)

IIpu omucuBamy QAM curHaia Koju ce KOpHUCTe 3a AMCTPUOYLHM]y TUTHTAIHUX CUTHAjIa
npeko kabmoBckux mpexa, win QPSK curnana y carenurckoj QUCTpHOYNIHjU TUTUTAITHUX
cUrHasia, yobuuajeHo je na ce muciaun Ha moxyiucad RF/IF curnan kao nHocumon (C -
“carrier”), 3a pa3JIMKy of curHaia (S), KOju ce TCHePAITHO OJTHOCH Ha CHTHAJ JIEMOIYJIHCAH Y
OCHOBHOM OIICETY.

Ctporo y3eBiu, HUje TEXHUYKU KOPEKTHO O3HAYMTU OBaj CUTHAN Kao Hocuoll, jep QAM u
QPSK mpencraBibajy MOAyJIAIMOHE IIEME ca MOTUCHYTUM HOCHOIIEM. MHOTO ToJiecHHje Ou
OWJIO KOPUCTUTH TEPMUH ,,cHara xesbeHe mHpopmarmje 3a ,,RF/IF crary®, anu ce umak y
MpaKcu Hajuenrhe KOPUCTH TEPMUH HOCHOI] 32 OBaj MapaMerap, HApOYUTO aKO Ce TOBOPH O
OJIHOCY ,,HOCHOII* — LIy M.

Hocwon, nmm “RF/IF chara”, je ykynmHa caara momynucadHor RF/IF curnama koja 6m Ouna
U3MEpeHa TEPMHUYKHM CEH30pOM CHAare y OJCYyCTBY OWJIO KakBUX JpPyTrUX CHUTHaia

(Ykpyuyjyhu u mrym).
Axo OM MepHM HMHCTPYMEHT OWO y CTamy Ja HM3MEpPH CHAry y MajioM Jely KaHAaJICKOT
CIIEKTpa, YKYIHA CHara Ou ce Moria jaooutu y3umajyhu y 003up mupuHy KaHalia, OJJHOCHO
,,IIIUPUHY €KBUBAJICHTHOT CUTHAJIA® TUTUTAIHOT KaHAaJIa.
A.2 lllupuHa oncera ITMrUTAJTHOT CUTHAJIA
A.2.1 3ay3era mIMpHHa oncera
a) QAM/QPSK moaynaruja
3a DVB cucreme xoju kopucte QAM/QPSK monynamnujy mmpurHa criektpa je oapehena root
raised cosine ¢untpupamem ca dakropom o (roll-factor) ox 0,15 3a DVB-C cucreme wnu
0,35 3a DVB-S cucreme.
3a uneanan QAM/QPSK cucrtem, cBa RF/IF cHara ce Hanma3u y ppeKBEHIIN]CKOM OTICETY:
fot (1+ a)fy2
rae je
fc - bpexBeHIMja HOCKOIIA
/s — Op3uHa cuMO01a MOy Ialuje

a - roll-off ¢akTop duntpa

[Ipema Tome, 3ay3eTa IIMPHUHA OTICEera je 1aTa Mpeko homyiie:

BWoccamgpsk) = (1 + a)fs

- 18 -
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RF/IF chara (unu ,,HocuoI*) je yKyIHa cHara y OBOM ,,lIpaBOYTa0OHOM®‘ IIPOIIYCHOM OIICETY.
OBa mmpuHa orcera ce KOPUCTH 3a oJpehuBame MHUPUHE KaHaja, IMUPUHE TPAaHCTIOHAEPa,
utn. ['opwma Gopmyna ce Moxke KOPUCTHTH 3a J0OMjame ynorpeOsbuBe Op3uHe cumbona y
J1aToj IIUPUHU KaHaja:

fs = BWocc /(1 + 0()

A.2.2 IIpomycHu omcer myma

[IpeHoc OUTrKMTAIHO MOIYJIMCAHMX CHTHajla KOpUCTH Nyquist QuITpuUpame paBHOMPABHO
nozieJbeHo u3Mel)y mpefajHuKa 1 MpujeMHUKA.

a) QAM/QPSK mopynamuja

[[Iupuna orcera myma MpUjeMHHKa oiroBapa Op3mHHM cuMOoina f;. CmaTpa ce 1a je OBO
nogecHo 3a C/N mepewma murutanHux TB cuctema, jep oapakaBa KOJIMYHMHY HIyMa KOjH
yJa3u y MpUjeMHHUK.

Ha ocHoBy Tora cnenu cneneha dhopmyna 3a mupruHy OIcera myma:

BWnoisEQAM/QPSK) = fs

A.2.3 EKkBHBaJIeHTa IIMPHUHA CUTHAJIA

Kako ce y mnpeHocy HIWMIHTamTHO MOJIYyJIHMCAaHUX CHTHaia kKopuctu Nyquist ¢uTpupame
PaBHOMEPHO paclojie/beHO u3Mel)y mnpenajHuka W mpujeMHuka, mupuHa RF/IF kanana
(mmpuHa npenajauka) uma —3 dB mumpuHy omcera Koju jeé €KBHMBaJICHTAaH IIMPUHH OIICETa
NpYjeMHHKA.

a) QAM/QPSK monmynammja

[[upuna omcera ekpuBasieHTHOT curHasa (BW) (-3 dB mupuHe) je jeqHaka MIMPUHU OTIcera
npujeMHuka 3a QAM/QPSK monynanujy:

BWoamiqpsk) = fs
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TEXHUYKU YCJTIOBHA

3A KABJIOBCKE JMCTPUBYIIMNOHE MPEJKE, CHCTEME 1
CPEJCTBA

Heo 8 — Cucremcke nepgopmMaHce NOBPAaTHOTI cMepa
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1. Ilogpyuje npumene

OBHM TeXHHUYKH YCJIOBU C€ IMpuUMemYyjy Ha moBpaTtHu cMep KJI cucrema y ¢pexkBeHIHjcKoM
oncery on 5 MHz no 65 MHz, unu y aenoBuma tor oncera. ¥ K/ cuctemuma y kojuma ce
KOpPHCTE ONTHYKH KaOJIOBH, MOXE C€ KOPHCTUTH Inupu (pekBeHnujcku ormcer. Jleo
(dpexBenmujckor omcera o 0 mo 5 MHz Huje mOKpUBEH OBUM TEXHHYKUM YCIOBHMa, a
yobrnuajeHo ce kopucts 32 NMS unm qpyre KOHTpOJIHE, HaJ30pHE U CUTHAIN3ALUOHE CBPXE.

AKTHBHaA [oBpaTHa INyTakba HOCH CaMO CHUTIHAJIC IIOBPAaTHOI' CMEpa. ITacuBHa moBpaTHa
myTamka €€ MOKEC KOPHUCTUTH U 3a CUTHAJIC ITIOBPATHOT U AUPEKTHOT CMEpa.

Tennuku ycnoBu 3a moBpatHu cmep KJ[ cucrema nedunucanu cy usmel)y pedepeHTHHX
Tayaka cucTeMa y IIOBpaTHOM cMepy (ciuka 1).

Jenna pedepeHTHa Tauka je 3aBpIIETaK MpEXE HEMOCPEHAHO N0 MpeTIUIaTHUKA. To je
nocjeba Tayka y K0joj Cy CBU CHTHAJIM JUPEKTHOT M MOBPATHOT CMEpa 3ajeHO NMPHUCYTHH
Ha UCTOM KaOiy. AKO Tauka MPEXKHOT 3aBpIIETKa HE MOCTOjH, peepeHTHA TauKa je h3JIa3Ha
MPHUKJBYYHUIIA.

Jlpyra pedepeHTHa Tauka je yna3 y NpHjeMHHK (WJIM MPUMOIPEIajHUK) TTOBPATHOT CUTHAJIA.
VY 0B0j Tauku ce 3aBpIlIaBa TPaHCIAPEHTHA IMyTama CHTHAJa M CUTHAJN Ce JaJbe TPeTHpa Ha
HEeTpaHCIapeHTaH HayuH. [IpuUjeMHUK CUTHala MOBPAaTHOI CMEpa Ce MOKE HallasuTh y
TJIABHO] CTAHWIINA, YBOPY WIIM OWIJIO KOjOj IPYTOj TAYKH MPEXKE.

OnTnykn
[lBocmepHun

npujeMHUK ;
/ nojayasay \
o % B @ S >< —O TV

&
— 3aBpLueTak Mpexe

MacuBHa
ONCTpnbyTUBHA
Mpexa

Nemopynarop @ PedepeHTHa Tauka

Cauka 1 - PepepenTne Tauke K/ cucreMa ca akTHBHOM NOBPATHOM Iy TaH0M
(mpumep)

3a onpemy koja ce kopucti y KJ| Mmpexxama 3a peanu3zaiyjy HoBpaTHOr cMepa JepUHUCaHU
Cy NMOCEOHU TEXHUYKHU YCIIOBH.

2. HopmaTuBHe pedepenue

Ogaj neo TV je y ckiiany ca HaBEJACHUM CTaHAApIUMA:

EN 50083 cepuja Cable network for television signals, sound signals and interactive
services

EN 60728-10 2006 Part 10: System performance for return paths
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(OCHOBHM CTaHIAP)

EN 50083-1 1993 Part 1: Safety requirements

+Al 1997

+A2 1997

EN 50083-2 2001 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

EN 50083-3 2002 Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable networks
EN 50083-5 2001 Part 5: Headend equipment

EN 50083-6 1997 Part 6: Optical equipment

EN 50083-7 1996 Part 7: System performance

+Al 2000

EN 50083-8 2002 Part 8: Electromagnetic compatibility for networks

ES 200 800 2001 Digital Video Broadcasting (DVB); DVB interaction channel for
V13.1 Cable TV distribution systems (CATV)

3a craHmapie y3 Koje je HaBEIACH W JaTyM, KOPHCTH C€ HCKJ/BYYMBO TO H3/IaKkE Kao
pedepeHia, a 3a cTaHmapae y3 Koje Huje HaBeJCH JaTyM, IMOCIEIkbEe H3ame, YKbyuyjyhu u
npusiore.

3. Tepmunmn, nepununmje u ckpahennue
3.1 Tepmunu u fepuHUNHje

OcHoBHM nojMOBH Be3aHM 3a KJI cucteme y OKBHpY OBUX TEXHHUKHUX yCJIOBa UMajy cieaehe
3HAYCHE:

3.1.1.

Bapujanmja aMmiuTyjacke KapakTepucTuKe
BapHjalyja ol BpXa N0 Bpxa (PEKBEHIHjCKOT aMIUIMTYJICKOT OA3HMBa JAe(PUHUCAHOT ITyTa
curHana y aeuHucanom GpeKBEHIINjCKOM OIfcery, u3paxeHa y dB

3.1.2.

broadcast curnan
CUTHAJI CacTaBJbCH OJ] BUACO W/WIIM ayJHuo cajprkaja W/WIH MMoJaTaka KOju ¢ TUCTpUOyHpa
HCTOBPEMEHO 10 BUIIIEC IPUjEMHHUKA

3.1.3.

PacnoJio:kuBoCT KaHaIa
MPOIICHAT BPEeMEHa y KOMe KaHall 33JJ0BOJhaBa CBE 3aXTEBaHE KapaKTEpUCTHKE. BpeMeHckH

MEPUOJT Y KOME Ce TIOCMaTpa PacIoyioKUBOCT MOpa Jia ce HaBe/le.

3.14.

JupexkTan cMep

cMmep y kome curHan y KJI Mpexxu uze of riaBHe CTaHMIE WIN OMJIO KOje Apyre HEeHTpalTHe
tauke (uBopa) KJI mpexe, 1o moapyyja ca KOpUCHUITIMA
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3.1.5.

JAupexkTHa myTama
neo KJI Mpexxe y kome ce CUTHAIM AUCTPUOYUpPajy Y TUPEKTHOM CMEpY O] IJIaBHE CTAHHIIE

WM OWIIOo Koje pyre IeHTpaiHe Tauke (uBopa) K1 mpexe, 10 moapydja ca KOpUCHUITIMA

3.1.6.

I'pemika ¢pexBeHuuje

MoKa3yje TMpPEeIHU3HOCT akTyeldHe (QpeKBeHIuje y cucreMy y mnopehemy ca HbeHOM
HOMHUHAJIHOM BpeaHomihy. ['penka ¢pekBeHIje ce cacToju O] MHHUIMjAIHEe TPEIKe, Kao U
KpPaTKOPOYHE U AYTrOpoYHe PPEKBEHIIN]CKE CTAOMITHOCTH.

3.1.7.

I'1aBHA cTaHUIA

¢dbyHKIMOHATHA 1lenuHa onpeme, ypehaja u codTBepa, Koju ce KopucTe 3a mpujemM, oopany u
MPUTIPEMy CHTHaja 3a nucTpuOynujy npeko KJIM-a, a npukibydeHa je m3mely mpujemHe
aHTEHE WJIU JIPYTOT N3BOpa CHTHAJIA M OCTAaTKa KaOJIOBCKOT JUCTPHOYIIMOHOT CUCTEMA

3.1.8.

HFC mpexe
KaOJIOBCKE JUCTPUOYIIMOHE MpEXe Yy KOjIMa C€ y OKOCHHUIIM MpEXe KOPHCTH ONTHYKH, a Yy

JeITy TUCTPHUOYIIHje KOAKCHjalTHU Ka0JT

3.1.9.

NMnyicHu mym
IIyM H3a3BaH eJIeKTpoMarHerckoM uHtepdepennmjom y KJI mpexxama. UmmnyncHu mym je

OKapaKTepHCaH UMITYJICHMA YHje je Tpajambe o0naHo < 10 pus

3.1.10.

ingress mym

myMm koju npoaupe y KJI mpexe 300r enextpomarHercke wHTepdepenuuje. CHara oBor
IrymMa orajia ca TopacToM ydecTaHocTH. [IpucyTaH je KOHCTaHTHO, a FETOB MHTEH3UTET
HE3HATHO Bapupa y (PyHKIHjU BpeMeHa

3.1.11.

IIyrama nnTepakuuje

neo KJI mpexe y KoMe ce MHTEPAKTUBHHU CUTHAJIM MPEHOCE y TUPEKTHOM cMepy (O IJIaBHE
CTaHMIIE WMJIM 4YBOpa Ka KOPHCHUKY) M Yy IOBpPaTHOM cMepy (0J KOpPHCHHKA Ka TIJIaBHO]
CTaHUIIU UJIH YBOPY)

3.1.12.

Ilym cnennduyne Jokanmje

IIyM KOju ce mojaBipyje y cnenupuanom aeny K mpexe nmm K mpexu koja ce Hama3u y
crienu(pUIHOM OKPYKEHY
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3.1.13.

Bumecrpyka narepgepenunja
UHTEepPEPEHTHHU CUTHAI KOjU C€ CacTOjH O] > 2 CUTHaJla KOjU OTUYY Of] > 2 U3BOpa

HATIOMEHA Ha noBpaTtHOM IyTy, BHIIECTpYKa HHTep(EpEHIja ce CacToju O]l ingress IIyMa W IPOJyKaTa
WHTEPMOIYJIAlIHOHUX N300JINYeHHa.

3.1.14.

MyaTumennjanaHu CUrHAT
CJIO’KEHH CHTHAJI KOJU C€ CacTOju O]l CUTHAJA Ca J(Ba WIM BHILE PAa3IMUUTa MEIN]ja, KAKBH CY

Harp. BUACO, aAyIUO, TEKCT, HOJALM, UTH

3.1.15.

Cucrem Mpe:xHor ynpasbama (NMS)
CHCTEM 3aCHOBaH Ha co()TBepy 3a KOHTpoury 1 Haj3op K/ mpexa

3.1.16.

CermeHT mpexke
neo KJI mpexe koju caapu ceT pyHkuuja u/umm cneruduunu neo nene KJ[ mpexe

3.1.17.

Mpe:xxHu 3aBpHIeTaK
enekTpuyHH 3aBpiuerak KJ[ mpexke Ha OWII0 K0jOj MPUKJbYUYHHUIU HA CTPAHU MPETIIaTHUKA U

CTPAaHU I'NIaBHE CTAHUIIC UJIK YBOpa

3.1.18.

Ysop
[IEHTpaTHA TaYKa MPEKHOT CErMEHTa y K0jOj C€ CUTHAJIM MOTY YBECTH Y NPEIajHH CMEp WU

ce MOTy MPHUKYIUTH 0]l KOPUCHHUKA HA TIOBPATHOM IYTYy

3.1.19.

IloBpaTHa myTama
neo KJI Mpexe y KOMe ce CUTHaJIM IPEHOCEe Y TIOBPATHOM CMEpY OJ KOPHUCHHKA Ka IIaBHO]

CTaHUIM UK OMIIO KOjoj ApyTroj LeHTpanHoj Tauku (uBopy) K/ mpexe

3.1.20.

IToBpaTHu cMep
cMmep Toka curHana y KJI Mpexu o7 KOpUCHHMKA Ka TJIAaBHO] CTAaHUIM WJIA OWJIO KOjO] JIPYToj

LeHTpasiHoj Tauku (uBopy) K/ mpexe

3.2 Ckpahenune

BER CreneH rpemke 6ura

BW IIIupuHa oncera

C/N OnHoc HOCHIIAI/ Iy M
CSO N300anuema apyror pena
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CTB N3obnuyema Tpeher pena

DC JenHocmepHa cTpyja

DVB Judysuja TMTUTATHOT BUACO CUTHATIA
EMC Enexrpomarnercka KOMOaTuOMIHOCT
FM DpekBeHITMjCKa MOTyJIalfja

FSK JlururanHa GpekBeHIHjCKa MOy Ialnja
KIM KabnoBcke nuctpuOymoHe Mpexe
KIC Kab6noBcku nucTpuOyioHN CUCTEMHU
MPEG Motion Picture Experts Group

MUX MyanTumiexc (ep)

MVDS Cuctem MyJITUKaHAIHE BUICO TU(y3Hje
NMS CucreM 3a ynpaBibarkbe MPEKOM

PAL Phase Alternating Line

PRBS Ilceyno cnyuajna OmHapHa CeKBEHLA
QAM KBagparypHa aMIuinTyicka MOTyJiaimja
QPSK KBagparypna ¢aszna Mmoaynamnmja

RF Pagno ¢pexBenimja

RMS EdexTuBHa BpeqHOCT

S/N OpHoc curHai/mym

TS TpaHcnopTHU TOK

Y TexHUYKH ycloBU

TV TeneBusuja

VBW [Ilupuna oncera Bujaea

4. 3axTeBM cHCTEMA y IOBPATHOM CMepPy
4.1 YBona

W3mely nupektHor u moBpatHor cMmepa y KJI Mpexkama mocroje 3HauajHe pasiuke, YIpPKOC
YUKEHUIIA 1a 00a cMmepa y Behem nemy mpexe nene ucre ¢pusmuke pecypce. Miycrpammja
TUX pa3nuka u3Mel)y IUPEeKTHOr M TOBPATHOT CMepa y HEKOJMKO KapaKTePUCTHUYHUX
kputepujyma K/ mpexa, narta je y Tadenu 1.

Tabena 1 — YnopeaHu nperJief AMPEKTHOT U MOBPATHOI cMepa Y HEKOJINKO
KapaKTepUCTUYHUX KPUTEPUjyMa

KPUTEPUjyM JAMPEKTaH cMep NOBPaTHU cMep
IMMPpUCYCTBO CUI'HAJIa KOHTHUHYAQJIHO TMMOBPEMECHO HUJIM KOHTUHYAJIHO
HUBOHW CHAre I00po nepuHICAHH TIPOMEHIbHBH
aJloKaIfja KaHaia 100po neduHrcaHa MOJKE BapUpPaTH y BPEMEHY
LIMPHHA OIICera CUTHAJIA J00po aedunncana 3aBHCH O]l IPHUMEHE
MO/TyJTal[OHA [IIeMa (uxcHa 3aBUCH O/ TPUMEHE
yJia3 rojayaBavya jenan BUIIIC yJia3a
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300r 3HaYajHUX pas3nuka u3Mel)y mupektHor u moBpaTHor cMepa K/ mpexa, ypahenu cy
oarosapajyhu ctangapay ¥ TEXHUUKU YCJIOBH 3a CBaKM cMep NMoceOHO. TeXHUUKH yCIIOBH 3a
noBpatau cMmep KJI mpexa 3acauBajy ce Ha CENELEC cranmapanma 3a kabJI0BCKe Mpexe 3a
TEJIEBU3UJCKE U 3BYYHE CUTHAJIE U MHTEpaKTHBHE cepBHce — cepuje cranaapaa EN 50083/EN
60728, mocebno Ha ctangapay EN 60728-10:2006.

VY ycrnoBuMa BUCOKOT HHMBOA ingress-a ¥ UMITYJICHOT IIIyMa Y TIOBPAaTHOM CMEpY, HEOITXOTHO
je 00e30enuTu JOBOJHHO BHUCOKY CHAary KOpPHCHOT CHTHala, ajid caMO Y MEpH y K0joj je TO
JO3BOJBCHO TIpeMa CTaHgapauMa KOju ACPUHHINY MAKCUMAIHO 3paveme. Y MoceOHUM
TeXHUYKUM ycioBuma 3a KJ[ mpexe, [leo 2 - Enekrpomarsercka KOMIaTHOMIHOCT ONpeMe U
Jleo 1 - EnekTpoMarHeTcka KOMIAaTUOMIIHOCT MpeXa, MPOMUCAaHU CY MUHUMAJIHU TEXHUYKU
3aXTEBHU eJIeKTpoMaruercke komnatuOunnoctu K Mpexe u onpeme.

VY nBocmepuuM KJI cucremuma mopajy ce y3eTu y o03up 4 cutyauuje y JOMEHY MHTEpHOT
OMeTama:

a) HeXXeJbeHH e(heKTH MoBpaTHOT cMepa Ha TB, paauo u npyre curnaie AUPEKTHOT
cMmepa (ciuka 2);

0) He)keJbeHU e(EKTH CUTHAJIAa TUPEKTHOT cMepa (Harp. HHTepMOIyIallMOHH
MPOJIYKTH) KOJU OMETAjy CUTHAJIe TOBPATHOT cMepa (ciauka 3);

I1) He)KeJbeHH e(DeKTH CUrHalla IOBPAaTHOT cMepa cepBuca | (HarmpuMep napasuTHU
CUTHAJIH ), KOJU OMETAjy CUTHAJIe TIOBPaTHOT cMepa cepBuca 2 (ciuka 4);

1) HeXeJbeHU ePeKTH u3Mel)y CUrHaia moBpaTHOT cMepa (HampuMep
WHTEPMOIyIAIIMOHH POU3BO/IN) KOjU TIPHUIIAIa]y UCTOM CEPBUCY (CIUKa 5).

TexHUYKUM YCIIOBUMA 3a eJeKTpoMarHercky kommaTtuOmiHocT K] cuctema um ompeme,
yTBpeHH Cy JIMMUTH Tako Ja 10 UHTepdepeHnuje ne ou Tpedano na nohe y ciayyajeBuma a, 0
U 1. Y cly4dajy 1, HEOIXOIHO je TIPEeAy3eTH Mepe Koje cy criennu(uiHe 3a KOHKPETaH CUCTEM,
Kako Ou ce nHTepepeHIja orpaHuIHIa.

;

[MoBpaTtHu cmep [OvpekTHn cmep

Cauka 2 - YTHIAj CUTHAJIa TOBPATHOI CMepPAa HA TUPEKTAH cMep
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r

MoBpaTHN cmep ONpeKTHM cMep

Cauka 3 - YTnnaj curaaja JMpeKTHOI cMepa Ha IOBPATHH cMep

Cepsuc 1 Cepsuc 2

LT

[NoBpaTHU cMmep

Cianka 4 - YTHnaj curaaja noppaTHor cMepa jeJHOr CepBHCa Ha CUTHAJIe IOBPATHOT
cMepa Apyror ceppuca (Hampumep cepBuca 2)

Cepsuc 1 Cepsuc 2
y
TLT

MNoBpaTHu cmep

Ciuka S - YTHIaj cMraaJja moBpaTHoOr cMepa jeHor CMrHaJjia (Hanmpumep cepBuca 2) Ha
CUI'HAJIe MOBPATHOT CMePa UCTOT CepBHUca
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4.2 AHAJIOTHH NapaMeTPH KOjH YTHYY HA KAPAKTEPUCTHKE CHCTEMA

BepoBaTtHoha rpemnike y JUTHTaTHIM CHCTEMHMa MPEHOCA 3aBUCH OJ1 TIOTOpIIama KBAIUTETA
CHTHAJIa Ha IPEHOCHOM IyTy. 3a IoBpaTHH cMep nperoca KJI Mpexa 3axteBa ce BER ox 107
npe Reed- Solomon nexonepa 3a peepeHTHU CUTHAJ, KOJH je crienuUIMpad y CTaHaapay
ES 200 800 xao QPSK moaynucan curnai npotoka 3,088 Mbit/s.

AHaNOrHU NapaMeTpH KOju YTHUUy Ha KapaKTepPUCTHKE CHCTeMa y TIOBPATHOM CMEpY MOTY ce
MOJIETIUTH Yy TPU KaTeropuje:

1) mapaMeTpu KOju Cy CBOJCTBEHU IIOBPATHOM cMepy (aTpuOyTu IpeHoca)
2) mapamMeTpH KOju MOTHYY U3BaH MyTame MOBPAaTHOT cMepa
3) yTuIaj CUTHAJIA TUPEKTHOT cMepa

[Ipumepu mapameTapa NpBe KaTeropHje Cy HUBO CHUTHANA, aMIUTUTYACKH OJI3WMB, IIyM,
BapHjaluje TPYMHOT Kallkbema U ofjek. [Ipumepu mapamerapa apyre KaTeropuje cy ingress
(yna3Hu mym) ¥ UMOyJICHU ImyMm. Y Tpehy KaTeropwjy crajajy HeITuHeapHa H3001Hyera,
KOja OOMYHO HACTajy y MacHUBHO] OMPEMH, y KOjOj CUTHAIHM AUPEKTHOT U TIOBPATHOT cMepa
MOCTOj€ UCTOBPEMEHO.

Hedunucame Texunukux ycnosa K/ cucrema y moBpaTHOM cMepy cacTOju ce€ Y yTBphUBamy
TPAaHWYHUX BPETHOCTH TPETXOJHO IOMEHYTHX NapaMmerapa. Y TMOCTYIKY JAehHHHCAmA
TEXHUYKHX YCJIIOBA KOPUCTE CE TECOPETCKE U EMITMPHUjCKE METOJE, MpeArnocTaBbajyhu na je
nmapamerap KOjHU c€ pa3MaTrpa JIOMHHAHTaH, JOK Ce€ YTHIAj CBHX JpYyTHX Iapamerapa
3aHemapyje. [TomrTo TakaB mMpUCTyN HE OCIMKaBa pealHe YCJOBe y IMpakcH, y kojoj je BER
MOCJIEANIIA NCTOBPEMEHOT JICNOBaka PA3INIUTHX M300JIMUeHa, TOOMjEHUM pe3ynTaTuMa ce
10/1ajy TOBOJbHE MapTUHE.

OcHOBHa mpenHOCT MpUCTyma KojuM ce YyBphyje Be3a u3smehy BER-a u anamornmx
rmapamMeTapa je y ToMe ImTo je BehrHa OBHX mapameTapa 100po mo3HaTa mpojektanTuma K/
Mpexka, a 32 Mepema ce MOTY KOPHUCTUTH 1OCTOjehn HHCTpyMEHTH.

4.3 OnumTH 3aXTeBH

4.3.1 Umnenanca

HazuBHa BpenHOCT MMIleance cucreMa mMopa na oyae 75 Q u onnocu Ha neo KJI mpexe ca
KoakcujaaTHuM KabsoM. OBa Ha3WBHA BPEIHOCT C€ KOPUCTHU Kao pedepeHTHa mmIeaaHca y
CBUM MEpeHUMa.

4.3.2 MakcMMaJIHM HUBO CUTHAJIa

MaxkcuMaaHO 03BOJbEH HUBO CHTHAJIA YHETOT Y MPEXKY, IPOUCTUYE U3 TPAHUYHE BPEIHOCTH
cHare 3pavema M eUKACHOCTH €KpaHHW3aluje Koju cy, carmacHo cranmapay EN 50083-2,
nepunucanu y TY 3a KJ[ mpexe, Jleo 2 - Enexktpomaraercka KOMIaTHOUITHOCT OTpPEME.
[Ipumepa panu, 3a HUBO cHare 3pauema 20 dB(pW), edukacHoct ekpanusamuje 75 dB u
jelaH HeMOyJIMcaH! HOCHWIIAll, M3JIa3HU HUBO OMII0 KoT u3Bopa curHana y KJI mpexu He cme

na npemarnu BpenHoct o 114 dB(uV). Ako eduxacHocT ekpanu3zaiuje uma sehy BpeqHoCT,
T03BOJbEHH HUBO HOCHOIIA MOXKE Cpa3MepHO 11a ce moseha.

-11 -
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HATIOMEHA 1 Ako ce Mepu 3pademe JUTHTATHO MOIYJIMCAaHUX CUTHajIa, MEPHH OIICET je:

e 9 kHz y ¢pexBenmmjckom omcery ox S MHz no 30 MHz, u
e 120 kHz y ¢ppexsermumjckom oncery og 30 MHz no 950 MHz.

HATIOMEHA 2 Bucox HHBO mpenajHHKa y IOBPATHOM CMepy MOJKe Jla m3a3oBe mHTepdepeHunjy v TV mmu
Mel)y(peKkBeHTHOM paguo OICETy MUPEKTHOT cMepa, ako je HemoBoJbHa Mel)ycoOHa m3onarmja mpenajHuKa
MOBPATHOT U MPHUjEMHUKA TUPEKTHOT cMepa.

4.4 Cnenn(uyHn 3aXTeBH CHCTEMA Yy IOBPATHOM CMepy

TexHUYKH yCIIOBH TOBPATHOT CMEpa 3a aHAJIOTHE MapaMeTpe HaBeneHu cy y Tabenu 2. OBu
TEXHUYKH ycloBH ce mnpumemyjy Ha QPSK curnan mporoka 3,088 Mbit/s, koju je
cnenudunmpan y ctagaapay ES 200 800. ¥V cBaky o1 HaBeAeHUX BPEAHOCTH YKJby4€HA j€ U
oaromapajyha 3amruTHa MapruHa, Tako Jia ce MOCTIKe BpenHocT ykynHor BER-a on 104,
YaK MaKo ce CBU OBM MapaMETPU UCTOBPEMEHO I10jaBe.

AKO ce KOpHCTE€ THIIOBH CHUTHAJIa KOjU Cy Mame OTIOPHH Ha CMETHE (Kao IITO je TO
16QAM), Mopajy ce KOPUCTHTHU JOII CTPOKH]jE BPEAHOCTH ol HaBeneHuX. Y JlomaTtky A je
JIlaTo BHIIIe WH(OpMAaIja O TEOPETCKUM BPETHOCTHMA CBAKOT TIapaMeTapa ¢ KOjUM C€ MOXKe
noctihn BER oz 107, oz YCII0BOM J1a Cy CBH IPYTH IapaMeTpU UACaIHHU.

Tabesa 2 - CucTeMCKe KapaKTepUCTHKE MOBPATHOT cMepa 3a pe)epeHTHH CUTHAJI
caruacHo cranaapay ES 200 800 (QPSK knaca C)

ITapamerap 3axrTeB
OmHOC HOCHIIAL-IITYM > 22 dB (BW=1,544 MHz)
AMIUTUTYICKH OJI3UB, YCKOIIOjaCHO <2,5dB/2MHz
AMIIUTYJICKH OJI3UB, INPOKOIOjaCHO <8dB"
OnHOC HOCHJIAIN-BUIIECTPYKa HHTep(hEepeHIja >22dB/ 1,544 MHz
Mopynauuja Opyjamem <7%
CreneH ojjexa <15%
Bapujauuja rpynHor Kammema <300 ns/2 MHz
I'pemka ¢pexsenmyje + 30 kHz

1) ogHocu ce Ha ¢pexBeruujcku omcer of fmin + 5 MHz mo fmax — 5 MHz npu gemy cy fmin u fmax
HOMHHAJIHE BPETHOCTH MUHMMAJIHE U MaKCUMaJlHe (PEKBEHIH]je TIOBPATHOT CMepa.

5. Ilpenopyke 3a neppopMaHce cucTeMa y IOBPATHOM CMepy
5.1 Ilpensor kopumhema omncera y mnoBpaTHOM CMepy

Tabesa 3 - @PpeKBeHIN|CKH OIICE3H MOBPATHOI CMepa

OpeKBEHIIH]CKH OTICET [Mupuna ¢pexs. oncera Oncer Ty AupeTHOM DpeKBEHIN]CKH pa3MaK
MOBpPATHOT cMepa MIOBpPaTHOT cMepa cmepy on FM pazwo orcera 3a
MHz MHz YCKOII0JaCHE CEPBUCE
5...30 25 Ja Ja
5...50' 45 He na
5...65 60 HE HE
Dy 5...40 5...55 5...60, utn

HATIOMEHA VY Tabenu cy npuka3anu (HpeKBEHIMjCKH OICE3HU IMoJ] IpeTinocTaBkoM 1a FM panuo crapryje ox
87,5 MHz.
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5.2 KpaauTeT npeHoca y ()peKBeHIHjCKUM OIICe3MMAa MOBPATHOT MyTa

[leno dpexBeHINjCKO MOApyYje MOBpPaTHE MyTamke HUje MPUKIAAHO 32 00e30ehere BUCOoKor
KBaJMTETa Y ipeHocy. Ha crumm 6 cy mpukazaHu HEKH TOJIOTICE3U Ca CMAabeHUM KBaJTUTETOM
IIPEHOCA KOjH Ccy MPHUKIAJHU CaMo 3a CIOpe MpeHoce nojaraka. Pasnos3u cmamema KBanureTa
IpeHoca IOBpaTHE IyTame y MOJOoNce3suMa cy mnpukazanu y Tabemu 4. Ilpemajaunm
JOKaJHUX CTaHHWIIA MOTY JOJAaTHO Ja CMamke pPACHOJOXKHB (PPEKBEHIMJCKH OIICET.
@dpekBeHIHje KOje ce KOPHUCTE 3a CEPBUCE XUTHUX CITY)KOM HE CMEjy Jla ce KOPUCTE 3a IPEHOC
noJaTaxa.

Ta6ena 4 - Pa3no3u cMambeha KBAJUTETa y MOA0NCe3MMA MOBPAaTHe MyTambe

omomncer Pa3no3m cmamema KBaJHTETA
Bapwujanuja rpymHOr Kanrmbema, ingress mryM (yJIa3Hu MyM),
5...15 MHz . .
uMmnysicHU mym, Mmehydpexsernnja FM paguja
7,10, 14, 18, 21, 24, 28 MHz Pagmoamarepcku mpenajHALIA
27 MHz 3emarscku CB pamgmo (ISM omcer)
38,9 MHz TV melydpexseniuja
bnusy rpanuna oncera Bapwujanuja rpyHor Kanimbema

o%
KX

5
9%

o2

P

(XL
Posstets
S

XX

R
:‘0
hatete
000000
KRR
X XX
KX

5 10 15 30 50 60 65 f [MHZz]

27 33,4 389
NS
N
CB pagno TV - mefydpekseHuuja

- cMarena ~ BeOMa CMatbeHa
S ynotpe6romeocT FEEE ynotpeGrousoct

Cuauka 6 - [Ipuka3 Hajyemrhe kopumheHunx nmogoncera y OKBUpPy NOBpPaTHOT cMepa ca
OrPAHUYEHNM KBAJUTETOM MPEHOCca
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MNPUJIOT A
(uHpOpMaTHBaH)

3axTeBH MOBPATHOI CMepa 3a Pa3jIMYNTe MOAYJIAIHOHE TeXHUKE

TaGena A.l He cagpxu JUCTy 3axTeBa, Beh camo naje Heke MH(pOpMAIMje O TOME Kako
MojeIMHU TIapaMeTpu yTuuy Ha cMmamemhe BER-a on 10* 3a pa3Iu4YuTe MOMYJIAIIMOHE
texHuke. [lapamerap koju ce pa3marpa je IOMHMHAHTaH, a YCBaja ce Ja je yTHUIAj CBHUX
OCTAJIUX TMapaMeTapa MUHUMajaH. 300r Tora je 3a MPaKTHYHE yCJIIOBE MOTPEOHO OAATH
JIOBOJbHE MaprHHEe, Kao MTO ce Moxe BuaeTu u3 tadene 3. [Ipasna henmja y Tabenu ykasyje
Jla TapaMeTap HHje O] 3Havaja, WIH JIa C€ HE pacIoiaxe Moy31aHoM HH(OPMAITHjoM.

TaGena Al - TeXHHUKH YCJI0OBH NOBPATHOT CMePa 32 PasIHYHTe MOIy.JanuoHe Texnnke n BER =10

Bapujammja | ®a3uu mym
. AMILUTUTYACKH I'pemika Crenen
Mopayaanuja | C/N rpymHoOr (pedepenTHH . .
013UB (pexBennuje oajexa
Kallibhebha HOCHJIAI)
FSK 7dB
-70 dBc/Hz
QPSK 11dB 3dB na 3 kHz
-70 dBc/Hz
Burst QPSK 14 dB 3dB na 3 kHz
OFDM
(16Qamy | 17dB
OFDM
(64QaM) | 23dB
-80 dBc/Hz 15dBHa 0,5 ps
16QAM 20 dB 3dB 300 ns a3 kiz +200 kHz 30 dB > 1,5 us
-80 dBc/Hz
64QAM 26 dB 3dB 200 ns a3 kiz +200 kHz
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nPUJIOI b
(HOpMaTHBaH)

dakTOp KOpeKknmje myma
b.1 Mepewe HuBOa cUTHAJIA

AKO ce Mepu HHMBO CHUTHaja, JOMPHHOC IIymMa C€ MOXE Yy3eTH y O003Up CMambHBamBEM
u3MepeHor HuBoa curHana (Sp,) 3a BpemHocT (CF) kxoja 3aBucu on pasnuke (D) m3mehy
M3MEPEHOT HUBOA curHana (Sy,) u myma (Ny).

IIpBo ce u3pauyna paznuka D:
D = Sm - Nm’

na ce HakoH Tora u3 tabene b.1 mnu cnuke b.1 m3Bene kopekuwonu dakrop (CF) u 3a
u3pavyHaBamwy HHBOA curHana (S) npumenu cineaeha ¢popmyna:

S=8m—CF.

HATIOMEHA Axo je pasnuka HuBoa (D) mama on 2 dB, moysgaHoCcT Mepema IOCTaje BpJIO HHCKa 300T
BEJIMKOT KopekiuoHor (akropa (CF).

b.2 Mepewe HMBOa myma

AKO ce Mepu HHUBO IIyMa, JTONMPHUHOC IIymMa MepHOT ypehaja ce Moxke y3eTH y o03up
CMambUBAaKkEM H3MEPEHOI HHMBOA IIymMa 3a BeIWYMHY KOpekuuoHor ¢akropa (CF) u
npuka3any y Tabenu b.1 wim coumm b.1, xoja 3aBucu o pasnuke (D) u3mel)y HuBoa mnryma
(Nm) M3MepeHor, KaJa je MEpHM MHCTPYMEHT NpPHKJbYUYEH Ha cucTeM Wi ypehaj koju ce
Mepu U HHMBOA (Ngg), U3MEPEHOr Kaja je yJla3 MEPHOI MHCTPYMEHTa 3aBpIIEH HErOBOM
KapaKTePUCTUIHOM HMIICTAHCOM.

IIpBo ce u3pauyHa pasinuka D:
D = Nn— N, eqs

ma ce HakoH Tora u3 tabene b.1 umm cnuke b.1 u3Bene kopekunuonu daktop (CF) u 3a
n3pavyHaBame HUBoa curHana (N) npumenu cneaeha gpopmyna:

N=Npy-CF

HATIOMEHA Axo je pasnuka nuBoa (D) mama on 2 dB, moysgaHoCT Mepema IOcTaje BpJiO HHCKa 300T
BeJIMKOT KopekiuoHor dakropa (CF).
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Tabena b.1 - Kopexunonu ¢gakrop myma

Hugo paznuke D Kopekunonu Huso paznuke D Kopekunonu
(dB) dakrop CF (dB) (dB) daxrtop CF (dB)
1,5 5,35 6,0 1,26
2,0 4,33 7,0 0,97
3,0 3,02 8,0 0,75
4,0 2,20 9,0 0,58
5,0 1,65 10,0 0,46
6,00
\
5,00 \
\
AN
\
4,00
\
. \
[a1]
< 3,00
'8
o
2,00 N
~~
N
™~
1,00 S
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pasnuka HuBoa D (dB)

Cauka B.1 - Kopexknunonu ¢akrop myma - CF (dB) y pyHKuuju pa3ianke u3MepeHHX
HuBoa - D (dB)
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nPUJIOT I
(uH(pOpMaTHBaH)

IIpoueaypa ymepaBama NoBpaTHOI cMepa

Mpe:ka ca onTHYKAM KadJI0M

Ha couuu L1.1 npukasana je rpy0a npoueaypa ymepaBamwa OBpaTHOT cMepa.

Mpe:xa 0e3 onTH4ukor kadJa

OppeauTy ynasHu HUBO

3a CBY aKTUBHY Ornpemy

OppeanTy ynasHu HUBO

3a CBY aKTVBHY Oonpemy

v

[loBecTV MEpHU curHan Ha ynas

ONTUYKOTr NpeajHuKa
ynasHu HUBO: BUAM Kopak 1

v

N3mepuTin HMBO Ha ynasy y

rMaBHy cTaHuuy,
NOAECUTM NNaHMpaHy BpeaHOCT

v

[loBecTun curHan Ha ynas nojayasadya
HajbnvXxer onTUYKOM NpeaajHuKy
ynasHu HUMBO: B1AM Kopak 1

A 4

[loBecTu curHan Ha ynas nojayasava
HajonvXxer rnaeHoj CTaHULM
ynasHu HUBO: BUAM Kopak 1

v

M3mepuTin HMBO Ha ynasy
y ONTUYKM NPeaajHuK
WM raeHy CTaHULy

v

N3mepuTin HMBO Ha ynasy
y IMaBHy CTaHuLy

v

Mogecntn n3nas nojayaBava Tako
0a HMBO Ha ynasy y OnTUYKK

npegajHUK UNu rnasHy CTaHuLy
Oygae y cknagy ca kopakom 1

v

y

MopecnTn nsnas nojayaBava Tako aa
HWBO Ha ynasy y rmaBHy CTaHuLy
Oyae y cknagy ca Kopakom 1

'

Hacrtaesutin ca cnegehum
nojayaBayvem y QUPEKTHOM CMepy

HacTtasutn ca cnegehum
nojayaBayveM y AMPEKTHOM CMepy

Cauka II.1 — I'py6a npouenypa ymepaBama noppatHor cmepa KJI mpexe
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1. Ilogpyuje npumene

OBM TEXHWYKH YCIOBH C€ TpUMEWmYjy Ha ¢Qusnuke wuHTEpdejce 3a TOBE3MBAKE
npodecrnonanuux ypehaja 3a obpamy curnana, Koju ce KOPUCTE y TJIABHUM CTaHHUIIaMa MU
cmmuHuM cuctemuma. [loceOHa maxma je mocBeheHa mpenocy DVB/MPEG-2 curnana y
CTaHJapAU30BaHOM (opmary ciioja TpaHcropra usMel)y ypehaja koju oGaBibajy pasnuyure
¢yHKIHje 00paje curHaIA.

RF untepdejcu u unrepdejcu npema TeIeKOMyHUKAIMOHUM MpekaMma HUCY MPEAMET OBHX
TY.

3a moBe3uBame Ca TEICKOMYyHHKAllMOHMM Mpe)kama HEONXOJHa je CHelHjalHa olpema 3a
nperoc nonmataka (DCE), koja o0e3belyje amanranujy CepujCKHX WIH MapaJeTHHX
uHTepdejca cnenuUIUpaHuX y OBOM JIOKYMEHTY Ha Outcke Op3uHe U (opmaTe mpeHoca
jaBHE Mpexe TIIe3noxpoHe aurutanHe xwujepapxuje (PDH), cuaxpoHe aurutamHe
xujepapxuje (SDH), Mpexe ca acuHXpoHUM pexumoM TnpeHoca (ATM), wnm jaBHE
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHE KOja Ce 3aCHMBA Ha HEKO]j JIPyroj TEXHOJIOTUjU TPAHCIIOPTa.

2. HopmaTuBHe pedepenue

Ogaj neo TV je y cxiany ca HaBEJACHUM CTaHAAPINUMA:

EN 50083 cepuja Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services

EN 50083-9 2002 Part 9: Interfaces for CATV/SMATV headends and

(OCHOBHU CTaHIap) similar professional equipment for DVB/MPEG-2
transport stream

EN 50083-1 1993 Part 1: Safety requirements

+Al 1997

+A2 1997

EN 50083-2 2001 Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

EN 50083-3 2002 Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable
networks

EN 50083-4 1998 Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable
networks

EN 50083-5 2001 Part 5: Headend equipment

EN 50083-6 1997 Part 6: Optical equipment

EN 50083-7 1996 Part 7: System performance

+Al 2000

EN 50083-8 2002 Part 8: Electromagnetic compatibility for networks

EN 60793-2-10 2002 Optical fibres - Part 2-10: Product specifications —

Sectional specification for category A1 multimode fibres
(IEC 60793-2-10:2002)
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EN 60793-2-50

ENISO/IEC 13818-1

EN ISO/IEC 13818-9

EN 300421

EN 300 429

EN 300473

ETR 290

IEC 60169-8

IEC 60793-2
[EC 60874-14

ISO 2110

ISO/IEC 14165-111

ITU-R Rec. BT.656-4

ITU-T Rec. G.654

ITU-T Rec. G.703

ITU-T Rec. G.957

2002

1997

2000

1997

1997

1997

1997

1978

cepuja

1993

1989

1998

2002

2001

1999

Optical fibres - Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres
(IEC 60793-2-50:2002)

Information technology - Generic coding of moving
pictures and associated audio information - Part 1:
Systems (ISO/IEC 13818-1:1996)

Information technology - Generic coding of moving
pictures and associated audio information - Part 9:
Extension for real-time interface for systems decoders
(ISO/IEC 13818-9:1996)

Digital Video Broadcasting (DVB) - Framing structure,
channel coding and modulation for 11/12 GHz satellite
services

Digital Video Broadcasting (DVB) - Framing structure,
channel coding and modulation for cable systems

Digital Video Broadcasting (DVB) - Satellite Master
Antenna Television (SMATYV) distribution systems

Digital Video Broadcasting (DVB) - Measurement
guidelines for DVB systems

Radio frequency connectors - Part 8: RF coaxial
connectors with inner diameter of outer conductor 6,5 mm
(0,25 in) with bayonet lock — Characteristic impedance
50 Q (type BNC)

Optical fibres - Part 2: Product specifications

Connectors for optical fibres and cables - Part 14:
Sectional specification for fibre-optic connector - Type SC

Information technology - Data communication, 25 pole
DTE/DCE interface connector and contact number
assignments

Information technology - Fibre Channel - Part 111:
Physical and signalling interface (FC-PH)

Interfaces for digital component video signals in 525-line
and 625-line television systems operating at the 4:2:2 level
of recommendation ITU-R BT.601

Characteristics of cut-off shifted single-mode optical fibre
and cable

Physical/electrical characteristics of hierarchical digital
interfaces

Optical interfaces for equipments and systems relating to
the synchronous digital hierarchy
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3a craHmapie y3 Koje je HaBeICH W JaTyM, KOPHCTH C€ HCKJBYYHBO TO H3/alke Kao
pedepenna, a 3a craHaape y3 Koje HHje HaBeleH JaTyM, MOCIeqmhe u3ame, yKbyuyjyhu u
MIPUJIOTE.

3. Tepmunmu, nepuHunmje u ckpahenuie
3.1 Tepmunu u fepuHULHje

OCHOBHM I10JMOBH B€3aHU 3a KaOJIOBCKE AUCTPUOYLIMOHE MPEXKE Y OKBUPY OBUX TEXHHUYKHX
ycioBa UMajy cieziehe 3Hauewme:

3.1.1.

I'nmaBua cranuna (I'C)

¢dbyHKIMOHATHA TIeIMHA onpeMe, ypehaja u codTBepa, Koju ce KopucTe 3a mpujeM, o0paay u
NpUIIPEMy CHUTHaja 3a IucTpuOynmjy npeko KJ[M-a, a mpukipyueHa je usmely mnpujemne
aHTEeHEe WJIM JIPYror U3BOpa CUTHAJIA M OCTaTKa KabJIOBCKOT JUCTPUOYILIMOHOT cUCTEMa

3.1.2.

SMATYV cucrem

CHUCTEM [HW3ajHHpaH 3a 00e30eheme TENeBU3UjCKUX M ayJuo IMporpamMa 3a MmoTpede
nomahuHCcTaBa y 3rpamama unu ctambenuM OnokoBuma. [Ipema crammapay EN 300 473,
ocToje iBe ocHOBHE KoH(purypamuje SMATV cucrema:

* SMATYV cucrem A, 6azupaH Ha TpaHCIAPEHTHO] TpaHCMoAyiauuju carenutckux QPSK
curHaiay QAM curnane paau IucTpuOyIuje 10 KOPUCHUKA

* SMATV cucrem B, 6a3zupan Ha aupekTHoj auctpudyuuju QPSK curnana 1o KopucHuka, u
TO Yy JIBE OIIIH]e:

- SMATV-IF nuctpubynuja y mehyppekBeHTHOM caTenuTcKoM oricery (u3Haa 950 MHz)

- SMATV-S nuctpubdyuuja y VHF/UHF oncery, Hanpumep y npormuperoM S — oncery (230-
470 MHz).

3.1.3.

budaszuu xop
JMHUJCKU KOJI HAMEHEH Cy30Mjamy jeIHOCMEpPHE KOMIIOHEHTe OMHApHE MOBOPKE IMojaTaka
(DC balance), jenHOCTaBHO 0OHABJBbAE TAKTA M CIIO00TY MOJAPUTETA

3.14.

TpancnopTHa moBopka

CaapKy jefaH WM BHUIIE MpoTrpaMa ca jeTHOM WJIM BHIIC HE3aBHCHUX BPEMEHCKHX 0aza y
JEIHOM JETUHCTBEHOM, 33j€JHMYKOM TOKY. TpaHCHOpPTHa IOBOpKa je IU3ajHHpaHa 3a
MPUMEHY Y OKpYyXemHMa TJie Cy TpellKe YecTa MojaBa, Kao IITO Cy CKIAIUINTEHE WU
IpeHOC MoJaTaka ca ryOuIMa WK y IPUCYCTBY LIyMa.

3.1.5.

ITaker 3a mpeHoc mogaTaka
MaKeTH30BaH €JIEMEHT TPAaHCIIOPTHE MoBopKe. JlykuHa nakera je 188 Gajra mnu, y ciryuyajy na
ce kopuctu Reed Solomon FEC 204, 204 6ajra.

3.1.6.

DVALID
curHan koju y 204-6jaTHOM MOIy TpPaHCHOPTHOT TOKa TOKa3yje Na je Mmpa3aH IpoCTop
Moy HeH 0ajToBuMa noryHe (dummy bytes)
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3.1.7.

PSYNC
MHAMKATOpP MOYETKA MMaKeTa

3.2 Ckpahenune

8B/10B 8/10 6uTcka KOHBEp3Hja

ASI ACHUHXPOHH cepHjCcKH HHTEpQEjC

ASI-C ACHHXPOHH CcepHjCKU HHTEPPE]C 32 KOAKCH]JATHU Ka0I
ASI-O ACHUHXPOHH CepHjCKHU UHTEPPE]C 3a ONTUUKH Kal
ATM ACUHXPOHH MOJI PEHOCA

BER Crernen rpemike Outa

DCE VYpehaj 3a npeHoc nomaraka

DFB JuctpuOyTrBHA MMOBpaTHA CIIpera

DJ JleTepMUHUCTUYKH [IUTEP

DVALID Ucnpasuu noganu

DVB Hudysuja nuruTaaHOT BUEO CUTHAJIA

FC OnTruyky KaHal

FEC Kopeknwuja rpemnike yHanpen

FWHM [IponycHu oncer 10 MOJOBUHE MaKCUMyMa

I[EC International Electrotechnical Commission

ISO International Standards Organisation

ITU-R International Telecommunication Union Radiocommunication
ITU-T International Telecommunication Union Telecommunication
LVDS Hudepennyjanta curHanu3alja HICKUM HalIOHOM
MPEG Motion Picture Experts Group

MSB Haj3navajauju 6ut

NA Huje npumeHspHBO

NRZ be3 noBparka Ha Hyy

PAL Phase Alternation Line

PDH [Tne3noxpoHa AUTHTAIHA XHjepapxuja

PLL 3arBopena (pa3Ha merba

PMD 3aBucaH o PU3NUKOT MEANjyMa

PSYNC CHHXpOHU3ALMOHU MTaKET

QAM KBaaparypHa aMmmTyIcKa MILtyiamuja

QPSK KBanparypna ¢a3na momgymnamuja

RB [Tpujemna MmeMopuja

RD Texyhu nucmapurer

RIN PenaTuBHM MHTEH3UTETCKH LIyM

RJ Criyyajuu purep

RS Reed Solomon

rx-clk [Ipujemuu Takt

SDH CuHXpOHA TUTUTATHA XHjepapXuja

SPI CuHXpOHU mapaliellHu uHTepdejc

SSI CuHXpOHM cepujcKu UHTEPPE)C

SSI-C CunxpoHu cepHjcku nHTep(dejC 3a KOaKCHjaTHU Kadl
SSI-O CuHXpOHM cepHjCcKH HHTEpdE]C 3a ONTUIKUA KA1
TB [Ipenajua memopwuja

Tr Bpewme nopacta

TS Toxk nmpenoca

TY TexHuuku Ycnosu

_8-
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tx-clk [Ipenajuu TakT
UNC YHUpHUUMpaHN HALIMOHATIHYU HABOJ

4. Untepdejcu 3a MPEG-2 curnane nogaraka
4.1 YBox

VY oBowMm xeny cy onucanu uHTepdejcu ypehaja koju maspy win npumajy MPEG-2 nonatke y
obnuky makera, kao mro cy QPSK nmemomynaropu, QAM Momymnatopu, MyJITHIUIEKCEPH,
JIEMYITHIUICKCEPU WM aIalITePH 32 jaBHE TEIEKOMYHHKAIMOHE MPEXKeE.

Crnemudukanuja 3a oBe wuHTepdejce je cnuuHa cnenrdukanyjama JaTUM y CTaHAapAuMa
EN 300 429 u EN 300 421.

HATIOMEHA V 006a cranmapia onucas je mpBu (QyHKIHOHAIHU OJ0K Koju penpeseHTyje MPEG-2 u3BopHO
KOJIOBame M MyJTHILIEKcHpame cTanaapan3oBano y EN ISO/IEC 13818-1 u npyru ¢yHKIMOHAIHU OJIOK KOjH
pernpesenTyje npuiaroheme KaHaja, npu yeMy uHTepdejc n3mel)y oBa aBa Oioka Mopa na Oyzae y ckiaigy ca
cnenudukamujom MPEG-2 tpancmoptae moBopke nedunucane y ctangapay EN ISO/IEC 13818-1.

dynknpja  KaHAICKOT  MOAyJIaTopa/aeMonyiaropa  je  mpuiaroheme — cuUrHana
KapaKTepUCTHKaMa IPEHOCHOT KaHajla: CcaTeNuT, 3eMa/bcKa Be3a MM Kaly, Kao IITO je
crneun(UIUpaHo y OCHOBHUM JIOKYMEHTHMa Au(dy3uje TurutanHor Buaeo curuaia (DVB).

Taxohe, cnyuajeBu y KojuMa CUTHAIIM MoJlaTaka Tpeda Ja ce MpeHecy A0 TTaBHE CTaHUIIEe UITU
0]l BH€ MPEKO TEIEKOMYyHUKAllMOHE MpEeXe, WIM aKo C€ TJlaBHA CTaHUIla KOPUCTU 3a
y0alMBame CUTHajla MOJaTaka y TakBe Mpexe, cMarpa ce Ja Cy MOKPHUBEHH OMIITUM
(GYHKITMOHATHIM 0JIOKOM KaHAJICKOT MOJTyJIaTOpa/IeMoyIaTopa.

4.1.1 Hoapmka uHeTpdejca 3a OCHOBHE THIIOBE NMAKeETA

Jla 6u ce uzberna HenmoTpeOHa 0Opana onpehennx amnukanuja Ha uHTepdEjCy MpenajHe wiu
MIpHjeMHE CTaHWIIE, 3aXTeBa CE€ J]a y TUM cliydajeBuMa MHTEep(ejC MopKaBa Iy )KHHY MaKeTa
on 204 6ajra, 06e36el)yjyhu nctoBpeMeHo MOJPIIKY U 3a makete nyxkuHe 188 6ajra, kao mro
je cunemmdummpano y craggapay EN ISO/IEC 13818-1. Ha cimkama 1 m 2 mpukasaHu cy
onrosapajyhu ckynoBu nportokoia 3a nakere nykuHe 188 u 204 Gajra. Ilogpyuje npumene
oBe crnenuduKaiyje je o3HadyeHo oceHueHo. CTpyKType onaropapajyhux makera mpuka3aHe
Cy Ha ciukama 3 u 4.

MPEG2 TS naket
(1886ajTa)

MPOTOKOSN HUXMX
cnojesa

Meadnjym npeHoca

Ciauka 1 - Ckyn nporokoJia 3a nakere ny;kuHe 188 6ajra
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MPEG2 TS onunoHu
nakeT podatHu nogaum!
(188 Gajta) (16 Gajta) |

KOHBep3uja y
nakete 204 Bajta

NPOTOKOSU HUXMNX
cnojesa

Meanjym npeHoca

Cauka 2 - Ckyn nporoxoJia 3a nakere ay:;kune 204 6ajra

1 187 Gajta nogataka (MPEG2 TS nakeT)
Sync Gajt

Camnka 3 - Ctpykrypa 188-0ajTHor nakera

l |
1 .
187 Gajta nogataka (MPEG2 TS naket) + 16 gogaTHux
| Tomesar ranogarara )+ 10 o | /
I 1

Cauka 4 - Ctpykrypa 204-6ajTHOr makera
4.1.2 UnTepdejcun
Y 0BOM JJOKyMEHTY ce AeuHuIly TpHu TUIa nHTepdejca U ABa CepujcKa MelujyMa npeHoca:

o SPI (Synchronous Parallel Interface — cuaxpoHu napaiennu uarepdejc);

e SSI-C (Synchronous Serial Interface on coaxial cable — cuaxponu cepujcku unTepdejc
3a KOaKcHjaJTHH Kalux);

e SSI-O (Synchronous Serial Interface on optical fibre — CHHXpOHU CepHjCKH HHTEpPE]C
3a ONTUYKH Ka0J);

o ASI-C (Asynchronous Serial Interface on coaxial cable — acUHXpPOHH CEpUjCKU
uHTEepQEjC 32 KOAKCHjaIHU Kabm);

o ASI-O (Asynchronous Serial Interface on optical fibre — acUHXPOHH CEpPHU]jCKH
uHTepdejc 3a ONTHUUKH Kabdm).

CBaku o oBUX MHTepdejca OAINKYje ce TakBUM creneHoM rpemke 6uta (BER), na ce e
3axteBa FEC 3a nmoy3nan mpeHoc rnojaraka.
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CUHXpOHM TIapajieIHd HHTepdejC je crienuUuIrpan 3a Majie U CPeIbe YIabeHOCTH, HIIP. 3a
ypehaje koju Cy MOCTaBJbEHM JE€IHM Mopea Apyrux. Y Taduku 4.2 pare cy aeduHunmje 3a
TakBe mapanenne uHTtepdejce m3BenaeHe u3 mpenopyke ITU-R BT.656-4. O6e3behenn cy
MH/IMKAaTOpH 3a MoTpede pasnukoBama 188- n 204-6ajTHUX makeTa, Kao M MPUCYCTBA CUTHANA
ucnpaBaux RS 0ajroBa. Tpeba HamomMeHyTH Ja je TakaB mHTepdejc TpaHcmapeHTaH 3a RS
OajToBe.

Cunxponu cepujcku untepdejc (SSI), koju ce Moke cMaTpaTh €KCTEH3UJOM MapajieIHOT
uHTEepdEjca, YKpaTKo je mpeAcTaB/beH y Tauku 4.3, a eTaJjbHO ommcaH y npuio3uma A u 11,
JlyxuHa makera M TNpHUCYCTBO HchpaBHUX RS 0ajToBa 006e36ehyje ce oarosapajyhum
MEXaHU3MOM KOJIOBama.

VY tauku 4.4 npencraBibeH je acuHxponu cepujcku untepdejc (ASI). JlerassHu omuc oBor
uHtepdejca aar je y npuiory b. ASI ce moxxe koH¢purypucatu 3a norpedbe npesoca 188-
0ajTHHUX makeTa (ITo je oOaBe3aH 3axTeB), Win 204-0ajTHUX makeTa (Heo0aBe3aH 3aXTeRB).

4.1.3 y’xxuHa U caapxaj nakera

Jla 6u ce omoryhuo uzbop uHTepdejca ca oaropapajyhum kapakrepucTukama, 3aBUCHO OJ
BpCTE onpeMe Koja Tpeba Jia ce MoBeke, CBaKM 07 OBUX MHTepdejca ce MOKe KOPUCTHUTH 3a
npeHoc 188- nnm 204-6ajTHux nakera. OGaBe3He U HeoOaBe3HE BETMUMHE MAKETa Jare Cy y

Tabemnu 1.

Tabesa 1 - O0aBe3He U HeoOaBe3He qyKHHe NaKeTa

BeJIMYMHA MAaKeTa
Hurepdeje 188 6ajra 204 6ajra 204 6ajra
(ca 16 6ajTa momyHe) (ca 16 RS 0ajra)
SPI npeJajHuK OIl Ob OIl
MIPUjEMHUK Ob Ob Ob
SSI npeJajHuK OIl Ob OIl
MIPUjEMHUK Ob Ob Ob
ASI npeaajHuK Ob OIl1 OIl
MIPUjEMHUK Ob OIl1 OIl
OBb o6aBe3HO OIl onumoHO

VY cnyuajy na ce makeTcka IOBOpKa MakeTusyje y mnakere nykuHe 188 Oajra a unrtepdejc je
KoHpurypucan 3a 204-0ajTHe makere, MpeocTaja JyKWHA TaKeTa Ce MOXE KOPHCTUTH 3a
nonatHe nonatke. Caapkaj Tux 16 6ajToBa HHje NepUHHUCAH OBUM JIOKYMEHTOM. JeaHa of
Moryhux nmpumeHa 6u Moria aa Oyne npeHoc 16 RS 6ajTroBa y oKBUpPY MPETXOAHO MOCIATOT
HaKera.

4.1.4 YcarnameHoct
Jla 6u ompema Owia ycarjameHa ca oBUM TV, J0BOJbHO je Aa 33JJOBOJbHM HajMame jelaH
ycioB Oap jenne crnenudukamnyje uaTepdejca yBeneHnx y taduku 4.1.2 u cnenudummpanux

JIeTaJbHO y HapeJHMM TaukamMa oBux 1Y, jep je, kao mTo je HaBedeHo y 4.1.3, Taj
obaBe3yjyhu ycIioB je camo JTyKHHA MaKeTa.
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4.1.5 UaTerpanuja cucrema

Wntepdejcu cnennpummpann ouMm TY peduuumy ¢usndke Bese u3Mmely pasmuuumTix
nenoBa ypehaja. BaxxHo je HamomMeHyTH Ja pa3NUYHWTH MapamMeTpu KOju Cy OJ 3Hauaja 3a
MeljycoOHU paj, HUCY CHEIU(UIMPAHd Y OCHOBHOM pedepeHTHOM craHmapay. OBo je
YUUEKEHO C HaMepoM Ja ce omMoryhu MakcuMaiaHa (JIEeKCHOMIHOCT y HMMILJIEMEHTAlHjU
pazmuunTux armmmkanuja. C IibeM Ja ce OJaKkiia WHTerpandja CUcTeMa, mpou3Bohaum
ompeme Mopajy aa o06e3bene cienehe nHpopmalrje y Be3u KapakTepucTuka uHrepdejca Ha
CB0jOj OTIPEMHU:

e Tun yurepdejca (SPI, SSI-C, SSI-O, ASI-C, ASI-O);

e [Tonpxane nyxuHe maketa (188 6ajra, 204 6ajra, 0be);

e MakcumanHu puTep Ha ynazy (yurep meped npema EN ISO/IEC 13818-9);
e M3ma3uu yutep (yurep meped npema EN ISO/IEC 13818-9);

e MHUHMMAaJIHU TUTHTAHU POTOK Ha ynasy (mpotok MepeH npema EN ISO/IEC 13818-1);

e MakcUMaJIH{ AUTUTAIHU MPOTOK Ha ynasy (mpotok MepeH npema EN ISO/IEC 13818-1).

Heku on oBux mapamerapa He MOpajy OUTH MpUMEHJbUBH 3a ofpehene Tumnose ypehaja. Ako
Cy CBHU pEJIeBaTHH MapaMeTapu IOAp)KaHU OFf CTpaHe IMpou3Bohaya ompeme, MOXKE ce
OCHUTypaTH MPaBUIHO (PyHKIMOHNCAKE KOMIUIETHOT CHCTEMA.

4.2 CuHXpOHM napaJieJiHu HHTepdejc

VY 0BOj Tauku omucyje ce mHTep(dejc cucTeMa 3a mapajeHu MPEeHOC ToaaTaka pa3IuduTor
JUTUTATHOT TpoToKa. IIpeHoc monmaTaka je CMHXPOHHM30BAaH Ca TaKTOM 0ajTa M3 IMOBOpKE
noaaraka, koja mpeacraBba MPEG TpancnoptHy moBopky. IIpeHOCHM BOAOBH KOpHCTE
LVDS TtexHonorujy u 25-nuHCKe MPUKIbYYUKE.

rakt 1
7 -

X [ems 0"
—P>
PSYNG 1 >

Cauka S - Cucrem nmapaJjieJiHOTI peHoca

[Momamm koju Tpeba ma ce mpenecy cy MPEG-2 tpancnoptHu naketn ayxwune 188 m 204
6ajra. ¥ cinyuajy mpeHoca makera aykuHe 204 Gajra, maketu mory caapxkatu 16 OajtoBa
»hpasHor npoctopa®, a DVALID curnan ciyxu 3a uaeHTUGUKAIN]y OBUX 0ajTOBa MOITyHE.
WNunukatop PSYNC o3HauaBa mouerak makera. [loganm ce CHMHXpOHMIIY Ha TaKT KOJU
3aBHCH 0J] Op3MHE MIPEeHOca.

Onpema Koja KOPUCTH MapayieTHH UHTepdejc Mopa moapkaTu GpopMaTe MpeHoca MpruKa3zaHe
Ha ciaukama 6, 7 u 8.
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4.2.1 ®opmart curHaja
TakT, mojany M CHHXPOHU3AIMOHM CHUTHAIM MOpPAjy C€ MPEHOCUTH TMapaieiieHo: 8§ Outa
nonaraka 3ajenHo ca jenHuM (MPEG-2) PSYUNC curnanom u DVALID curnanom koju

ykaszyje y 204 6ajTHOM MOy Jia je Ipa3aH IpoCTOp MOMyHkEeH pa3sHuM 0ajTuMma nomyHe. CBH
CUTHAJI CYy CHHXPOHH Ca CUT'HAJIOM TaKTa U KojoBaHu NRZ kojom.

o ML e

D e € G (X o)X (X fronaunon)

DVALID

[ [ ] PSYNC

Cauka 6 - ®opmar npeHoca ca nakeruma ayxuHe 188 6ajra

JuuuLr uuuutL - JuuuL
[r@EEC DO CHRRER . 0 @D ronaun 0
] | [ DVALID

[ [ ] PSYNC

Cauka 7 - @opmar npeHoca ca nakeruma ayxuse 204 6ajra
(188 0ajTa monaTraka u 16 6ajToBa nmomyHe)

[f@OEC SEE e @ om0
] | [ DVALID
m

PSYNC

Ciauka 8 - ®opmart nperoca ca RS koqupanum nakeruma npema cranaapay EN 300 421
(204 6ajTa, ox Toral88 0ajra monaraka u 16 ucnpaBHUX 104aTHUX 0ajTOBA)

[Tomamm (0-7): ITakeTcka ped mojataka (8 6ura nmogaraka: oa HyaTor Ao ceamor). Cenmu OUT
je MSB (Most Significant Bit — Haj3Ha4ajHU)H OUT).

DVALID: AxrtuBaH ca JIOTHYKMM HHUBOOM ,,1“. O3HauaBa HCOPABHOCT MOJaTaka Ha
untepdejcy. Koncrantno je Bucok y 188-6ajtHom mony. Y 204-6ajTHoM Moy
HU3aK JIOTHYKM HHUBO O3HauaBa Jla He Tpeba MpoBepaBaTH JojaTHE OajTOBE
(6ajToBe oMy HeE).

PSYNC: AxrtuBaH ca JOTMYKMM HHUBOOM ,,1°. O3HadaBa mMoyeTak MMaKeTa CUTHAIN3AIN]OM

CHHXPOHM3AIMOHOT 0ajTa (sync 06ajT).
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4.2.2 CuraaJj Takra

Takrt je curHan mpaBOyraoHOr OOJIMKa, IPW YeMy Tpera3 ca HUCKOT Ha BUCOKH HOBO (0-1)
pernpe3eHTyje BpeMe IpeHoca nogaraka. GpekBeHIUja TakTa f, 3aBUCH 0] Op3HHE NPEeHoca.

e Jlakeru ce mpeHoce 6e3 nomaTHuX 0ajToBa RS komoBama uinm 6ajToBa MomyHe (qy>KWHA
nakera 188 6ajToBa):

fo=1/8
e Jlakeru ce mpeHoce ca momatHuM 0ajToBuMa RS komoBama miau ca 0ajToBUMa TOMYHE
(myxwuna nakera 204 6ajta):

£o=(204/188)* /8

@pekeBeHIMja f, OAroBapa KOPHCHOM HpPOTOKy (Outckoj Op3unu) R, MPEG-2 cnoja
TpaHcnopTa. @pekBeHIM]ja TakTa f, He cMe 6utu Beha ox 13,5 MHz.

BpeMeHcka pedepeHLa 3a nogartke v TakT
|

>< ‘ >< nogaum

Cnuka 9 - TakT y oqHOCY Ha CHTHAJI IOJATaKa

[Tepuon Takra: T=

1
Iy

[llvpuna umiysca Takra: f= %i 0

T T
Bpeme 3anpuike noparaka: ¢, = 5 + E

4.2.3 EnekTpuuHe KapakTepuCcTUKe HHTep(ejca

Wntepdejc obyxpara 11 nuHMjckux mnpeaajuuka ¥ 11 nuHMjckux npujemHuka. CBaku
JUHUJCKU TpelajHUK (M3BOp) TMocedyje OadaHCHUpaH H3/a3, a OAroBapajyhu JIWHU]CKU
npujeMHUK O6anaHcupaH ynas (cnuka 10). JIMHUjCKY npeajHuK U IPUjEeMHHUK Mopajy Aa Oyay
LVDS xommatuOwiHu, Tj. MOpajy nAa MOAp)KE Kopuimheme TOr THIla CUTHAIHU3AIH]e.
BpemeHncku uHTepBanM CBUX JIUTHTAIHUX CUTHajJa ce Mepe u3Melhy Tauaka Koje cy Ha
MIOJIOBUHU aMILIUTY/IE.

4.2.3.1 Jlornuka KOHBEHIHja

Tepmunan A NTUHHMCKOT TpenajHUKa je€ TO3MTHUBAH Yy OJHOCY TepMHHAN B 3a OuHapHy
JEIUHUILY, a HeTaTUBaH 3a OuHapHy HyIy (ciuka 10).
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n3Bop ‘ ‘ oppeouLTe
\ A£ $ A
NMHKCKU ‘ npeHocHa ‘ Zi= [munvjckn
npenajHuk ‘ fvHna ‘ 100 & |PviemHIK
B? ‘? B’ |

Cauka 10 - IloBe3uBame THHUjCKOT NMPeAajHAKA U JTHHUjCKOT PHjeMHHKA

4.2.3.2 KapakTepucTuke JHHHjCKOT NpeAajHuKA (M3BOP)

W3ma3na nMmmenanca: 100 Q maxcuMaIHO
ACHMETpUYHHU HAIIOH: 1,125V oo 1,375V
AMIuUIMTY1a CUTHATIA: 247 mV o 454 mV
Bpeme nopacra u nana: Mame on 7/7, mepeno usmel)y Tagaka

koje cy Ha 20% u 80% amrmutyne, ca
orropHuM ontepehemem ox 100 Q.
Paznuka m3mel)y Bpemena nopacra u maja
He cme na npehe 7/20.

4.2.3.3 KapakTepucruke JUHUjCKOT NPUjeMHHUKa (oapeauITe)

VnasHa uMmIiegaHcea: 90 Q o 132 Q
MakcumanH# yJia3HU CUTHAJ: 2,0 V ox Bpxa a0 Bpxa
MuHUMaTHY ya3HU CUTHAIL: 100 mV ox Bpxa 10 Bpxa

JluHMjcKM TpHUjEeMHUK MOpa KOPEKTHO Ja JeTeKTyje OWHapHe MOJaTKe U KaJa CIy4ajHH
CHTHAJI TIoJlaTaKa TUKTHpA YCJIOBE MpeICTaB/beHe Ha ciauuu 11 aumjarpamMoM oka y Tauku
JETEeKIHje ToaTaKa.

NPeHoc pedepeHLie TakTa

- A

Tyin=T/3, Upin =100 mV

Cauka 11 - Uneanu3oBan AujarpamM oka 3a MUHMMAJTHe HHBOE YJIa3HOT CHIHAJIA
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MaxkcuManau curHal 3ajeqauakor moaa: = 0,5 V, ykpyuyjyhu u cmetwy y orcery ox 0 g0
15 kHz (0o0a TepMuHana y oJJHOCY Ha 3eMJbY).

HudepennujanHo xammeme: [logany ce Mopajy UCIpaBHO JETEKTOBATH Yy Clydajy Kaja je
pas3nrKa Kallkbeha TaKTa y 0OIHOCY Ha nojarke y omncery + 7/3 (cmuka 11).

4.2.4 MexaHUYKHM /1eTa/bU KOHEKTOPa

Wutepdejc xopuctu 25-monHu D Tun cyOMHMHHjaTYypHOT KOHEKTOpa CHEHH(PHIUPAHOT Y
crangapay ISO 2110, ca pacnopeioMm kKoHTakarta gatum y Tabenu 2.

Konekropu ce 3a6paBibyjy nmomohy 3aBpTmha. Myliku HaBoj je Ha KaOJIOBCKOM KOHEKTOpY, a
KCHCKU Ha KOHEKTOpY Koju ce Hama3u Ha ypehajy. HaBoju cy tuma UNC 4-40. KabnoBcku
KOHEKTOPH TOCeIyjy WIJMYacTe KOHTAKTe a KOHEKTOPH Ha ONPEMH JIyIJbacTeé KOHTAKTE
(Mane yrtuyHmie). Mopa ce NpPUMEHUTH €KpaHu3aldja KalloBa KOjU ce KOpHUCTE 3a
MOBE3MBAbE M IbUXOBUX KOHEKTOpA.

Tabesa 2 - Pacniopex koHTakaTa 25-nm0JIHOT CyOyMHHHMjaTypHOT KOHeKkTOpa D Tna

KonTakT Curnajnna JuHuja KonTakT CurnajnHa JuHuja
1 Takt A 14 Takt B
2 V3emibeme cucTeMa 15 V3emibeme cucTeMa
3 ITomarak 7 A (MSB) 16 ITogaTraxk 7 B
4 ITomarak 6 A 17 ITogarak 6 B
5 IMomarak 5 A 18 ITogarak 5 B
6 IMomarak 4 A 19 ITogarak 4 B
7 IMomarak 3 A 20 ITogarak 3 B
8 IMomarak 2 A 21 ITogarak 2 B
9 IMomarak 1 A 22 ITogaraxk 1 B
10 ITomarak 0 A 23 ITogaraxk 0 B
11 DVALID A 24 DVALID B
12 PSYNC A 25 PSYNCB
13 Okrion kabia

4.3 Cunxponu cepujcku uarepdejc (SSI)
CHHXpOHH CepHjCKH HHTEpdEjC ce MOXKE CMATPATH MPONIMPEHEM MapaielHor HHTepdejca
npunarohaBameM napaienHor gopmara. SSI je CHHXpOHHU30BaH ca TPAHCIIOPTHOM MOBOPKOM

KOja Ce MPEHOCH MTPEKO CEPHjCKOT BOA.

JlerasbHa crienuuKanmMja CHHXPOHOT cepujckor uHTepdejca je mara y mpuwiory A, a
CMEpPHHUIIE 3a UMIUIEMEHTAIH]y y npuiory L.

4.4 Acunxponu cepujcku unrepdejc (ASI)

AcUHXpOHH cepHujcKku uHTep(dejc NpeacTaB/ba CEpUjCKU BOJA KOjJU Paaud ca KOHCTAaHTHOM
Op3WHOM TaKTa.

JletasbHa crienuQuKanmja acMHXPOHOT cepHjcKor uHTepdejca je naTta y HOPMAaTUBHOM
npuiory b.

-16 -




Heo 9 — Untepdejcu y K] Mmpekama 3a JUTHTATHO MOJyJIMCAHE CUTHAIE

Ipuiror A
(HOpMAaTHUBHHU)

Cunxponu cepujcku uareppejc (SSI)

VY 0BOM IPWJIOTY j€ OMMCAH CHCTEM 3a CEPHUjCKU MPEHOC PA3IMYUTHX MPOTOKA MOJATaKa, ca
Op3MHOM TPEeHOCca KOja je UISHTHYHA MTPOTOKY nojaTaka. CHCTEM je CII0jeBHTE CTPYKTYpE ca
MPEG-2 nakeTckuM cj10jeM Kao HajBUIIUM CJI0jeM (Cl10j-2) U MapoM HHUXKHX CJI0jeBa KOjUMa
ce ocTBapyjy GU3MYKK aCHeKT U KojioBame (¢n0j-0 u cioj-1).

Jluamjcka Op3mHa ko;x SSI je aupekTHO 3akibyyaHa Ha Op3uHy mpenoca. SSI je
(GyHKIIMOHATTHO EKBUBAJICHTAaH MapaienHoM wuHTepdejcy, Oyayhu na ce makeTu Mory
MPCHOCUTH 3ajelHo ca 16 0ajToBa pe3epBHCAHMX 3a TOIMYHY WM JIOJATHE IMOJATKE, WU
0J1BOjeHO oI muX. Kako Cy BOX M TpaHCIOpPTHA MOBOPKAa CHHXPOHH, (pyHKIHMja OUTCKOT
nopaBHama HHje HeomnxoaHa. CucTeM Mopa OWTH MPOjEeKTOBAaH TAaKO Jia 33aJJ0BOJBH 3aXTEBE
BHCOKE CTAaOMIIHOCTH TaKTOBA MOJyJIaTOpa, YaK M y CIy4ajy KacKaJHE Be3e BHUILE JTMHKOBA.

[Ipumepa paau, HeKa CUTHAN IPOJIAa3d KPO3 HEKOJIMKO PeIUCTpUOYyTHUBHUX KOpaka, Kao IITO
je mpukasano Ha ciuii Al. Y oBowm naHity, mocienmu TakT (QAM moaynaTopa) je mojeiieH
Ha TaKT KOJepa/MyJTHILIEKCEpa MPEKO YEeTHPH Kojia 3a pereHepaiujy Takta (y 4YeTupu
KOpaka).

.
. R
M % E
— U BgRY
X —>—> U ™ QAM
— 1 X
MPEXHM QPSK QPSK REMUX T GAM
MUX ADAMTEP Mof. OEMOA. v MoAa.

MHTepdejcHe Tauke
Canka A.1 - [Ipumep kackaaHe Be3e nHTepdejca
A.1 IIperaexn SSI cucrema npenoca

Ha cnukama A.2 n A.3 npuka3ane cy oCHOBHe KOMIIOHeHTe SSI MeTo1e npeko KOaKCHjaTHoT,
OJTHOCHO ONITUYKOT Ka0a.
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Croj-2 Croj-1 Croj-0
KOHTMHyarnHa /
CMHXpOHa NMOBOPKAa  |napanenHo/cepujcka 6udasHo nojayasay/ crnpesare
Gajray obmuky | korsepaja i@ konosare | ® | buffer [ ¥ |Pvnaronerse
MPEG-2 TS uMnegaHce
KoakcujanHu
Kabn
KOHTUHYanHa obHaBmbamwe Cnpe3a|_be/
CMHXpPOHa NoBoOpKa _ (cepujcko/napanenHa Takta nojavasay/
6ajra y o6nnky ~#| koneepana 4 onpasno [ pufter [ T|nPunaronere
MPEG-2 TS [EKOA0oBatsEe nmnefarce

Cauka A.2 - CuHXpoHH cepujcku Boa npeHoca (SSI) koakcujaaHum kadJjiom

Cnoj-2 Croj-1 Croj-0
KOHTUHyasnHa
CMHXpOHa MoBopka napanenHo/cepujcka 6udasHo ~

A 4

> nojayaeau/ ONTUYKN
Gajra y o6nuky KoHBepanja KofoBarse bufer  [® npeaajux

MPEG-2 TS

ONTUYKN

Kabn
KOHTWHYyanHa obHaBbame
CUHXPOHa noBopKa cepwujcko/napanenHa TakTa j
e pv) p < nojavasady/ < OnTIYKN KoHEKTOp
jTa y obrmky < KOHBep3uja < BudasHo buffer NPUjEMHMK
MPEG-2 TS [eKkoJoBame

Cauxka A.3 - CuHXpoHHM cepujcku BoJ npeHoca (SSI) ontuukum kadaom
OcHoBHe (pyHKIIMje cuCTeMa IPEHOCca OMUCAHEe CY Y HapEeJHOM TEKCTY.
IIyrama npeaaje

[Toganu xoje Tpeba MpeHeTH Cy MPHKa3aHH Y BUAY CHHXPOHH30BaHE MOBOPKE 0ajToBa Kao
MPEG-2 mnakeru. TpaHcrmopTHa TOBOpPKa TMpOJja3d IMPBO KpPO3 IMApalIeTHO/CePH)CKU
KoHBepTOp. JIMHHMjCKA MOBOpKA MMOJAaTaKka je CHHXPOHHM30BaHA HAa TPAHCIIOPTHY MOBOPKY
HojiaTaKa.

Cepwujcku curHaN je KoJoBaH Onuda3sHUM KOJIOM.

VY ciydajy npuMeHe KoakCHjarHOT kabma, pe3ynryjyhu curaan ce oOudHo mnpocielyje Koy
3a CKIQJUIITCHE/TIPEaajy a 3aTHM Kpo3 CIPEXKHY MpPEKy, Koja BpIIM mpuiaroheme
WUMIIEJAHCE U OIMIIMOHO TAJIBAHCKY M30JIAIH]y Y OJHOCY Ha KOAKCH]jaTHH KOHEKTOp. Y CIIy4ajy
NPUMEHE ONTHYKOr Kabjla, Ccepujcka OMTCKa MOBOpPKA MPOJIa3H KPO3 IMPENajHO KOJIO Koje
nobyhyje ontmuku npenajauk (LED wmm LASER) moBe3aH ca ONTHYKHM KaOJIOM IPEKO
KOHEKTOpA.
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IIyrama npujema

Jlona3Ha moBOpKa 1ojiaTaka ca KOaKCHjaJIHOT KabJia uie Hajlpe MPeKo KOHEKTOpa U CHPEexKHE
MpeXe JI0 KoJia 32 0OHaBJbAE TAKTA U MOJaTaka. Y ciy4ajy npeHoca MPeKo ONTHYKOT Kala
($OTO OCETIPUBHU JIETEKTOP KOHBEPTYjeé HUBOE CBETJOCTH y €JIEKTPUYHE HHBOE KOJU HAKOH
TOra ozJla3e y KoJIo 3a OOHaBJbambe TaKTa U OJATAKA.

Hakon oOHaBJbama TakTa W TOJaTaka, OMTCKA MOBOpPKa ce ymyhyje ka nekoaepy OudasHor
koma. Jla Ou ce oOCTBapwjo MOpaBHaEme OWTA, ACKOAEP TPaXH y CEPHjCKOj MOBOPIHU
CUHXPOHHU3AIMOHY ped, KOja je HEOIXOAHA 32 00aBJhakhe CEPHjCKE Y MapalieHy KOHBEP3H]Y.

VY npunory L] je naro goxatHo pa3zjammemne kKapakrepuctuka SSI u ymyTcTBO 32 0OOHaBIbaHE
TaKTa U MMOJIaTaKa.

A.2 SSI xondurypanuja

VY ¢usnukoMm cmuciy, moBe3uBame Mpeko SSI ce cactoju on Ba 4YBOpa: MPENajHOT U
MpUjEMHOT. JeHOCMepH ONTUYKHU WM KOAKCHjaJTHU OaKkapHU KaOJl KOjU MPEHOCH MOJAaTKE 01
IpefajHOT 0 HPHjeMHOT YBOpa O3HAa4yaBa ce Kao JIMHK WX BoJ. Box kopucre moBe3aHu
MOPTOBU Kako OM ce ocTBapwia KOMYyHHKanuja. @HU3MUKa ompeMa Kao IITO Cy ayAuo WIH
BU/ICO KOMIIPECOPH, MYJITHIUIEKCEPH, MOTYJIAaTOPH, U JAPYrO MOTY C€ HOBE3aTH MPEKO OBUX
BOJIOBA.

OBgaj wian cneungukaiyje ce NpuMeryje caMo Ha BOJOBE THIIA TauKa — TayKa.

A.3 Onuc apxurexkrype SSI nporokoJia

SSI mpotokon je uznesbeH y Tpu cioja: cioj-0, cioj-1, cioj-2.

A.3.1 Ci0j-0: ®Pu3nuku 3aXTeBH

@u3nyku cnoj neduHUIIe MEIUjyM 3a MPEHOC, MPEAajHUKEe W MPHjeMHHUKE. Y TPEHOCY ce
Kopuctu Oudaznu koa. Y oBoj Tauku gata je cnenudukanyja 3a ¢uznuku cioj SSI (cn0j-0).
Crnemudukanujom cy oOyxBaheHn uHTEpQEjCH KOjU €€ KOPUCTE KOJ KOAKCHjalHUX U

ONTHYKHUX Ka0yioBa. Bo/moBu cy jeTHOCMEpHU Tavyka — TavyKa.

A.3.1.1 3axTeBn 3aBucHH 01 ¢pu3nukom Meaujyma (PMD) kox npuMeHe KOAKCHjaJHOT
Kka0Jia

Ha3uBHa nMmieanca KoakcujaiaHor kabna mopa outu 75 Q.

[Tonazehu oz Tora na je Op3uHa mpeHoca MojaTaka U3BeleHa U3 KOPUCHUYKE Op3uHe, JAyXKU
BOJIOBH CE€ MOTY OCTBAapUTH 3a HWXKE KOPHCHHYKE Op3uHe. DU3NUKH MEIUjyM KOjU je
crneun(uIUpaH y OBOj TaYKH, UMa cieiehe KapakTepUCTUKE:

- 00e30ehyje moBe3uBame SSI crnoja-1 Ha cerMeHT KoaKCcHjaTHOT Kadia;

- 00e36ehyje npenajy mo KoakcHjaIHOT Kabiy OJ1 IpeIajHUKa 0 MPHUJEMHHKA;

- yTBphyje THUI M KBaJUTET KabjioBa M KOHEKTOpa 3a Kopuilheme Ha BOJAY CHHXPOHOT
cepujckor uHTepdejca.
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KoHnekTop 32 eJleKTpHYHM MeIHjyM

3axTeBaHU KOHEKTOP MOpa Jla MMa MEXaHWYKe KapaKTepUCTHKE Koje cy cariacHe ca BNC
THUTIOM.

HATIOMEHA 36o0r cBoje Behe mexannuke crabmiHocTH, ipenopy4yje ce npuMena 50 Q-ckor BNC konekropa
carnacHo cragnapxay IEC 60169-8.

EnexTpuyHe KapakTepUCTHKE KOHEKTOpAa MOpajy N1a oMOryhe HeroBy MPUMEHY Yy LEIOM
(hpEeKBEHITN]CKOM OIICery MpeABueHOM 3a crienuduipanu uatepdejc.

VY Tabemu A.l1 u cnukama A.4 u A.5 maTu Cy 3aXTEBU 3a CEPHUJCKH CHUTHAJ KOJU C€ IIajbe
CHUHXPOHO IO KOAKCHjaJTHOM KaoIIy.

Tabesna A.1 - U31a3He KapakTepuCTHKE MPeIajHUKA

OO0k uMIyIca VY cknany ca Mmackama Ha ciaukama A4 m A5

Hamnon ox Bpxa 10 Bpxa 1V+0,1V

Bpewmena nopacra u mazga (10-90%) <4ns

Tonepaniyja BpeMeHa npesnasa (y OZHOCY Ha CPEAbY Heratusnu npenas: +0,2 ns
BpenHocT 50% Tadgaka aMIIMTYZAE IPU HETaTHBHOM [lo3uTnBHM Tpena3 Ha KpajeBUMa HHTepBana: £+ 1 ns
mpenasy) Ilo3uTuBHE npena3 Ha cpeauHU uHTepBana: =+ 0,7 ns
IMoBpaTru rybunu (75 Q) - 15 dB, y ¢pexBennujckom oncery ox 3,5 MHz to 105 MHz
MakcuMaJlHU JUTEp 0J] BpXa 10 BpXa Ha M3J1a3HOM IOPTY 2 ns

JlurutanHu CUTHAN Ha yJIa3HOM IMOPTY MOpa Ja 3aJ0BOJbU 3axTeBe naTe y Tabenu A.2 u Ha
ciukama A.4 u A.5 moaudukoBaHe NMpeMa KapakTEpUCTHKaMa KOKAaCHjaJIHOT Tapa KabioBa
KOJU Ce KOPHCTHU 3a moBe3uBame. [loapasymeBa ce na cinabibeme KoaKkCHjamHoT Kalia 3aBUCH

on ¢pekBeHIje Kao \/7 . Kabn mopa nma uma makcumanHo crnabmewme on 12 dB nHa
dbpexsenuju o 70 MHz.

Tabesna A.2 - Y1a3He kapaKkTepucTHKe NIPHjeMHUKA

MakcumaiHo crnabseeme Ha ¢ppekenmuju 70 MHz, -12dB
noapasymeBajyhu 3aBUCHOCT ciabiberba 071 (PpeKBEeHINje \/7

MakcumaiaHu [UTEP O BpXa JI0 BpXa Ha yJIa3HOM IOPTY 4 ns

-15dB

Crabmeme peduexcuje (75 Q) y ¢pekBenimjckom oncery oz 3,5 MHz to 105 MHz
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0,60
0,55

0,50 I

HOMUHamNH > 2ns
>

0,45 uMnync

0,40 2ns 1ns

0,2ns 0,2 ns 1ns

0,05 —»
HOMUWHaMHK
Hyna H1BO

-0,05 F—»

T/2 T/2

A
v

2,7ns 2,7ns 2ns

-0,40 |-
-045 — ——— T/4 T/4

-0504— —— - —
S055 [— T

0,60 B 3 3
I_He"aTV'BHV' No3UTUBHU J

npenas npenas

HATIOMEHA 1 MakcumaiHa aMIUTMTYAa CTallHOHApHOT CTama He cMe jaa npehe rpanuny ox 0,55 V. [Ipebauaju u
JpyTe Mpena3He MojaBe ¢y J03BOJbEHE Al Y OKBUPY 30HE KOja je 03HayeHa TaukaMa Ha CIIHIH, OTpaHuIeHe HIBOMMA
ammmutyzae 0,55 V u 0,6 V, ¢ TuM na He mpenase HHUBO CTalMoOHapHOr crama Buiie ox 0,05 V. Moryhnocr na
BPEIHOCT Ipedayaja HUBOA CTAI[OHAPHOT CTamba Oy/ie Mame CTporo AerHUCAHA, IPEIMET je IIPOyvaBamba.

HATIOMEHA 2 3a cBa Mepema Koja KOPHCTE OBE MacKe, CUTHAJI HE CM€ UMATH jeJHOCMEPHY KOMIIOHEHTY, ILTO Ce
MIOCTIKE MTOCTAaBJbabeM KOHJIEH3aTOpa Ha yiia3 y MEpHH OCIMIIOCKOI, Kananurera He Mamer of 0,02 uF (3a mpoTox
ox 70 Mbit/s).

Ha3uBHu HUBO HyJle 3a 00e Macke Tpeba Ja je IopaBHAT ca TParoM OCIMJIOCKOIA Kajia HeMa yia3Hor curHaia. CBako
TakKBO TOJelIaBame Tpeba aa Oyae UcTo 3a 00e Macke U He cMe Jia mpeBasmiasu Bpeanoct oa + 0,05 V. To ce moxe
IIPOBEPUTH UCKJbYUHBAEM YJIa3HOI' CHTHaja M IIPOBEPOM Ja JIM Tpar jiexu y rpanunama + 0,05 V Ha3uBHOr HHBOA
HyJa Ha MacKama.

HATIOMEHA 3 Cpaku UMIyJIC KOJOBAaHE CEKBEHIIE UMIyJica Tpeba aa Oyae y OKBUPY I'paHUlla PEIEBAaHTHE MAcCKe,
HE3aBICHO O] CTama MPETXOJHOT MM HapeJHOT MMITyJca, ca 00e NMITyICHe Macke QHKCHpaHe y HCTOM OJHOCY Ha
3ajeJHIUKY BpeMEHCKy 0asy, Tj. ca KOWHIMICHTHMM HAa3UBHHUM HBHI[AMa MOYeTKa M Kpaja HMIryiaca. Macke
JI03BOJbABA]y MPHUCYCTBO HUCKO(PPEKBEHIIM]CKOT [IUTEpa y CHUTHAIY BpEMEHCKEe 0a3e MpUAPYKEHE N3BOPY CHrHaja Ha
uHTepdejcy.

V cny4ajy xaca ce KOpUCTH OCIIMIIOCKOII 3a MPOBEPY yCarjameHoCTH 00IMKa UMITyJIca Y OJTHOCY Ha MAacKy, BayHO je
Jla ce CyKCEBHHH TParoBU MMIIyJica IpeKiianajy Kako Ou ce HeyTpaucao edexar HUCKO(ppeKBeHIHjcKor uurepa. To
ce Moxe nocTruhu moMohy HEKOJIMKO TMOCTyIaKa [HanpuMmep: a) OKHIambeM OCLMIOCKONA MEPHUM OOJIMKOM CHTIHAJIa,
wid, 0) noBohemeM HCTOr TaKT CUTHANa M Ha OCLMJIOCKON M Ha M3JIa3HO KOJO Koje reHepuiue ummyice]. OBu
MOCTYIIIU 3aXTEBajy Jajbe MPOyYaBarbe.

HATIOMEHA 4 Bpeme nopacra 1 BpeMe Kalllbetba Tpeba aa ce Mepe usmehy—0,4 V u + 0,4 V u He cMme npenasuru 4
ns.

HATIOMEHA 5 WuBep3uu ummnync umahe HAEHTUYHE KapaKTEPUCTHKE, ¢ TUM JAa Tpeba NPUMETHTH Ja Cy
TOJICpaHIIMje BpeMeHa Ha HIBOMMA HETaTHBHOT M MO3UTHBHOT Tpenasa + 0,2 ns u + 1 ns, pecreKTHBHO

Cnuka A.4 - Macka uMmyJica 3a JOTHYKY HYJTY
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T J
Y, »
0,60 —
055 oy
) ] — ] : : HOMMWHamNHU
0,50 [— - = , { mmnync
T/4 T/4 |
0.457— 2 ns 2ns
2ns
0,40
0,2 ns
0,2 ns 0,2 ns ‘ S| [ 0,2ns
‘ 0,7 ns |, /07ns ‘
0,05 —»
HOMUHAITHN
Hyna HUBO
(HAMOM.2) g 5] I
2ns 2 ns
-0,40 |—
-045 41— —— | T/4 T/4 2ns
-0,50 [— L
-0,55 — - - .‘ e % NO3UTVBHN 5 A5
-0,60 — s (HATIOM. 1) g S B npenas Ha e S
cpeanHm
WHTepBana

HeraTUBHU
npenas

HATIOMEHA 1 MakcuManHa aMILIMTya CTallMOHAPHOT cTama He cMe ja npehe rpanuny ox 0,55 V. Ilpebdauaju u
JpyTe TIpena3He 10jaBe Cy H03BOJECHE aM Y OKBHPY 30HE KOja je 03HaueHa TauykaMa Ha CIIUIIM, OTpaHNYeHe HIBOUMA
ammmutyzae 0,55 V u 0,6 V, ¢ TMM na He mpenase HHUBO CTalMOHapHOr crama Buiie on 0,05 V. Moryhnocr na
BpeIHOCT Ipebadaja HIBOA CTAI[OHAPHOT CTama Oye Mame CTporo JedHHICAHa, IPEMET je IIPOyIaBamba.

HATIOMEHA 2 3a cBa Mepema Koja KOPUCTE OBE MacKe, CUTHAJI HE CM€ UMATH jeJHOCMEPHY KOMIIOHEHTY, ILTO Ce
MIOCTIKE MTOCTAaBJbabeM KOHJIEH3aTOpa Ha yiia3 y MEpHH OCIMIIOCKOI, Kananutera He Mamer of 0,02 uF (3a mpoTok
ox 70 Mbit/s).

HasuBHN HEBO HyJIe 3a 00e Macke TpeOa jJa je HopaBHAT ca TParoM OCIIIOCKOIA Kaja HeMa ya3Hor curaana. CBako
TaKBO IOJieNIaBame Tpeba na Oyae UcTo 3a 00e Macke M He CMe Ja mpeBasuiasu BpenHoct o + 0,05 V. To ce moxe
MPOBEPHUTH HCKJbYUNBAEkEM YIIa3HOT CHTHANA UM MPOBEPOM Ja JIM Tpar Jexu y rpanmnama + 0,05 V Ha3uBHOT HHBOA
HyJle Ha MacKama.

HAIIOMEHA 3 Cpaku umIrysic KoJOBaHE CEKBEHIE UMITyJica Tpeba aa Oyle y OKBHPY TpaHHIlA pelieBaHTHE Macke,
HE3aBUCHO OJ] CTama MPEeTXOAHOT WIN HapeIHOI MMITyJca, ca 00e UMILyJICHEe Macke (PUKCUpaHEe y UCTOM OJHOCY Ha
3ajelHHYKY BpEMEHCKy 0a3y, Tj. ca KOMHLIUJICHTHHM HA3WBHAM HBHIAMa IIOYeTKAa M Kpaja umiyica. Macke
JI03BOJbaBajy MPHCYCTBO HUCKO(QPEKBEHIMJCKOT UHUTEpa KOjU je MOCieulia MHTepCcUMOOJCcKe HHTepdepeHuuje y
W3J1a3HOM TaKTy, aJId HE U [IUTEp y CUTHAITY BpeMeHCKe Oa3e.

VY ciyuajy Kaca ce KOPUCTH OCLMJIOCKOI 3a MPOBEPY YCarjalieHOCTH 00JIMKa UMITyJICa y OJJHOCY Ha MacKy, BaXKHO je
Jla ce CyKIIECUBHH TparoBH MMITyJica MpeKianajy Kako Ou ce HeyTpaiaucao edexaT HUCKOPPEKBEHIMjCKOT uTepa. To
ce Moxke noctTrhu moMohy HEKOJIMKO TOCTyIaKa [HanpuMmep: a) OKHIambeM OCLMIOCKONAa MEPHUM OOJIMKOM CHTHAJIa,
wid, 0) noBohemeM HCTOr TaKT CHUTHANa M Ha OCLMJIOCKOI M Ha M3JIa3HO KOJO Koje reHepuiue ummynce]. OBu
MOCTYIIIH 3aXTEBajy Jajbe MPOyYaBarbe.

HATIOMEHA 4 Bpeme nopacra u BpeMe Kallllbetba Tpeba aa ce mepe usmehy—0,4 V u + 0,4 V u He cMme npenasuru 4
ns.

Ciauxka A.5 - Macka uMiryJica 3a JIOTHUYKY jeTUHUILY
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A.3.1.2 3axteBu 3aBHCHH o ¢usuuxkor Meaujyma (PMD) kox npuMeHe ONTHYKOr
BJIAKHA

IIpenoc SSI mnoBopke mopaTaka IMPEeKO ONTUYKOr BIIaKHA OCTBapyje ce€ IOBE3UBaHEM
npeJajHuKa W TPHjeMHAKAa MYJTUMOJHMM WJIM MOHOMOJHUM ONTHYKHM KabOiom. Twum
OINTUYKOI' BJIaKHA ce ofjpeljyje Ha OCHOBY KapaKTEepUCTHKa U JyXKHHE BOJa, Ka0 M THIIA
ONTUYKUX KOHEKTOPA.

Brnakna koja ce kopucte 3a SSI nedunucana cy cienehum npemnopykama:

- Myntumonno BiakuHo: EN 60793-2-10
- Monomozauo Biakuo: ITU-T G.654 uiau EN 60793-2-50

Ontruku koHekTop Mopa aa 6yne SC tuna y ckiaay ca npenopykom IEC 60874-14.

OnTHuke KapaKTepUCTUKE BOAOBa cy nare y Tabemu A.3. CBu mapamerpu Mopajy na Oymy
33JI0BOJbEHU y NIe(DMHUCAHOM TEMIIEPATyPHOM M HAIIOHCKOM OICETY M OYEKHBAHOM PaJHOM
BEKYy CHCTEMA.

Tabesa A.3 - OnTuuke kapakrepucTuke SSI BooBa

Hurepuo [IpeHocHe nuHUje
[Ipumena

TIOBE3HBAHE Kpatkor nomera [Hyror nomera

Ha3zuBHa TasmacHa nyxuHa u3Bopa (nm) 1310 1310 1310 1550
EN 60793-2-10 | EN 60793-2-50 | EN 60793-2-50 | EN 60793-2-50
Tun BakHa ITU-T Rec.
G.654

Paznapuna (km) <2 <15 <40 <60
[penajaux
Tun u3B0pa | LED | LASERmmoma | LASERmmoma | DFBLASER mmoma
Cpenma npezajua cuara (dBm)
MaxkcumMaliHO -8 -8 -8 0
MuHuMaIHO -15 -15 -15 -5
[Mpujemunk
Munnmaisa ocerspuBocT (dBm) -23 -28 -34 -34
Munnmaiso onrtepeheme (dBm) -8 -8 - 10 -10
MakcuManHu TyOUIM ONTHYKOT 1 1 1 1
nyTa (dB)

A.3.2. Caoj-1: KogoBame nmogaraka

SSI cnoj-1 ce 6aBu acriekTrMa KOAOBamba/IeKO0Bamka KOje j€ HE3aBUCHO OJ1 KAapaKTEPUCTHKA
Meaujyma 3a npeHoc. OcuM Tora, oBaj CJI0j BPIIM NPENo3HaBamke TPU pa3iuuuTta opmara
npeHoca (ciuke 6, 7 w 8) Kako Om ce omoryhmwna TOTHYHO TpaHCHapeHTHa
cepujalin3aligja/aecepujanusanyja.

AxkTtuBHOCTH cnoja-1 cy cnenehe:

- [Ipeno3naBame Tpu TUMA hopMaTa MPeHOCa;

- [NapanenHo-cepujcka KoHBep3Huja 8-OuTHHUX 0ajToBa, MpHu yemy ce MSB npenocu npBu;

- bugazHo xo0Bame CEpHjCKOT CHrHaja y MPEAajHUKY.

VY npujeMHUKY ce U3BpPILABajy HHBEP3HE aKTUBHOCTH.

Pasnuke m3smely Tpu pasznuuure dopmara mpeHoca Ha CEpHUjCKOM BOAY ce€ YTBphyjy Ha
OCHOBY clieiehuX YNHCHHLIA!
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- ®opmar mpenoca 188-0ajtHuM makernMa (ciMka 6) KapakKTepUCTHYaH je II0
CUHXpOHU3aoHOM 0ajTy 47H, unja je nepuoaa noHassbama 188 6ajta;

- ®opmar mpenoca 204-0ajTHUM makeTMMa ca 16 Oajta momyHe (cimka  7)
KapakTepUCTUYaH je Mo CHHXpOoHMU3aoHoM 0ajTy 47H, umja je mepuona noHasspama 204
Oajra;

- ®opwmar npenoca 204 0ajTHUM MaKeTHMMa ca UCIPABHUM J0JaTHUM OajTuma (ciuka &)
KapaKTepUCTHYaH j¢ WHBEP3HOM CHHXpOHU3annoHoM Oajty (B8H) umja je mepumoma
noHaBJbama 204 Oajra.

JInHujcko KonoBame

Mopa ce xopuctutu Oucazuu koa. Ha ciamum A.6a ommcana cy mnpaBuia OudasHor
KOJ/IOBama, JIOK ce Ha ciuim A.6 b BUIM Ja je 3aXTeBaH OICET MeAjyMa JBa MyTa IIUPH O]
orcera Koju 3axTeBa NRZ konoBame.

[TpaBuia komoBama cy cieneha:
- TIpelia3 ce jaBJba Ha MOYETKYy OuTa 0e3 003upa Ha mwerBoy BpeaHoct (0 umu 1);

- 3aJIOTMYKY jeJIMHHUILY, Ipesa3 ce jaBjba Ha CpeANHU OuTa,
- 3a JJOTUYKY HYJIy, HE TIOCTOjH TIpeJia3 Ha CpeIMHU OuTa.

TAKT

%

NRZ
noaALM

—

OBa 2 HMBOA 3aBKCe O NOYETHUX ycroBa

L]

Ciamka A.6a - lllema Ouda3Hor KoroBama

X

BUDOA3HMN
nogALM  /~

|

0
D= f (fT)
dB

10+
15—

204

-30+4+

-351

| |
-40 L T 1 T T T 1
0 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

— T

Ciauka A.6 0 - CnekTpajiHa rycTuHa 0M(a3HOT KO0Bamba
(T je Tpajame OmTa NRZ noparaxa)

Cauxka A.6 - bugasHo konoBame

-4 -



Heo 9 — Untepdejcu y K] Mmpekama 3a JUTHTATHO MOJyJIMCAHE CUTHAIE

Cunxponusaunmja 6ajra

[Ipouec cuuxponmzanuje 0ajra y MpUjeMHO] ONMpeMH Mopa JAa y3Me y o03up oba moryha
dbopmara makera, Tj. 188- u 204-6ajtHu popmar makera. CHHXpPOHHM3AIMOHU 0ajT TaKeTa
(47H wnu B8H) kopuctu ce kao 0ajT mopaBHamba KOjU CIY>KU 32 HHUIIM]aTU3al1]y CEPUjCKO-
napaniennHe kounsepsuje. IlojaBipuBame cuHXpoHU3anmuoHor Oajra (188 wmmm 204 OGajra) u
werosa BpeaHocT (47H wnmm B8H) kopucre ce 3a moHOBHO ycnoctaBibate DVALID u
PSYNC curnaia.

Ykonuko je npumibeH ¢popmat npernoca 204-6ajTHH MakeT ca UCIIPABHUM JIOJIATHUM 0ajTHMa,
Kao Ha ciaunu 8, cuHxpoHusaronu 6ajtr (B8H) ce mopa mHBepTOBaTH Kako Ou ce 100MO
OPUTHHAITHU CHHXpOHU3anmonn 0ajT (47H) TpaHCHOpTHE MOBOPKE KOjH C€ HCIOpYyUYje
ciojy 2.

HATIOMEHA C mubeMm aa ce cnpede Moryhe CHHXpOHHM3AIMOHE TPeIIke, mpernopyuyje ce aa ce 6ajt 47H He
mojasJbyje y okBupy 188- miu 204-6ajTHOr makera.

O0HaB/balb€ TAKTA

Koo 3a o0HaB/bame TakTa y NMPUJEMHUKY HM3/1Baja TAaKT MPEHOCA HEMOCPETHO M3 KOAMPAHE
MIOBOPKeE IoJ1aTaKa. TakT TUPEKTHO OAroBapa KOPUCHUYKOM JIUTUTATHOM IIPOTOKY.

3axTeBn Y B€3M CTCIICHA I'PEHIKE ouTa

Crenen rpemke 6uta (BER) Mopa Gutu Mama ox 107, MepeHo y Tauky y K0joj HOJAIH 3
cioja 1 mpemnase y cioj 2. To 3naun, BER ce Mmopa MepuTu y Tauku y K0joj MOAAIH H3JIa3e U3
oudaszHor gexonepa.

A.3.3 Cnoj-2: IIpoTokoJ TpaHcnopTa

SSI cnoj-2 xopuctu MPEG-2 tpancnoptHy noBopky nepunucany y EN ISO/IEC 13818-1
Kao OCHOBHY jeauHHUIy nopyke. Cuaxponusanuonu 6ajt (47H) MPEG-2 nakera yKkJby4eH je
y AeuHMIIM]y OBOT MakeTa cjoja-2, Kako Ou ce oMOryhuio ia mpujeMHa ornpema OCTBapU
CHHXPOHH3AIIH]Y .

[Taketn TpebGa nma ce wucmopyde ciojy-2 Kao KOHTHHyasHH 188-0ajTHM makeTH, WA

pasaBojenu ca 16 6ajra nomyHe, Wik kao KoHTHUHYyaiaHH 204-0ajTHU makeTH koaupanu Reed
Solomon xonom.
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Hpuiaor b
(HOpMAaTHUBHHU)

AcuUHXpOHHM cepujcku uHTeppejc (ASI)

VY 0BOM NpUIIOTY ONMCaH j€ CHCTEM 3a CEpHjCKH KOJIOBAH MPEHOC Pa3IUYUTUX JTUTUTAIHUX
NPOTOKa M KOHCTaHTHE Op3WHE IPEHOca, 3aCHOBAaH Ha ClojeBUTOj cTpykrypu MPEG
TpaHCHOpPTHUX makeTa carjacHo cranzapay EN ISO/IEC 13818-1, ca HajummM ciojem
(c1mo0j-2) m mapom HKHX ciojeBa (cnoj-0 u cmoj-1) 6asupanux Ha ontuukoM kaHairy (FC -
Fibre Channel), carnacHo omucy y cranpapay ISO/IEC 14165-111 ,, Mudopmanmone
texHojoruje — Onruuku kaHan — Jleo 111: ®@usuuku u curnanusanuonn uaTepdejc (FC-
PH)“. CnojeBu 1 u 2 ce 3acHuBajy Ha JesioBUMa cTaHaapaa ontuykor kanaina FC-1 u FC-0.

TpancnopTHa MOBOpPKa M3 PA3IMYUTUX M3BOPA MOXKE UMATH PA3IMYUT JUTUTAIHU TPOTOK.
Kopumhemem koHCTaHTHE Op3nHE TpeHOca OMOTYyheH je KOHCTaHTHM TakT Ha mpujemy. 3a
00HaBJbAbE OPUTHHATHOT TakTa Moke ce kopuctuTu PLL komo. Yna3 3axTeBane ompeme 3a
NpeHoC MpUxBara, a u3na3 ucrnopyuayje MPEG-2 Gajte.

Nako onTuyku KaHaln MoOJp:kaBa MHTEpdEjce ca MOHOMOJTHUM M MYITHMOJHHUM BIIAKHOM,
KOAKCH]jaJTHUM Ka0JIOM W CHUMETPUYHOM MapuIioM, y oBUM TY 0Oa3upaHuM Ha OCHOBHOM
pedepentnom crangapay EN 50083-9, nedunumy ce camo aBe pasznuuute (dopme
nHTepdejca: ca KOAKCHjaIHUM KabJIoM W MYJITHMOJHHUM ONTHYKMM Kabimom ca LED
Mpe/iajHULIMA.

YmMmecTo 6p3une mpeHoca 265,625 Mbit/s, kao mro ce 3axteBa y cranmapay ISO/IEC 14165-
111, 6p3unHa npenoca y oBoM gokymeHTy usHocu 270,000 Mbit/s.

Bb.1. lIperaen ASI cuctema npeHoca

Ha cmukama b.1 u b.2 npukazane cy ocHoBHe kommnoHeHTe ASI merona mpeHoca mpeko
6akapHOT, OTHOCHO ONTHUYKOT KabJa.

Cnoj-2 | Crioj-1 Cnoj-0

\

CUHXpOHa 367108 yb6auyBarse napanenHo/ noavasa crpesarbe/
noBopKa naketa cuHxpo Bajta cepujcka  (—p—, W
b > KogoaaH,e|. po o) Py ouffer | [P{nPunaroherse

MPEG-2 TS (FC 3aneta) KOHBep3vja uMnegaHce

KoakcujanHu

kabn
obHaBrbamwe
CUHXPOHa 5 TakTa/nogartaka u - cnpesane/
8B/10B usbaLyearbe ; nojauasad/ P
noBopKa naketa i cepujcko/ ) -4- W
MPEG-2TS |Aexonosare[¥ C(T:Fgggfeﬂ? | nepanenva | WL_bufier [ nﬁmzr;:]:;e -
KOHBEp3uja

Cauxka B.1 - Acunxponu cepujcku Boja npenoca (ASI) koakcujaaHum kadJjioM
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Cnoj-2 Cnoj-1 Cnoj-0
CUHXPOHA y6aumatbe napanenHo/ -
nosopka naketa p-| 85/10B —p—{cuHxpo GajtaP~ Ccepuicka  Hp— noja4asaq/| y, | ONTHHKN
MPEG-2TS ~ [K0A9BAMS (FC saneta) KoHBepauja buffer npeaajHuK
OMTUYKM
kabn
obHaBrbame
CuHXpoHa 8B/10B usbauueatee| |TaKkTa/moRaTaKa 1 nojavasay] [ onuaku
noBopKa naketa cuHxpo 6ajTa cepujcko/ . - [ koHexTop |
MlgEG-Z TS @* (FC zaneTJa) D napanenHa 4 butter [ ¥|npiewnuk i
KOHBep3uja

Ciuka b.2: AcuHxpoHu cepujcku Boa npenoca (ASI) onTuukum kadJom

[Tomamm koju Tpeba na ce MpeHecy MpHKa3aHU Cy y OOJMKY CHHXPOHH30BAaHE IOBOPKE
MPEG-2 nakera. bajtu ce npBo koaupajy npema 8B/10B, Ha ocHOBy yera Hactaje 10-OuTHa
peu 3a cBaku 8-OutHu 0ajT. OBe 10-OMTHE peun ce 3aTuM mpociehyjy Kpo3 mapaieaHo-
CEPHJCKH KOHBEPTOP KOJU pajy Ha KOHCTAHTHO] W3JIa3HO] OMTCKO] Op3uHu ox 270 Mbit/s.
AKO mapayenHo-cepHjCKH KOHBEPTOP 3aTpa’ku HOBY yJla3Hy ped, a U3BOP HeMa CIpEeMHY ped
3a oTIpemy, yoailyje ce cuHxpoHu3arona ped. [Ipujemna onpema tpeba ja UTHOPHUILIE OBE
CHHXPOHM3ALMOHE peud. Y ciydajy NpUMEHe KOaKCHjaJIHOr Kabina, pesynTtyjyha cepujcka
MOBOpPKa OWTa ce 00M4HO mpocielyje Koy 3a CKIaIUIITEHE/peajy, a HaKOH Tora Kpo3
CIPEXHY MpPEKY 10 KOAKCHjaJTHOI KOHEKTOpa. Y ciyd4ajy NpUMEHE OINTHYKOI BIIaKHA,
cepujcka IMoBopka OuTa ce mpociehyje mpemajuom koiy koje mooyhyje LED mpenajuuk
MOBE3aH ca ONTHYKUM KabJIOM IMPEKO MEXaHUYKOT KOHEKTOpa.

[Momanu mpUMIJBEHH ca KOAKCHjaJIHOT Kabja May MPeKo KOHEKTOpa U CIPEKHE MpEXe Ha
KOJIO 3a OOHaBJbaK€ TAaKTa W TOJaTaka. Y Ciy4ajy MpPEeHOca ONTHYKHUM BIIAKHOM, (OTO
OCETJbUB JIETEKTOP KOHBEPTYj€ CBETJIOCHE y E€IEKTPUYHE HUBOE, KOjU ce 3aTHM mpociielyjy
KOJTy 32 OOHaBJbaHhE TAKTa M MOJIATaKa.

OO6HOBJBEHA CepHjCKa TIOBOpKa OWTa ce ymyhyje aekoaepy Koju konsepryje 10-OutHe pedn
NOHOBO y 8-OutHe Oajre. Jla 6u ce oOHOBHIIO MOpaBHaBame 0ajTa, NEKOJIEP MHUIM]ATHO
TpaXu CHHXPOHHU3AIIMOHE PEUN; CHHXPOHHU3AIIMOHA peY je jeauHcTBeH 10-0uTHH y30pak Koju
ce 3axBasbyjyhu 8B/10B konoBamy He mojaBibyje ca OCTAJIMM YJIa3HUM OajTHMa IojaTaka.
Kan ce mponale, mouerak CHHXpPOHH3ALIMOHE PEYM O3HAYaBa TIPAHHUIYYy NPHUMIBCHHX DPEUH
nojiaTaka v 0OCTBapyje UCIPABHO MOpaBHABamk-e 0ajTa Ha H3J1a3y JIEKOAEpa.

b.2. ASI kondurypanuja

VY ¢usuukom cmmciy, noBesuBame npeko ASI ce cacroju ox Ba 4BOpa: MpeHajHOr U
MIPUJEMHOT. JeTHOCMEPH ONITUYKH WJIM KOAKCH]jalTHU OaKapHU KaOJI KOjU MPEHOCH MOJATKE O/
IpeJajHOr 10 MPHUjEMHOI YBOpa O3HAayaBa ce Kao JMHK WK BoJ. Box xopucre mose3aHu
MOPTOBU Kako OW ce ocTBapwmia KoMyHuKaiuja. dusnyka omnpema, Kao MTO Cy ayJauo WIH
BUJICO KOMIIPECOPH, MYJITHIICKCEPH, MOAYIATOPH, U JP. MOXKE CE MOBE3aTH MPEKO OBUX
BosoBa. OBa ASI crienndukanyja ce mpuMernyje caMo Ha BOJIOBE THIIA TaYKa — TadKa.
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B.3. Omuc apxurexkrype ACH nporokoJia
ASI ipoToKOI je u3/1eJbeH y TpH ciioja: ¢ioj-0, cnoj-1, coj-2.
Bb.3.1 Cn0j-0: ®u3nyxku 3aXTeBU

Ou3nuky cioj neduHHIE MEINjyM 3a MPEHOC, MPEelajHIUKe W MPHUjEeMHUKE, Kao M Op3uHe
nperoca. Dusmuku wuHTEpdejc ce o0e3dehyje um 3a MynrumonHo BiakHo ca LED
MPe/IajHUKOM | 3a OakapHH KoakcujaiaHu kabi. OcHoBHa neduHucana Op3una je 270 Mbit/s
(Op3una y kanamy npeHoca). OcHoBHa jenununa cioja-0 je Bog. Tauke rae ce 3axreBa
CarJIaCHOCT Cy o3HaueHe kao S u R Ha cnunu B.3.

yTuKay
KOHeKTopa

MpenajHuK (( @@ 5) ‘ MpunjeMHuK
(Tx) ] |:| } { |:| (1 (Rx)

| KOakcujarHu unm

@ ONTUYKKM Kabn

Ciauka b.3 - PepepenTHe Tauke cepujckor Boaa y ¢jiojy-0

VY cnydajy nmpuMeHe KOaKCHjaTHOT Kabjia, utep ce cnenuduiypa Ha TpaaullioHaIaH HauuH
Kao CIy4YajHU UMTEp M UMUTEp 3aBUCaH OJ MoJaTaka M Kao AWCTOP3Hja PaJHOT IHKIyca. Y
nmpuMeHaMa onTUYKuX Biakana ca LED npenajaukom, nutep ce nedunuiie kao ciaydajuu (RJ
- Random Jitter) wm xao perepmunuctuuku (DJ - Deterministic Jitter) umrep.
JleTepMUHUCTHYKK [IUTEp je 30up UuTepa 3aBUCHHX OJ MOJaTaka W JIHUCTOP3Hje pPagHOT
nuKnyca. JIeTepMUHUCTUYKUA UMUTEP j€ TOCIEAMIIA BPEMEHCKUX HM300JIMUYeha H3a3BaHHUX
yoOnuajeHnM edekThMa y KoJmMa cuctema 3a mpeHoc. OH ce cacToju W3 pasiiuke y
MPOMAaralMoHOM Kalllkbelhy u3Mel)y y3ma3He W Culla3He WBHUIE CHTHAIA W HHTEPAKIHUje
OTrPaHUYEHOT MPOIYCHOI OIlcera KOMIIOHEHTH IpeHoca M cekBeHle cumbona. CiayuyajHu
UMTEp HAcTaje Kao MOCIeAUIa TEPMUYKOT ITyMa y CUCTEMY U OOMYHO CE€ MOJelupa mpemMa
I"aycoBoj kpuBH pacrojesie BepoBaTHoOhe.

JIuHMjcka Op3UHA U CEPUjCKM TAKT OMTA

Jlununjcka Op3uHa cexBeHie komupane 8B/10B 6mokx komom m3nocu 270 Mbit/s, mTo naje
Op3uHy mpeHoca y menujymy on 270 Mbaud. ¥V mpenajuuky ce obaBiba cepujanu3aiija
KopunthemeM CTa0MITHOT OCIiIaTopa YuMe ce ocTBapyje Op3uHa ox 270 Mbaud, ma ce u3
NOOMjeHOr CUrHaja u3fBaja TakT Oajta konoMm 3a PLL u kopuctu 3a mpebanuBame y
napasesnnu (popmar.

VY nmpujeMHUIIMMa ce 00HaBJba TAKT CEpHjCcKOr npeHoca kopuuthewem PLL ocrunaTopa xoju
j€ CHHXpPOHHM30BaH Ha OMTCKE Mpesiase Joa3He nmoBopke nogaraka. PLL takt 6ajra ce nobuja
U3 OBOI' OOHOBJHEHOI TAaKTa CEPUJCKUX OMTAa M KOPHUCTU Ce 3a MpebalMBambe y HapajeiHe
0ajTe paau obpaje y eaeMeHTiMa y cliojy-1.

3axTeBa ce 1a IMHHUjCKA Op3MHA KomupaHe cexsenme Oyae 270 MBaud + 100x107,
BpemeHcka KOHTPOJIa Y IPHjeMHUKY

[IpujeMHUK MOpa HajIpe J1a YCIOCTaBH OMTCKY CHHXPOHHM3ALHM]y, IPe HEro IITO MOKyIIa Ja
YCIIOCTaBU TIOpaBHamkE NpUMIbeHUX OajTa. OBO BpeMe ce Mepu O] TPEHYTKa NpHjema
UCTpPaBHUX MOJAaTaKka IO TPEHYTKa KaJa MPHUjeMHUK YCIIOCTaBU CHHXPOHU3AIM]y Ha OUTCKY
MMOBOPKY M MCTIOPYYH MCIIPAaBHO OOHOBJbEHE MOJATKE y OKBUPY 3axTeBaHor BER -a cuctema.
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3axTeBa ce J1a yCIoCTaBJbakhe OMTCKE CUHXPOHU3AlMje Mopa OUTH Mame o4 1 ms.
b.3.1.1 KapakrepucTuke eJ1eKTPUYHOT MeAHjyMa

HazuBna nmmnenanca kabma mopa outu 75 Q.

KoHekTop ejilekTpYHOT Meaujyma

3axTeBaHU KOHEKTOp Mopa Jia MMa MEeXaHM4YKe KapaKTepUCTHKe Koje cy caryacHe ca BNC
TUIIOM.

HATIOMEHA 36or cBoje Behie MexaHuuke cTaOWIIHOCTH, Tmpenopydyje ce npumena 50 Q-ckor BNC
KoHeKkTopa caryacHo crangapay IEC 60169-8.

EnexTpuuHe KapakTepUCTHKE KOHEKTOpa MOpajy Ja oMoryhe HeroBy NpHMEHY y LEIOoM
(pEeKBEHIIMjCKOM OIICeTy IpeaBuleHOM 3a crienuuIupanu uHTepdejc.

EjexTpuuHe KapaKkTepUCTHKE

[TapameTpu Mopajy aa Oyay 3al0BOJbEHH Y OKBUPY TEMIIEPAaTYpHOT M HAIlOHCKOT OIcera u
TOKOM BpEMEHa Tpajama cucTteMa. EjekTpuyHa Mepema ce Mopajy U3BPIIUTH Ha UHTEpdejcy
ca IPeTXO0JHO ONMMCAHUM KOHEKTOPOM KOju je 3aBpiieH ca 75 €. CBU eNeKTpUYHU AeTaJbU Cy

natu 'y Tabemu b.1.

Ta6eaa b.1 - Cnenndukanuja eJ1eKTpUYHUX KapakTepucTuka ASI Boga

H3aa3He KapaKTepUCTHKE NMpelajHuKa Jenuuuie

W3na3uu HamoH (p - p) mV 800 = 10%
JHerepmuauctruku gutep (DJ) (p - p) % 10
Cayuajuau gurep (R)) (p - p) % 8
Crnabieeme pediexcuje dB VY pa3marpamy
MakcumaiiHo BpeMe mopacta/maza (20-80%) ns 1,2
YJia3He KapaKTepUCTHKeE NPHjeMHHKA JennHune

Munumaisa ocerspuBocT ((D21.5 y3opak) mV 200
MaxkcuMaJIHH yJ1a3HH HaroH (p - p) mV 880

$1; (omcer: 0,1 go 1,0 x 6uTcka Op3uHa) dB - 17
MuHuManHo cinabibeme pedIieKcrje KOHEKTopa dB 15

(5 MHz - 270 MHz)

HNuTtepdejc Mopa Outn moBe3aH ca KOaKCHjaJIHUM KabJIoM TIPeKo Tpancdopmaropa.

AKo ce Mepeme 00aBiba y CKJIaay ca KOJIOM NMPHUKA3HUM Ha ciauiy b.4, oTBOp oka Koju Aaje

npeJajHUK Mopa J1a Oyzie y OKBUpPY Macke Ipukas3aHe Ha ciauuu b.5.

X

Mpexa

npeHoca 75Q

=

Cnuka b.4 - UcnuTHO K010 32 KOAKCHjAJTHH NPeJajHUK
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HOpmManmnsoBaHa A

amnnutyaa

1.0 —

0.7 1 — <

0.5 —

03— | | ‘
‘ | | : HOpManu3oBaHo
I I | T Bpeme

0.15 0.35 0.65 0.85

Cauka B.5 - lujarpam oka npegajHuKa ca guTepoM
b.3.1.2 KapakrepucTuke ONTHYKOT MeAUjyMa

OnTuykd MEIUjyM C€ CacTOju OJ JeIHE CEKIMje ONTHYKOT Kabjia KOJUM C€ TIOBE3Yyjy
NpeJajHUK U IpUjeMHHK. 3aXTeBH ONTUYKOT MeJIUjyMa 3a70BOJbaBajy CE€ MPUMEHOM BIIAKHA
ca Ha3WBHUM MpeYHUKOM 62,5/125 um, npema crnenudukanuju u3 ctangapaa [IEC 60793-2,
tun Alb, y3 u3y3eTke HaBeleHe y jaajbeM Tekcry. CucteM Moke 1a paiu, y3 oapehena
OTpaHWYCHa, Ca PAJIMUATAM ONTHYKUM BJIakHUMA; MehyTtum, mepdopmance 1o O0BOj
cnenuduKanuju M uHTeponepadmwiHocT u3Mmel)y mnpousBohaua ompeme 00e30ehyjy ce
HCKJbYYHMBO KOpPHUIThEemEeM ONTHYKOT Kabijia Koju je mpenBuheH oBuMm uimaHoMm. [Ipema oBOj
cneun(uKanyju, BpeaHOCT cinabibera Mopa OMTH Mama wid jenHaka 1,5 dB/km, ako ce
Mepewe Bpm Ha 1300 nm. Bnakna ca Behum crnaGibembeM ce MOTY KOPUCTHTH 3a Kpahe
OITHYKE JCOHHIIE.

CBako ONTHMYKO BJIAKHO MOpa HMAaTH HYJITY AWUCHEP3U]y TajlaCHE TY>KUHE Y OICEry Ol
1295 nm go 1365 nm u HaruG aucnepsuje He Behu ox 0,110 ps/(km*nm?). CBako BIakHO

Mopa J1a IMa KapaKTepUCTUKY TUCIep3uje y TpaHuLlama Mpuka3zaHuM y tadenu b.2

Taodesa b.2 - 3axTeBH XpomMaTcke qucnep3uje

TanacHa ay:KMHA HYJITe AUcCHep3uje MakcumMaJiHi HAaru6 KpuBe Jucnep3uje
A (nm) So [ps/(km*nm’)]
1295-1300 (A —1190)/1000
1300-1348 0,110
1348-1365 (1458-10)/1000

KonexTop onTuukor meaujyma

KonexkTopn ontuukor kabma mopajy Oowtum SC tTma m y ckmamy ca crangapaom [EC
60874-14.

Onruuke KapakTepuCTHKE
[TapameTrpu npepajuor u npujeMHor uHTepdejca 3a 270 Mbit/s MyATUMOIHU ONTHYKU
uHTepdejc Mopajy OMTH Kao IITO je MpUKa3zaHo y HapeaHoM aeny. [lapamerpu mMopajy Outu

3aJI0BOJbCHH y OKBHPY TEMIIEPaTYypHOI M HAIMOHCKOT OICera M TOKOM BpEMEHa Tpajama
cucreMa. OnTuuka Mepema MOpajy Jla Ce CIPOBEAY Ha ONTHUYKOM KaOJly 3aBPIICHUM
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ONTUYKAM KOHEKTOpoM. Kapakrtepuctuke kabjga M KOHEKTOpa Mopajy OWTH Kao ITO je
MPEeTXOAHO onucaHo. Jly)krHa BjIakHa Mopa OWUTH JIOBOJbHA Ja OW C€ MOCTHUIJIa PaBHOTEXKA
Mo1a qucTpudynurje. Meroae Mepema cy aare y cranaapay EN 50083-6, mornasise 3.

[Motnyna cnenmdukamnuja je nata y Tabenu b.3 u HapeaHoj civmm b.6.

Tabesa b.3 - Cnnenndukanuja onTH4kux Kapakrepucruka ASI Boga

IHapameTpu ONTHYKOr BJAKHA Jequnuue

[peunuk jesrpa BiakHa um 62,5

ITapamerpu npegajuuka

Tun LED
LenTpanna criekTpaiHa TanacHa JyXKUHa nm 1280 (muH.)

nm 1380 (makc.)
MuHuMaHa IypHHA CIEKTpa nm FWHM BUIETH CIUKY b.6
Cpenma cHara mpezaje dBm -20 (muH.)

dBm -14 (makc.)
MuHUMAITHH OJTHOC Talieiha dB 9
Jerepmunuctruku gutep (DJ) (ox Bpxa 510 Bpxa) % 16
Ciyuajun yurep (RJ) (ox Bpxa 110 Bpxa) % 9
MakcuMaJTHO ONITHYKO BpeMe mopacra/maja ns 2,0/2,2

[HapameTpu npujeMHHKa

Cpenma cHara npujema dBm -26 (MuH.)
dBm -14 (makc.)
Jerepmunuctuuku gutep (DJ) (ox Bpxa 10 Bpxa) % 19
Cayuajuau gutep (RJ) (ox Bpxa 10 Bpxa) % 9
MakCHMaJIHO ONTHYKO BpeMe 1opacTa/mana ns 3,0

crekTpanHa wupuHa LED-a 220 /4>/°'\(L\
(nm FWHM) 200
/ Tr=1,8ns
180
/ Tr=1,9ns
160 )/C, Tr= 2,0 ns
140 /7/0\‘0\0\ Tr=2,1ns
120 TI/ //J C TI' = 2,2 ns
100 T /
80 i{
60

1280 1300 1320 1340 1360 1380
LeHTpanHa tanacHa gyxuHa LED-a (nm)

Cauka b.6 - CniekTpa/jiHa IIMPHUHA NPeJIajHUKA
B.3.2 Cnoj-1: KogoBame nogaraka
ASI mportokon mpeHoca o0yxBaTa IpaBUjia CEPHUJCKOT KOJOBama, CIEIUjaaHe cuMmOoie u
KOHTpOJy rpemike. 3a npeHoc ce kopuctu 8B/10B kon ca GamaHcupaHoM jeTHOCMEPHOM

kommoneHToM (DC Ganancupan). Manupame 8-0utHux 0ajta mojmaraka y 10-OutHe KomHE
peun omukyje ce crenehum ocobmnama: pagHa nykuHa 4 OWTa WM Make U MUHUMAJIHA
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paznemieHoct jeqHocMmepHe komroHeHTe (DC offset). OBaj kon 00e30ehyje nmpoBepy rpemike
JICTEKTOBAhEM HEHCIIPABHE KOJHE PEUYH U IETEKTOBAbEM ,, Tekyher™ aucnapurera.

Crenujanau cumbonu cy aepuHHcaHM Kao JOAATHE KOJHE pe4yd Koje ce He KOpHcTe 3a
KOoJIOBamke 0ajra mojaTtaka. JemaH oa muX, Ha npumep ,3amera” (K28.5), kopuctu ce 3a
yCIOCTaBJbalkhe¢ CHHXPOHHU3AIIMje Ha HUBOY 0ajTa mpeko ASI Boza 3a mpeHoc.

3axTeBH KOJI0BAHA

ASI cnoj-1 y npenocy ce 0aBu acrekTuMa KOJOBama/JEKOJ0Bakba KOjU CY HE3aBHCHU O]1
KapakTepUCTHKa MeAujymMa mpeHoca. Y ciojy-1, 8B/10B komoBame ce KOpUCTH 3a 1mMoTpede
camoripoBepe M CUHXpoHHM3anujy Oajta Ha Boxy. Kox mpenoca 10B je nmedunucan kao
,LJIACTIAPUTET™, Tj. Kao pa3nuka Opoja outa jenuuune ('1") u myne ('0') y cepujckoj moBopiu
nonaraka. Kapakrepuctukama qucnaputeTa koja oapxkasa ce DC 6ananc. Caka 8B kogHa
ped uma nBa 3anuca y 10B mManmu komHUX pedn KOju OAroBapajy MO3UTHBHO] M HETAaTHBHO]
npeAcTaBu 3a Ty 8B komHy ped. 3axTeBa ce J1a MpeajHUK ojapkaBa TeKyhu mucrmapurter
CepujcKe TOBOpKe OuTa y OKBUPY /-1 OKO HeyTpanHe Tauke H300poM oxarosapajyhe
MMO3UTUBHE WM HEraTHMBHE TMpejicTaBe aucnaputeta koma 10B koju TpebGa mnpeHeTwH.
[Tpujemuuk he wW3BpIIMTH TMpOBEpy [o0ja3He MOBOpke Ourta Tpaxkehum wucmpaBan Tekyhu
nucrnaputeT u HeucnpaBHe 10B xomHe peun, kako OM ce OCHTYpao MHTETPUTET MojaTaKa Ha
HUBOY 0ajTa.

JIMHMjCKO KOI0Bam-€

Kon mpenoca 8B/10B koju je cnemuduuupan y cranpapay ontuukor kanana (ISO/IEC
14165-111) mopa na 6yae MeTo1 KOJIOBama KOju ce KOpUcTH y ciojy-1 ASI untepdejca.

Cunxponusanuja 6ajra

VY30pak 3a nmopaBHame 6ajta Mopa na oyne K28.5 kapakrep xona 8B/10B. IIpujemuuk mopa
Ja TIpUKa)Ke MPABHIIHO TMOpaBHATY MOBOPKY 0ajTa HaKOH mpujeMa jBa crnernujanHa K28.5
KapakTepa, IopaBHaTa Ha MCTy TpaHully 0ajta y 5-06ajTHoM mpozopy. IIpBu 6ajT nmpumibeH
HakoH apyror K28.5 kapaktepa Mopa J1a iMa UCIIPaBHO TTOpaBHamkE OajTa.

Kapakrepucruke crenena rpemke oura (BER)

Crernen rpeuke Gura (BER) mMopa Guti Mamu ox 107, Mepero y Tauku y Kojoj momarm u3
cioja 1 nmpenase y cnoj 2. To 3naun, BER ce Mmopa Meputu y Taukul y K0joj IoJaIy u3Jase u3
8B/10B nexoxnepa.

CunxpoHM3anuja nakera

Hajmame nBe cunxponusammone koxHe peunm (K28.5) mopajy HemocpeaHo aa MpEeTXOHE
CBAaKOM TPaHCIOPTHOM MAaKETy Y CIOjy-2.

b.3.3 IIpoTokoJ TpaHCIOPTA y CJI0jy-2:
Crannmapn ASI mpenoca cmoja-2 xopuctu MPEG-2  TpaHcnopTHy MOBOPKY Iakera

nedunncany cranmapaom EN ISO/IEC 13818-1 (cuctemu) Kao CBOjy OCHOBHY jE€IMHUILY
nopyke. Omnuuono, moap:xkana je RS komoBana crtpykrypa 0ajra, cariiacHO CTaHIapay
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EN 300 429. IlakeTn ce MOTy NMpPEHOCHUTH Kao OJIOK KOHTHHyalHUX OajTa (TO 3Ha4M, Oe3
yOa4eHNX CHHXPOHU3AIMOHUX 0ajTa y OKBUPY INPEHETE TMOBOPKE jEJHOT TAKEeTa) WK Kao
nojequHayHu 0ajT ca yOadeHWM CHXHPOHHM3AIMOHMM OajTMMa, WM Kao OWio Koja
KOMOMHAIIMja KOHTHHYaJHMX W CHHXpOHU3anuoHux Oajra. JJomatHo, ASI mporokoiom
cioja-2 ce cnenuduIMpa ga HajMame JaBe cuHXpoHu3anmone peunm (K28.5) tpeba na
MPETXO0/Ie CBAKOM IAKETY y MPEHOCY.

HATIOMEHA Cunaxponmsannona ped (47H) MPEG-2 TpaHcmopTHe MOBOpKe IakeTa YKJbY4eHa je y
IeUHALN]Y MMaKeTa cioja-2, Kako OM ce oMoryhmio J1a mpHjeMHa ompeMa OCTBapy CHHXPOHHU3AIHjy IaKeTa.
[Iponec cuaxpoHM3anyje MaKeTa Hije eo oBe aeduHunrje mporokonaa ASI mperoca.

3axTeBH TpaHCHOpTa

HNedbununmja cnoja-2 ASI unaTepdejca xopuctu cuntakcy makera MPEG-2 TtpancmopTtHe
MOBOPKE y3 JOJATHH 3aXTEB Ja CBAKOM TPAHCIOPTHOM MakKeTy Tpeba 1ga mpeTxoie Ba
cuHXpoHu3anona kapakrepa K28.5. HMako 8B/10B mnpujeMHuIIM TeHEpaJIHO MOTY Ja
OJlp’KaBajy CHHXpOHHW3alMjy (HAKOH YCIIOCTaBJbambha CHHXpOHM3auuje) Oe3 yOaluBama
CHHXPOHHU3AIIMOHNX PEYH, OBA] 3aXTEB 3a YBOHEHEM CHHXPOHHM3AIMOHOT 0ajra omoryhaBa
MOHOBHO YCIIOCTABJhbalkhe CUHXPOHU3AIM]jE Y OKBHPY TPAHCIIOPTHOT MAKETa YaK U y CIydajy
ryOuTKa CHHXpOHH3aIIH]j€ 300T CMETHE Ha JIMHH]H.

®opmMaT TPAHCHOPTHOT MAKETA

CtpykTypa TpaHCIIOPTHOI TIakeTa Mopa Mopa Ja Oyne y CKIaay ca CrIenu(puKaimjoM
TpPaHCHOPTHE TOBOpKe maketa jgeduuucane crangapauma EN ISO/IEC 13818-1 u
EN 300 429. Jlyxune nakera mory outu 188 nnu 204 6ajra.

Bpemencku penociesn nakera

TpancnopTHU MakeTH ce MOTY MCIIOPYUYUTH CJIOjy-2 OWIJIO Kao MOBOPKA CyCeAHHX OajTa, Kao
IITO je MpHuKa3aHo Ha ciaunu b.7, mim kao mojeauHavyHu 0ajTW paLITPKAHU Yy BpEMEHY
(6ypcToBm), kao Ha ciunu b.8 (00e cirke oapakaBajy pe3yiTaT OBaKBUX HAUYWHA HUCIIOPYKE
naKeTa ocMaTpaHo U3 cioja-1).

)¢ X =

)

cneuvjanHn cumbonu 3anete K28.5
n x 10 6uta

MPEG nakeTn

‘ kopoBaHu 8B/10B
1880 6uta

ybayeHn nogaum ‘

Cauka B.7 - ®opmar npeHoca ca nakeruMa nojgaraka (mpumep 3a 188-6ajTae nogarke)

koposaHu 8B/10B MPEG nakeTu (1880 6uta)
’ n y6adeHun nogaum (n x 10 6uta)

kogoBaHu 8B/10B y6aueHn nogaum
MPEG 6ajt K28.5

Cauka b.8 - @opmar npeHoca ca OypcToBUMa MoJAaTaKka
(mpumep 3a 188-0ajTHe mogaTke)
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Hpuiaor I
(uHpOpMATUBHH)

YnyrcrBa 3a MMILIEMEHTAIHjy M 00HAB/bal-€ TAKTA KOJI CHHXPOHOT CE€PHjCKOT
uHTeppejca

II.1 IIpumep nmniemenTanuje SSI natepdejca

Ogne je pasmorpeHa umriuieMenTtanuja SSI uaTepdejca kako Ou ce mpoBepuiIa UCTIPABHOCT
cepujckor mnpeHoca y peaiHom MPEG-2 nanny koju yksbyudyje TS mynruruiekcep, QPSK
Mo yarop/nemoaynarop, QAM moaynaTop/aemMoayaaTop.

Y oBOM npuMepy UMITICMEHTAIIH]je CaJpKaHa Cy JIBa MOJyJIa 3a Mpuiaroleme:

- TpeJajHu MOIYJ KOju TpaHC(OpMHIIE MapaieaHH HUHTEpPEjC y CEepHjCKH, Kao IITO je
ONMCAHO y MPETXOIHUM Taukama oBUX TV

- IpUjeMHH MOJyJ KOju 00aBJba MHBEP3HY (YHKIM]Y TpaHC(hOpMaIHje MaKeTa ca CepHjCKOr
Ha mapayiesiHa uarepdejc.

TakKT

TaKT 1 . 1
L KoakcujanHu 7
npeaajHuK nogauu (0'72_ napanenHo/ unu cepujcko/ nogaun (0'7/‘) NpWjeMHUK
- . 75
pvAaLp & | cepvckt napanenti |pyaLip
TX 7 aganrtep aganTep BSYNG 1/ RX
PSYNC J/ ONTNYKM Kabn 4
Canka 1.1 — IToBe3uBame Moay.ia 3a npuiaaroheme
1.2 Ipexajuu moay.a
OcHoBHEe (pyHKIH]je Mpe1ajHOT MOJIyJIa CY:
- apajieHO-CepHjCcKa KOHBEP3Hja;
- FEHEPHCAbE CEPH]CKOT TAKTAa MHOXKEHEM MApaJIeJIHOT TaKTa ca §;
- KOZIoBam-e On(azHUM KOJOM — Kao MpUMep, KOPUCTH ce On(azHu MaH4yecTep KOJ;
- LED npenajauk 3a ONTUYKH MPEHOC
- KaOJIOBCKH TMpe/IajHUK 3a KOAKCHUjaITHU IPEHOC.
1.8 €—
L—Pp{nporpamabunHu
reHeparop
pedepeHla ——Pp{cepujckor TakTa ¢ KoakcujanHu
napanenHor Takta
P ) ; cnpesamse/ nsnas
nojavaBsav
PSYNC — napan_enHo/ GupasHn Jbuffer —pp-\npunarohetbe [
nogaumu (0_7)_> CelejCKa. _’ koaep nvnegaHce
n3nas
MAPAJENHY CEPUICKY
NHTEP®EJC MHTEPO®EJC

Cauka 1.2 — IIpumep uMILUIEeMeHTaLMje MPeAajHOr MOAYJIA
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.3 [Ipujemuu Mmoay.a

[Ipouec cunxpoHusauuje 6Oajra y mpujeMHoMm ypehajy mMopa ga oOyxBaTu nBa moryha
dopmara nakera, 1j. 188-6ajTHu u 204-0ajTHH Popmar makera.

AyTomarcka CHHXpoHH3a1Hja 6ajra ce 00aBiba Ha cienehn HauYMH:

- MIPBH MOKYINAj YCIOCTaB/bahba CHHXPOHU3AIM]E MOXKE CE HAMPABUTH IMOJ MPEANOCTABKOM
na ce kopuctu 188-6ajTHu dhopMar nakera;
- aKO MPBH TMOKYIIIAj HE yCIle, CHHXpOHHU3aIHja ce o0assba ca 204-6ajTHuM popMaToM makera.

OcHoBHE (DyHKIIH]jE TIPHjEMHOT MOy CY:

- KaOJIOBCKH M3jeHaYaBay 3a MpHjeM M0 KOAKCHjaJTHOM Kaly;

- ONITUYKHU MPHJEMHHK 32 TIPHjeM T10 ONITUYKOM Kabiy;

- oOHaBJbalE TaKTa M JIEKOJOBame Ou(dasHOr KoAa - Kao MpHUMep, KOpHCTH ce Oudaznu
MaH4ecTep KO,

- CHHXpOHHU3a1Hja 0ajTa u ecepujannzanyja.

! 1 cepujckn
I Y vco TakT
pe?:s-reaHL"a : HanoHCKW perynucaH i > ﬂeTeKU'MJa
! ooyanatop || CUHXPO
| ! > 6ajta
cnpesarbe/ nojayasay/ | | |
—p|npunaroferse P ysjeqHavasad [ Aekoaep L sync
umMnegaHce ! |
‘t 77777777777777 J _’ CelejCKO/ _» DVALID
OudasHn gekogep napanenta —:nouau,m (0-7)
> i PSYNC
cepuic KoHBep3na ——»-napanenHun TakT
CEPWJCKM pricKn
WHTEP®EJC noAauu NAPANESTHU
MHTEP®EJC

Cauxka 1.3 - [Ipumep uMIIeMeHTALHje NPHjeMHOT MOAYJIAa

[IpujeMHn Moxyn, KOjU je crmocob0aH JAa NPUMH TPAHCHOPTHY IOBOPKY OWIIO Koje
(dbpekBeHIMje y OkBUpY oapeheHor yHanpes aeduHucaHor (peKBEHITN]CKOT OTICETa, MOXKE Ce
IM3aJHUPATH y CKJIaly ca cieaehuM NpUHIUINMA:

- MOpa IMOCTOjaTH CUTHAJ KOjU O3HayaBa Jia JiM je YCIIOCTaBJbeHa CHUHXpPOHH3aIMja (Ja Ju je
WK HE 3aTBOpEHa (ha3Ha MeTiha)

- aKo HHUje YCIOCTaBJbeHa CHHXpoHHU3aldja ((a3Ha THeTba HHUje 3aTBOPEHA), BPEAHOCT
pedepeHTHOT TakTa ce Mema KOpakK Mo KOpakK CBe JIOK ce (pa3Ha meTsba He 3aTBOPH.
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1:N
y3opKoBatbe < HNCKOGPEKBEHTHM
VCO curHana ocuunatop
nporpamabunHun
reHepaTop
cepuickor TakTa
peCpepeH'—la ’_» ,3aTBOpeHa neTroa‘/
,HUWje 3aTBOpeHa neTrba“

— cepujckm

C1 — 1:40 1:5 P vco TakT :

20 MHz HaNOHCKN perynucan P AeTekumna

ocumnatop CUHXPO
> Gajta
crnpesarbe/ nojavyasay/
—P{npunarohewe HPpusjeqHadqaBay aekogep | sync
nvnegaHce
P CepijKo/ ] ’DVALID
6udasHu gekogep napanenHa —p-nogaum (0-7)
i ’ PSYNC
L P KOHBEp3uja
cepujckm Psv) ———pnapanenyu TakT
HTEPOEIC R APATENHY
NHTEPO®EJC

Ciauka 1.4 — [IpuMep uMILIeMeHTaNMje MpUjeMHOr MoayJia 3a SSI ca puaexkcudOnIHUM
AUTUTAJTHUM MPOTOKOM

.4 ®usuuxu meaujym
Mory ce KOPHUCTUTH Pa3InIATH (PUIUIKH MEIH]YMH:
I1.4.1 Koakcujaanu kadJ

VY okBupy 3axTeBa gatux y tauku A.3.1.1, Mory ce mpemoctutH cienehe THIMYHE Ty>KUHE
BOJIOBA:

- 32 KoakcujanHe ka0soBe ekBuBasieHTHE ca RG 59 BU: makcumanna nysxuna je 100 m;
- 3a KoakcHjaiHe kabioBe ekBuBasieHTHE ca RG 216 U: makcumanna nysxuHa je 220 m

I{.4.2 ONTHYKO BJIAKHO

Mory ce KOpUCTUTH MOHOMOJIHA W MYJITHUMOJHA OINTHYKA BJaKHA. Y 3aBUCHOCTH O]
KOH(Uryparuje, Moxe ce IPEMOCTUTH Ay KHHA OJ] HEKOJIMKO km.
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1. IToapyuje npumeHne, HaMeHa B 0OCHOBHA o0enexja DOCSIS-a
1.1 Iloapy4je npuMeHe

OBHM TEXHHYKH YCIIOBH C€ OJHOCe Ha Kapakrepuctuke RF wuHTepdejca y kabI0BCKUM
CHCTEMHMa 3a TPEHOC ToJaraka BeJWKMM Op3uHama. Crenudukanuje Ccy pasBHjeHE Y
CableLabs-y 3a morpebe kabI0BCKE MHIAYCTpPHUje, y3 aKTUBHO yuenrhe KaOJIOBCKHUX orepaTopa
u ucriopyuuona onpeme 3 Ceepue Ameprike, EBporie, kao u Apyrux peruoHa.

300r paznuka y ¢ppekBeHimjckom cnekrpy KJI cucrema y pa3iu4uTuM perMoHUMA y CBETY, Y
okBupy wucror cragmapaa DOCSIS (Data-Over-Cable Service Interface Specifications)
pa3BHjeHe Cy JBE OCHOBHE CHEIH(HUKAIUje MOJjeTHAKEe BAXXHOCTH, y KOjUMa Cy yBaKeHE
paznuke y (GU3NYKOM CIIOjy cucTreMa. JemHa of Te ABE cHernu@HKaiuje ce 3acHHUBa Ha
IUCTpUOYIMjU calpkaja Ka KopucHUIMMa y peruoHy CeBepHe AmepHke Kopuirhemem
kaHana mupuHe 6 MHz, y3 nozapuiky 3a moBpatHu cMmep y omcery oxa 5-42 MHz. Jlpyra
cnenuduKanyja ce 3acHMBa Ha AUCTPUOYIMJU caJpikaja Ka KOPUCHHUIIMMA y EBPOIICKOM
peruony, kopuiihemeM KaHana mupude 7/8 MHz, y3 mojpiiky 3a mOBpaTHU CMEp Yy OIICETy
5-65 MHz. Crannapa y kome ce npuMemyje crenudukaimja 3a eBporiCKA PETUoH, YeCTO Ce
o3Haudasa kao euroDOCSIS.

1.2 Hamena u ocHoBHa o0esie:xxja DOCSIS-a
1.2.1 lln/beBuU
IIpeko K] cucrema koju moapxkaBa DOCSIS crannmapn, omoryhen je TpaHcmapeHTaH

nBocMepHH mipeHoc [P caoOpahaja. Ympomrthenu npukas KJI cucrema 3a ABOCMEpHH MPEHOC
IP caoOpahaja je mpuka3aH Ha HapeIHO) CIUIH:

LUNPOKO

oo || o (4@ W )

Mpexa . == )
uHTepdejc kabnoscka KaBIOBCKN MOLEM UHTEpdEejC
CMTS-NSI Mpexa CMCI

TpaHcnapeHTHM npeHoc IP caobpahaja npeko DOCSIS-a

Cauka 1 - Ynpomrthenn npuxa3 npenoca IP caodpahaja kpo3 nBocmepny K/l mpeixy

[Ipenocan myt mpeko KJI cucrema ce peanmsyje kopuinhemsem CMTS-a (cucrema 3a
TEPMUHHUpAKE Be3a ca KabJOBCKUX MOJIeMa) KOjU Ce Haja3W Ha JIOKAIMjH TJaBHE CTaHUIIE
(wm  aucTpuOyIMOHE CTAHMIIE) W KaOJOBCKOT MoOJAEMa KOjU C€ Hajga3u Ha JIOKAIHjH
KopucHHUKa. Ha nokanuju riaBHe cranuie, MHTEpdejc MmpeMa CUCTEMY 3a MPEHOC MoJaTaka
npeko K[ mpexe ce o3nauaBa kao CMTS-NSI, a Ha nokaruju kopucHuka kao CMCI.

VYBohemem y K] Mpeke TBOCMEpPHOT KOMYHHUKAITMOHOT CHCTEMa 3a MPEHOC KOjU CE 3aCHHUBA
HA KOMYTAIIMj¥ TIaKeTa, CTBOPEHHU Cy YCJIOBU 3a UMIUIEMEHTAIIM]y IIUPOKE Jienese yciayra. Y
T€ YCIIyTe CIajajy, Mmopej OCTaauX, MPEeHOC MaKEeTH30BaHOT TOBOPA, BUICO-KOH(pEpEHIH]a,
CEPBHCH KOjU Cy eKBUBaleHTHU cepucuma El/frame relay, xao u MHOTH ApPYTH.
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1.2.2 PejdepenTHa apxuTeKkTypa

PedepentHa apxutekrypa 3a cepBuce u uHTepdejce mpeHoca moxaaraka npexo KJ[ mpexe

MpUKa3aHa je Ha CIIHIH 2.
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Ciamuka 2 - PedepentHa apxutekTypa npesoca noagaraka npexko KJ{ mpeike
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1.2.3 Kareropuje uarepdejca

Ha ocHOBHOj] pedepeHTHO] apXUTEKTypu ca CIMKE 2 MPUKA3aHO j€ HEKOJIUKO KaTeropuja
uHtepdejca:

HNuTtepdejcu 3a nmpenoc mogataka — Y te unTepdejce cmamajy CMCI [DOCSIS4], kao
uHtepdejc u3mehy kabinoBckor mozema u kopucHuukor ypehaja (CPE) u CMTS-NSI
[DOCSIS3], kao MmpexHHN HHTEp(dEjCc CUCTEMA 32 TEPMUHHPAHE Be3a ca KabJIOBCKUX MOJIeMa,
onHocHO unTepdejc usmehy CMTS -a u mpexe 3a mpeHoc mojaTaka.

HNuTepdejcu 3a omepaTuBHY mnoapmky cucrema -—lHrepdejcu 3a ympaBmame U
HaJriename MpexxHuX enemenara K/ mpexe, koju ce Hanase u3mel)y MpeXHHUX eleMeHaTa u
BUIIIMX CJIOj€Ba ONEPaTUBHE MOJIPILKE CUCTEMA, a JoKyMeHToBaHu cy y [DOCSISS].

RF unrepdejcu:

* mmely kaboBcKOr MoIeMa 1 KaOJIOBCKE MpexXe
* mmehy CMTS-a u kabi0Bcke Mpexe, y JUPEKTHOM cMepy (IpemMa KOPUCHUKY )
*  mmehy CMTS-a u kabnoBcke Mpeske, y moBpatHoM cmepy (o1 kopucHuka ka CMTS-y)

HNuTtepdejcu 6e3d0eqnocTu — ocHOBHa Oe30emHocT y mpeHocy moparaka mpeko KJ/IC-a
(Baseline data-over-cable), nepunncana y nokymenty [DOCSISE].

HNurepdejc noBpaTHor cmepa npeko Tejaedoncke Junuje (CMTRI) — unrepdejc uzmehy
Ka0JIOBCKOT MOJIeMa U TIOBPATHOT MyTa Mpeko TenedoHCKe JIMHje; peaBul)eH 3a ciry4aj 1a ce
nmoBpaTHU cMep He Moxke oOe3benutu npeko KJI mpexe [DOCSIS6]. Jlamac mma camo
¢dopmanHu 3Hayaj, jep ce 300r pa3Boja M JOCTYHHOCTH HANpeIHUX TEXHOJIOIHja Koje ce
kopucte y KJI Mpexxama 3a peanmzaiujy AMPEKTHOT M MOBPATHOT CMepa, y MPaKCH PETKO
KOPHUCTH.

1.2.3.1 JokymeHnTanuja o uurepdejcuma 3a npeHoc nogaraka npexo K/IM-a

V cnenehoj Tabenu nara je aucta JOKyMeHaTa KOjU c€ 0JHOCEe Ha (paMUIujy crienudukaimja
uHTepdejca 3a mpeHoc nogaraka npexko KJ[ mpexa.

Tabesa 1 - JInucra nokymenara o unrepgejcuma 3a npeHoc nojgaraka npexo K/ i{M-a

O3Haka Ha3us

SP-CMCI Cable Modem to Customer Premises Equipment Interface Specification
SP-CMTS-NSI Cable Modem Termination System Network Side Interface Specification
SP-CMTRI Cable Modem Telco Return Interface Specification

SP-OSSI Operations Support System Interface Specification

SP-RFI Radio Frequency Interface Specification

SP-BPI+ Baseline Privacy Plus Interface Specification

3Hauerme 03HaKe JIOKyMeHaTa:
SP — cneuundukaiyja

TP — MepHe mpouexype KojuMa ce IpoBepaBa HCIYEBCHOCT TEXHMYKHX YCIOBa M3 CHelHM(pHUKALMje WIH
HHTEPOIIEePaOIITHOCT

TR — TexHUYKHU M3BENITaj KOjUM ce 00e30eljyje mupa ocHOBa 3a JIaKilie pa3yMeBambe U MPUMEHY criennpuKaiuje
U JieTajbHHUje o0jallmbaBa HHUIMjanHa uaeja o moryhum Oynyhum kapakrepucTukama
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1.2.4 3axTeBM KOMIATHONJIHOCTH

OBu TV ce omgnoce Ha Bep3ujy 1.1 DOCSIS-a (DOCSIS 1.1), xoju mopa nma ob6e3b6ean
NOTIYHY KOMIATHOMJIHOCT OINpeMe Koja je ycarjalleHa ca BHM M OlpeMe Koja UCIyHaBa
3axTeBe cnenudukanyja nperxogaux Bapujantu DOCSIS cranmapaa (DOCSIS 1.0.). To
3Ha4M Ja kabnoBcku moaemu ycarnamenu ca DOCSIS 1.1 mopajy na page ca CMTS-oBuma
koju cy ycarmamenu ca DOCSIS 1.0. Takohe, CMTS-oBu koju cy ycarmamenn ca DOCSIS
1.1 Mopajy na paze ca kabnoBckuM moaeMuma y Bepzuju DOCSIS 1.0.

2. HopmaTtuBHe pedepeHie

Ogaj neo TV je y ckiaay ca HaBeJEHUM CTaHIApAUMA!

SP-RFI 2005 Radio Frequency Interface Specification, CM-SP-RFIv1.1-C01-050907
(ocHOBHU cTaHmapm)

CableLabs1 1995 Two-Way Cable Television System Characterization, Cable Television
Laboratories, Inc.,

CableLabs2 1994 Digital Transmission Characterization of Cable Television Systems, Cable
Television Laboratories, Inc.,

DIX 1982 Ethernet Protocol Version 2.0, Digital, Intel, Xerox,
DOCSIS3 Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Cable Modem

Termination System - Network Side Interface Specification, SP-CMTS-
NSI-101-960702.

DOCSIS4 Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Cable Modem to
Customer Premise Equipment Interface Specification, SP-CMCI-109-
030730.

DOCSIS5 Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Operations Support

System Interface Specification, SP-OSSIv1.1-107-030730.

DOCSIS6 Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Cable Modem
Telephony Return Interface Specification, SP-CMTRI-101-970804.

DOCSISS8 Data-Over-Cable Service Interface Specifications, Baseline Privacy Plus
Interface Specification, SP-BPI+-110-030730.

EN 300429 V1.2.1 1997 “Cable Television Channel Identification Plan”

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility generic emission standard Part 1:
Residential, commercial and light industry.

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility generic immunity standard Part 1:
Residential, commercial and light industry.

EN 50083-1 “Cabled distribution systems for television, sound and interactive
multimedia signals, Part 1: Safety requirements”.

EN 50083-2 “Cabled distribution systems for television, sound and interactive
multimedia signals, Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment”.

EN 50083-7 “Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services, Part 7: System performance”.
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EN 50083-10

EN 60950

EG 201 212

ID-IGMP

IEEE802
IEEE802.1Q/D4

ISO/IEC 8825-1

ISO/IEC 8802-2

ISO/IEC 8802-3

ISO/IEC 10038

ISO/IEC 10039

ISO/IEC 10039

ITU-T H.222.0
ISO/IEC 13818-1

ITU-T J.83-B

ITU-T X.25

ITU-T Z.100

PKTCBL-MGCP

PKT-DQOS

RFC-791

1990

2002

1994

1996

1993

1991

1991

1995
1996

1997

1993

1993

1981

“Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services, Part 10: System performance of return paths”

“Safety of information technology equipment”

“Electrical safety; Classification of interfaces for equipment to be
connected to telecommunication networks”. This document is also
available from CENELEC as ROBT-002

Fenner W., IGMP-based Multicast Forwarding (“IGMP Proxying”), IETF
Internet Draft, http:// www.ietf.org/internet-drafts/draft-ietf-magma-igmp-
proxy-00.txt.

Local and Metropolitan Area Networks: Overview and Architecture
Draft Standard for Virtual Bridged Local Area Networks

Information Technology - ASN.1 encoding rules: Specification of Basic
Encoding Rules (BER), Canonical Encoding Rules (CER) and
Distinguished Encoding Rules (DER)

Information technology - Telecommunications and information exchange
between systems - Local and metropolitan area networks - Specific
requirements -Part 2: Logical link control

Information technology - Telecommunications and information exchange

between systems - Local and metropolitan area networks - Part 3: Carrier

sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method
and physical sublayer specifications

Information technology - Telecommunications and information exchange
between systems - Local area networks - Media access control (MAC)
bridges

Information technology — Open Systems Interconnection —Local area
networks —Medium Access Control (MAC) service definition

Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Common
specifications — Part 1: Medium Access Control (MAC) service definition

Information technology — generic coding of moving pictures and associated
audio information systems

Digital multi-programme systems for television sound and data services for
cable distribution

Interface between data terminal equipment and data circuit-terminating
equipment for terminals operating in the packet mode and connected to
public data networks by dedicated circuit

CCITT Specification and description language (SDL)

Network-Based Call Signaling Protocol Specification, PKT-SP-EC-MGCP-
104-011221

Dynamic Quality of Service Specification, PKT-SP-DQOS-103-020116

Postel, J., Internet Protocol
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RFC-826

RFC-868

RFC-1042

RFC-1058

RFC-1123

RFC-1157

RFC-1350
RFC-1350
RFC-1493

RFC-1633

RFC-1812

RFC-2104

RFC-2131

RFC-2132

RFC-2210

RFC-2211

RFC-2212

RFC-2236

RFC-2349

RFC-2669

RFC-2786

RFC-3046

1982

1983

1988

1988

1989

1990

1992
1992
1993

1994

1995

1997

1997

1997

1997

1997

1997

1997

1998

1999

2000

2001

Plummer, D., Ethernet Address Resolution Protocol: Or converting network
protocol addresses to 48-bit Ethernet address for transmission on Ethernet
hardware

Harrenstien, K., and Postel, J., Time Protocol

Postel, J., and Reynolds, J., A Standard for the Transmission of IP
Datagrams over IEEE 802 Networks

Hedrick, C., Routing Information Protocol
Braden, R., Requirements for Internet Hosts — Application and Support

Schoffstall, M., Fedor, M., Davin, J. and Case, J., A Simple Network
Management Protocol (SNMP)

Sollings, K., The TFTP Protocol (Revision 2)
Sollings, K., The TFTP Protocol (Revision 2)

E. Decker, P. Langille, A. Rijsinghani, & K. McCloghrie Definitions of
Managed Objects for Bridges.

Braden, R., Clark, D., and Shenker, S., Integrated Services in the Internet
Architecture: An Overview

Baker, F., Requirements for [P Version 4 Routers

Krawcezyk, H., Bellare, M., and Canetti, R., HMAC: Keyed-Hashing for
Message Authentication

Droms, R., Dynamic Host Configuration Protocol

Alexander, S., and Droms, R., DHCP Options and BOOTP Vendor
Extensions

Wroclawski, J., The Use of RSVP with the IETF Integrated Services

Wroclawski, J., Specification of the Controlled-Load Network Element
Service

Shenker, S., Partridge, C., and Guerin, R., Specification of Guaranteed
Quality of Service

Fenner, W., Internet Group Management Protocol, Version 2

Malkin, G. and Harkin, A., TFTP Timeout Interval and Transfer Size
Options

St. Johns, M., DOCSIS Cable Device MIB Cable Device Management
Information Base for DOCSIS Compliant Cable Modems and Cable

Modem Termination Systems

St. Johns, M., Diffie-Helman USM Key Management Information Base and
Textual Convention

Patrick, M., DHCP Relay Agent Information Option
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RFC-3256

SCTEI

SCTE2

SHA

SMS

2002

2002

2002

1995

1995

Jones, D. & Woundy, R., The DOCSIS Device Class DHCP Relay Agent
Information Sub-option

DOCSIS 1.0, Radio Frequency Interface Standard
DOCSIS 1.0, Baseline Privacy Interface Standard
NIST, FIPS PUB 180-1: Secure Hash Standard

The Spectrum Management Application (SMA) and the Common Spectrum
Management Interface (csmi), Time Warner Cable

3a cranmapie y3 KOje j€ HaBEICH M JIaTyM, KOPHCTH C€ HCKJBYYHMBO TO H3JamEe Kao
pedepenia, a 3a cranaap/e y3 Koje HMje HaBeJeH AaTyM, MOCIeImhe U3ame, YKIbyuyjyhu u

HpuIIore.
3. Ckpahenune

ARP
ATM
CableLabs
CMCI
CMTS
CMTS-NSI
CPE
DHCP
DOCSIS
FEC
FDDI
HFC
ICMP

IE

IEEE
IETF

IGMP

IP
KM
KJC

MAC
MAP

MPEG
OSI
oUl
PHS
PHY
PID
PMD
PSI
QAM
QPSK

[IpoTokoun ynpaBsbama agpecama

ACHHXpPOHH MOJI IPEHOCca

Cable Television Laboratories

Hutepdejc n3mely kabmoBCKOTr MojieMa U KOPUCHUYKOT ypehaja
CucteM 3a TepMUHHpaE Be3a ca KabJIOBCKUX MOjIeMa
Nurtepdejc mzmehy CMTS-a u mpexe

Kopucuuuku ypehaj

[IpoTokon AMHaAMUYKOT KOH(UTYpHUCama pauyHapa
Crennduxanuje uatepdejca 3a npeHoc nojaraka npeko KJIM-a
Kopekmuja rpemike yHampen

WuTepdejc onTHuKy AUCTpUOYUpaHUX MoJaTaKka
XuOpUAHN ONITUYKO/KOAKCH]ATHU CUCTEM

[IpoTOKOJI KOHTPOIHUX UHTEPHET MOpyKa

Nudopmanmonu exemeHT

Institute of Electrical and Electronic Engineers

Internet Engineering Task Force

[IpoToKoIJI y MpeKHOM CII0jy 3a ynpajbame multicast rpynama Ha
HNutepuery

WNHTepHeT npoToKoI

KabmoBcke nuctpuOynrone Mpexe

KabnoBcku TucTpuOyIIMOHN CUCTEMHU

KonTpona npucryna menujymy

MAC ymnpasibauke nopyke CMTS -a 3a nonespuBame nmpasa
peHoca KabJIOBCKUX MOJieMa

Moving Picture Experts Group

PedepentHr Mozien 3a OTBOPEHO MOBE3UBABE CUCTEMA
JenHo3HAYHM UACHTU(PHUKATOD

[ToTrckuBame 3ariaBiba KOPUCHOT capikaja

OU3NYKH CII0j

Nnentuduxarop nakera

3aBucan of] pu3nyKor Menujyma

Nudopmanuja cienmduyna 3a mporpam

KBanpatypHa aMImuTyicKka Moy iaiuja

KBagparypna daszna moaynamnmja

-10 -
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SAID NnenTrdukamono mojbe MPOTOKOJIA CUTYPHOCTH

SID Wnentuduxarop ceppuca

SMS CucreM 3a ynpaBJbambe CIEKTPOM

SNAP Excrensuja LLC 3arnasiba y nusby npusiarohema Mpexe Tuna
,302 TP mpexama.

SNMP JeIHOCTaBHM ITPOTOKOJI 33 YIPABJbAKE MPEKOM

TFTP JenHocTaBHM MPOTOKOJI 3a NPEHOC MOAATAKA

TLV Koanu mpoctop o Tpu nosea — THI, Ty>KMHA U BPEIHOCT €JIEMEHTa

0% TexHu4Ku ycioBu

4. OyHKIMOHAJIHE NPeANOCTABKE

VY oBom geny ce ommcyjy kapaktepuctuke KJ[ Mpexke koje mMopajy OMTH 3aJ0BOJBCHE 3a
noTpebe mpeHoca rnoaraxa.

4.1 IllupoxonojacHa NPUCTYIIHA MpPexKa
[lInpokomnojacHa MPUCTYITHA MpekKa MOKe OUTH Yy popMu yucTo Koakcujane mpexe niu HFC
Mpexe (XuOpuaHa ONTHYKO-KOoakcujamHa Mpexa). Tepmun K] mpexa ce KOpUCTH Kao

3ajeTHIYKH 3a 00e popme Mpexe.

3a motpebe npenoca noaaraka npeko KJ[ Mpexe, Mopajy Outn ucnymeHe cienehe KibydHe
kapakrepuctuke KJ[ mpexe:

* JIBOCMEpHU IIPEHOC

*MakcuMalHO pacTojamke MO ONTHYKOM/KOAKCHjaTHOM Kallly Kao MeIujyMmy 3a MPEeHOC
m3melhy CMTS-a u HajygasbeHrjer KOPUCHUYKOT TepMuHaia u3nocu 160 km.

*MakcumanHa pasnuka y pacrojamuma usMel)y CMTS-a u HajynasbeHHjer U HajOImKer
KOPHUCHHUYKOT TepMuHaa u3Hocu 160 km.

4.2 OCHOBHe NPEANOCTABKE 0 ONPeMH

4.2.1 ®peKBeHIUjCKH MJIaH

Y mupextHoMm cmepy, K/ cuctem nMa mpomycHH OTICET KOjH je ca JOHe CTpaHe OTpaHHuYeH
Ha 47 no 87,5 MHz, a ca ropme cTpaHe, y 3aBUCHOCTH 0J1 KOHKpeTHe arumkaiije Ha 300 1o
862 MHz. ¥V okBupy MpOIyCHOT OICera, Hajlla3e ce aHAJIOTHU TEJICBU3UJCKH CUTHAIHM THIA
PAL pacnopehenu y kananuma mmpune 7/8 MHz, FM-panno curaanu, kao ¥ yCKOTIOjaCHH U

IIMPOKOIOjaCHU TUTUTAIHU CUTHAIIH.

VY noBpatHOM cMepy, K]I cucteM nMa IpomycHHU OTICET KOjH je ca JOHe CTpaHe OrpaHuueH
Ha 5 MHz a ca ropme cTpaHe, 3aBUCHO OJf KOHKPETHE aruthkaiyje, Ha 25 1o 65 MHz.

4.2.2 KoMmnaTnOM/JIHOCT ca JPYTUM CEpBHCHMA
Kabmoscku mogem u CMTS mopajy 1a QyHKIIMOHHIIY W Yy TIPHCYCTBY JIPYTHUX CEpBHUCA Ha

KJI Mpexu, a Hapo4uuTO:

-11 -
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a) Mopajy na ¢pyHKuHOHHITY Y KaOJOBCKOM CHEKTPY KOjU UM je MOJIeJbeH U y CIIydajy Kaja
je TpeocTali 10 KaOJIOBCKOT CIIEKTpa 3ay3eT OMJIO KOjOM KOMOWHAIIMjOM TEIICBHU3H]CKUX U
JPYTUX CUTHANA;

06) He cmejy nma mnpoy3pokyjy INTETHa OMETama JPYyruX CcepBUCa KojuMa je 3a
(GYHKIIMOHHCAE T0/ICJbeH IPYTH (PPEKBEHIIM]CKH OTICET Y KaOJIOBCKOM criekTpy. [Tox Tum ce
noJjpa3ymMena:

e He mocroju wMepspuBa Jerpajanuja KBajluTeTa JApPYrUX cepBUca (BHCOK HHMBO
KOMITaTUOUITHOCTH),

e Hema nerpajanmje KBaauTeTa MCIIOJ HUBOA HAjHMDKE YOUJBHBE CMETHE 3a CBE CEPBHCE
(cTaHmapIHU WK CPellbU HUBO KOMITATUOMIIHOCTH),

e Hema gerpajanuje KBaluTeTa MCIOJ BPEIHOCTH KOj€ Cy KaO0 MHHUMANHE Je(puHUCaHEe
CTaH/JapAyMa YCBOjEHHM Yy HMHIYCTPHjH WJIM OJ CTpaHe APYIHX IpYXaolla cepBuca
(MUHMMAITHU HUBO KOMITATHOMITHOCTH)

4.2.3 YTuuaj u30/10Bamba rpeuike Ha Jpyre KOpucHUKe

C o63upoMm Ha yumenuiy na je KJ[ cucrem y gemy mpeHoca mojaTaka Je/beHH MEAUJYM Y
CUCTEMY TauKa-BMILE Tauyaka, y IMpolielypaMa 3a U30JI0BamkEe Ipelike Tpeda J1a ce y3Me y
003up Moryh 1mreraH yTHIlaj TpEIIKe U caMuX MpOoIeaypa 3a U30J0Bame TpelIke Ha OpojHe
KOPHUCHHMKE CEpBHUCa NMPEHOCA MoJjaTaka u Apyrux ceppuca no KJ[ Mmpexu.

3a WHTEpHpeTanyjy IMTETHOT yTHUIaja Tpeda MorieAatH O0jallmkberma Jara y IMPETXOIHO]
TaYKH.

4.3 Ycaosu Be3anu 3a RF kanaJie

Cuctem 3a npenoc noxartaka no KJ[ mpexama, koju je koHdurypucan 0ap jeHUM CETOM
napamerapa QuU3MYKOr ciioja (KakBH Cy MOAyJaluja, KOPEKIMja TPpeliKe yHampes, Op3uHa
MOJyJanyje, WTA.) M3 OIcera KOH(QUIypalMOHUX IOJelIaBama, Mopa (QyHKIMOHUCATH
npaBwiHo y KJ[ Mpexama Koje umajy KapakTepucTuke qeuHrucaHe y oBoM aeny TY u To Ha
TaKkaB HA4WH Ja C€ KOPEKLHUjOM TpelIKe yHampel o0e30enu ajaekBaTaH pajJ cucTeMa 3a
NPEHOC ToJaTaka y KaOJOBCKOM CHCTEMY, YaK W Y YCIOBHMa CMAamEHOT KBAJINTETa
kapaktepuctuka RF kaHana, onucanux y HapeJIHOM /ey TEeKCTa.

4.3.1 IlpeHoc y TUpeKTHOM cCMepy

Kapakrepuctuke npenoca RF kanana y KJ[ mpexu y nupektHoM cmepy aepuHUcaHE Cy Y
Tabenn 2 Tako ma ce 00e30eau MHHMMYM pajJHE CIIOCOOHOCTH MpEXe, MPU HOMHUHAIIHO]
BPEIHOCTH HOCHOIIA aHAJIOTHOT BUJEO CHUTHaIA (BPIIHA CHara OOBOJHUIIE) y KaHATY IIUPUHE
7/8 MHz. CBu ycnoBu y Tabenu Cy HNPUCYTHH MCTOBPEMEHO M UCTOBPEMEHO MOpajy OUTH
HCITYH-CHH.
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Tabena 2 - [IpenocHe kapaktepucTuke RF kaHana y 1upekTHOM cMepy 3a aHAJIOTHe
TeJIeBH3HjCKe U 3BY4YHe CHTHAJIA

ITapametap

Bpeanocrt

DpEeKBEHIMjCKH OTICET

Panuu dpexseruujcku orncer K/ cuctema y THPEKTHOM CMepy je 01
47/87,5 MHz no 862 MHz. 3a notpebe mpeHoca mogaTaka ce KOpUCTH
omcer ox 108 o 862 MHz, ¢ Tum z1a ce oxpeljena orpanndema Mory
yBECTH y ojpeljeHuM orcesuma, carnacHo Ilnany pacrogene pajuo-
(hpeKBEeHLIMjCKUX Oricera.

IIupuna RF xanana (IpojeKkToBaHa IIUPHHA)

7/8 MHz, xananu 8 MHz ce xopucTe 3a IpeHOC IIojaTaka

TIpeHOCHO Kalllbherwe 0] INIaBHE CTAHUIIE 10 HajyJaJbeHHjer
KOpHCHHKA

< 0,800 ms (THIIMYHO j€ MHOTO Mame)

Opnoc Hocunan/uyM y oncery 8 MHz (HuBO aHanorsHor
BHjICA)

He mame of 44 dB (manomena 4)

OnHoc HOCHIIALY/yKyITHA HHTep(epeHIuja (THCKPETHH 1
IIUPOKOIIOjaCHY ingress CATHAIIN)

He mame on 52 dB y okBUpY IPOjEeKTOBAHOT MPOITYCHOT OIICera

CrnoxeHna u3o0nnuema Tpeher pesa 3a aHaJIorHO MOJYJIMCaHe
HOCHOIIE

He Beha ox 57 dBc y okBHpPY IIPOjeKTOBAHOT IPOITYCHOT OICeTa

CroxxeHa u3001n4ema JApyror peaa 3a aHaJIOTHO MOAYJIHMCAaHE
HOCHOILIE

He Beha ox 57 dBc y okBHpY IIPOjEeKTOBAHOT IIPOITYCHOT OIcera

HuBo yHakpcHe Mopynanuje

VY pa3maTpamy

Bapujauuje ammuryae

2.5 dB y oncery 8MHz

Bapujauuje rpynHor kammemwa y omncery paga CMTS-a

100 ns y ¢ppexsennujckom omcery 0.5 - 4.43 MHz

Mukpo-pediaekcuje 3a JOMUHAHTHU OJ1jeK

10 dBc @.0.5 ps, 15 dBc @.1.0ps 20 dBe @.1.5 ps, 30 dBc @ > 1.5us

Mopaynanuja Hocuona OpyjambeM

He Beha ox -46 dBc (0.5%)

IIym Gypcra

He nyxwu on 25 ps Ha npoceyHoj GppekBeHnuju nojaBibuBama o1 10 Hz

Ce30HCKE U JTHEBHE BapHjallje HUBOA CUTHAIA

8 dB

Haru6 uuBoa curxana y omncery 85 - 862 MHz 12 dB
MakcuMaTHi HUBO QHAJIOTHOT HOCHOLIA BU/ICO CUTHAIIA Ha

N3J1a3HOj IPUKJBYIHUIH, YKJbYqyjyhy U Bapujaryje HUBOA 77 dBuvV
curHana geuHucaHe y 0Boj TabesH.

HajHrxu HUBO aHAJIOTHOT HOCHOLIA BU/ICO CHI'HAJIA HA M3JIA3HOJ
MPUKJBYYHHIM, YKJbYdyjyhu 1 BapHjanuje HIBoa CUTHAIA 60 dBuVvV

neduHICcaHe y OBOj TabeIu.

HAIIOMEHA 1 Kapakrepuctuke npesoca ce ogHoce Ha KJ{ Mpexy ox u3jia3a KoOMOMHATOpA Y TJIABHOj CTAHUIIM JI0 Yia3a y KaOJIOBCKH

MOIEM Ha noxaunjn KOpHCHHKA.

HAIIOMEHA 2 3a mepema BpeAHOCTH HaBeaeHUX y Tabenu, u3y3eB 3a Mepeme Opyjama, KOpUCTH ce pedepentHr Hocuol PAL curnana

Ha HajBUIIO] (HPEKBEHIH]H.

HAIIOMEHA 3 3a mepebe MoayJtaruje OpyjameM, U CTaHAapAHOM (PEKBEHIMjCKOM OIICETY IUPEKTHOT CMepa, Iajbe e HCIUTHA
(pexBeHIMja HCTOT HUBOA Kao U 3a Hocuol, PAL curxana Ha HajBUIIO] GppeKBeHIN]H.

HAIIOMEHA 4 OgBo y3 npeTnocraBKy Jja IPOCEYHU JUTUTAIHM HOCHOL PaJid Ha BPLIHOM HUBOY QHAJIOTHOT HOCHOLA. AKO JUTMTaIHU
HOCHOLI Pa/{l KCIIO/{ BPIIHOT HUBOA QHAJIOTHOT HOCHOL@, OJHOC HOCUJIALY/IIIYM MOpa OUTH MarbH.

HAIIOMEHA 5 Merozne mMepema cy aedununcatne cranmapaom EN 50083-7.

4.3.2 IIpeHoc y noBpaTHOM cMepy

Kapakrepuctuke npenoca RF kanana y KJ[ mpexu y moBpatHoM cmepy neduHucaHEe Cy y
TaGenu 3 tako na ce 00e30e1u MUHUMYM pajaHe criocoOHocTH Mpexe. Cu ycnoBu y TabGenu
Cy MPUCYTHU UCTOBPEMEHO U HCTOBPEMEHO Mapajy OUTH UCITYHEHHU.
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Tabena 3 - [Ipenocune kapaktepuctuke RF kanana y noBpaTtHom cmepy

IMapamerap

Bpeanoct

DpeKBEeHIINjCKHU OIICeT

5 no 65 MHz

IIpeHoCHO Kallmbeme 01 HajyJaJbeHHjer 0 HajOIrmKer
kaboBckor Mmogema wm CMTS —a.

< 0,800 ms (THIMYHO je MHOTO Mame)

OJIHOC HOCHIIALY/LIIYM y aKTUBHOM KaHAITy

He mamu o 22 dB

OnHoc HocwIIal/ yKynHa HHTepdepeHnnja (TMCKPETHH U
IINPOKOIIOjaCHH ingress CUTHAIN) Y aKTHBHOM KaHaIy

He mamu o 22 dB (Harnomena 2)

OpHoc Hocunan/unTepdepenmja (30up HyMoBa, H300JIMUeHA,
n300MYeHha Ha 3ajeJHHYKOM Jely ITyTa JUPEKTHOT M IOBPATHOT
cMepa U yHaKpCHa MOJyJIalija) y aKTUBHOM KaHaITy

He mamu ox 22 dB

Mopaynanuja Hocuona OpyjambeM

He Beha ox -23 dBc (7.0%)

IIym 6ypcra

He nyxwu ox 10 ps Ha npoceuHoj ppekBeHuunju nojapibuBama ox 1 kHz y
HajseheMm Opojy ciydajeBa (Hamomene 3 u 4)

Baujanuje ammintyae (MakCHMyM)

5-65 MHz: 2.5 dB y oncery 2 MHz

Bapwujanuje rpynHOr Kallkbemha (MaKCHMYM)

5-65 MHz: 300 ns y oncery 2 MHz

Mukpo-peduiexcuje (MaKCUMyM) — TI0jeAHHAYHH O/]jeK

-10 dBc @ 0.5 ps

-20dBc @.1.0 ps
-30dBc @ > 1.0 us

Ce30HCKe U IHEBHE Bapujaliyje HUBOA CHIHAIA He Behe oz 12 dB o MuHuMyMa 10 MakcuMyMa

HAIIOMEHA 1 Ilpenoc ox u3na3a U3 KabJIOBCKOT MOZIEMa Ha JIOKALMjU KOPUCHHUKA JI0 TJIaBHE CTAHUIIE

HAIIOMEHA 2 Mory ce KOpHCTUTH TeXHHKE KOje ClIpeyaBajy yHOIICHE IIIyMa WK I'a KOMIIEH3Y]jy, Kako OU ce OCHIypao paj y IPHCYCTBY
JIUCKPETHUX CHT'HANA IIyMa KOjU ce Memajy Y (pyHKLHMjH BpeMeHa a BpeqHoCT UM He npenasu 0 dBc.

HAIIOMEHA 3 AwmmiutyaHa u GppeKBEeHLHjCKa KapaKTepUCTHKA Cy TaKBe a MOTY JEeIUMUYHO WIIH TOTILYHO J1a MacKHpajy (IIOTHCHY) HOCHOL
ojaraka.

HATIOMEHA 4 HuBou UMITYJICHOT IITyMa Cy HajHU3pa)KeHHUjU Ha HIDKUM (pekBeHnujama (<15 MHz).

4.3.2.1 Pacnosio:xuBocT
PacnonoxxuBoct Tummune KJI mpexe je 3HatHo u3Han 99%.
4.4 Tlpenajuu HUBOU

Homunanna Bpennoct cuare QAM curnana Ha uznazy uz CMTS-a y qupekTHoM cMmepy y
ka"airy mupuHe 8 MHz tpeba na Oyxae y omcery ox —13 dBc mo 0 dBc y omHocy Ha HUBO
aHAJIOTHOT HOCHOIIA BUEa, U IO MPaBUIY HE MpeBa3uja3d HUBO aHAJOTHOT HOCHOLA BUjeEa
(Tunmane BpeaHoctH cy y oncery —10 dBc 1o —6 dBc 3a 64QAM, u y onicery —6 dBc no —4
dBc 3a 256QAM). HomuHanHa BpeAHOCT HMBOA CHare CHrHaja y IMOBPaTHOM CMEpy ca
KabJoBCKHX Mojema Tpeba ma Oyae HajHmka moryha, koja 06e30ehyje 3axTeBaHy MapruHy
M3HaJ IIyMa u uaTepgepenyje. PaBHoMepHa pacriosena cHare 1o jeIMHUIN [IUPUHE OTICera
ce yoOuWyajeHO KOpPHCTH TpU TOJelIaBalby HHUBOA CHUTHAJla I[OBPAaTHOT CMepa, ca
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cnenn(UIHIM HHBOMMa Koje neduuunry onepatopu K] Mpexe, kako Ou ce ocTBapuie
3aXxTeBaHEe BPEAHOCTH OHOCA HOCHJIALl — IIIYM M HOCHJIAI] — MHTEeP(EpeHIIH]a.

4.5 ®pexBeHIUjCKAa HHBEP3Uja

Ha mpeHOoCHOM TyTy y AMPEKTHOM M TOBPAaTHOM CMEpY c€ He IpuMemyje (ppexBeHIHjcKa
uHBep3uja. To 3HauM, MO3UTHBHA MpoMmeHa (pekBeHIMje Ha ynazy y KJ[ mpexy Tpeba na
pe3yaTHpa y MO3UTHBHY IPOMEHY (PpeKBEHIMje HAa FbEHOM H3Ja3y.

5 3axreBn y PMD noacaojy
5.1 Iloapyuje npumeHne

Y oBom neny TY nedunmITy ce eNeKTpHUUHE KApaKTCPUCTHUKE M MPOTOKOIHU 3a KaOJIOBCKU
mogem u CMTS. Cepxa oBe crnenudukanmje j€ YCIOCTaBbakbe HHTEPONEPAOMIIHOCTH
kabioBckor mMojmema M CMTS-a Ha TakaB HauuH, /Ja y CBUM CllyyajeBUMa IpUMEHE
KaOJIOBCKH MOJIeM MOXe J1a paau ca ouio kojum CMTS-om.

5.2 IloBpaTHu cMep
5.2.1 YBox

Y PMD mnoxcnojy moBpatHor cmepa kopuctu ce FDMA/TDMA Oypct MomyianyioHU
dopmar, unme ce 00e30el)yjy met O6p3uHa cumbona u aBa moaynanuona gopmara (QPSK u
16QAM). Monaynanuonu (GopMaT KOPHUCTH TEXHUKY yoOJIM4aBama HMMITyJica 3a ToTpede
OCTBAapUBama CIEKTpadHe e(UKACHOCTH, MOCEAyje eTacTUYHOCT Yy H300py (GpeKBeHIje
HOCHOIIa U MOXE BPIIUTH M300p cHare u3nasHor HuBoa. ®opmatr PMD mopcioja mocenyje
OypCT MPOMEHJBHMBE AYXKUHE Ca MPEIU3HOM BPEMEHCKOM pedepeHIIOM MOYeTKa y TpaHuIiama
Koje cy oxapehene menoOpojauMm ymHomKkoM 6.25 ps (mro mpexacraBiba 16 cumbona Ha
HajBeheM JAUTUTATHOM MPOTOKY)

CBaku Oypcr mnoxapkaBa (uekcHOMIHY Moaynauujy, Op3uHy cumbona, mpeamOymy,
pangomMu3anujy kopucHor caapxkaja 1 FEC kogoBame Koje ce MOXKe MporpaMHUpaTH.

CBu mapameTpH IpeHoca y MOBPAaTHOM CMepy KOjU ce OJIHOCE Ha IpeHoc Oypcra ca M3iasza
Ka0JIOBCKOT MozieMa, Mory ce KoHurypucatu ca CMTS-a npeko MAC nopyka.

MonynaTop moBpaTHOT cMepa je €0 KaOJIOBCKOr MoJieMa KOju Iocenyje uHTepdejc npema
KabJo0BCKO] Mpexu. MopynaTtop mocenyje (GyHKIHM]Yy MOJYJalMje EJICKTPUYHOT HUBOA W
¢GyHKIM]y TpolLecupama JWTHTANIHOr CurHana, kojum o00e36ehyjy FEC, mnpunpemy
npeamOyJie, Manupame CUMO0IIa, Kao U Apyre KOpake Mporecupama.

VY nemomynaropy, Kao ¥ 'y MOJAYJIATOPY, TOCTOj€ JIB€ OCHOBHE (DYHKIIMOHATHE KOMITOHEHTE:
JIeMOoAyJalja U MpolecHpame CHUrHaja. 3a pas3sIiuKy O]l MOJYJIaTopa, JIEeMOJyJaTrop ce
Hanasn y CMTS-y u 3acHMBa ce Ha KOHIENTY Ja he ce 3a CBaKy akTUBHY (DpEeKBEHIH]Y
HOCHOIIa KOPUCTHUTH jeHa (PyHKIMja nemMoayianyje (Koja He Mopa Ja MpeacTaB/ba CTBAPHH
¢busnuku nemoxaynarop). Oynknuja aemomynaropa o6e30ehyje mpujem cBux OypcToBa Ha
1aToj (PpeKBEHIH]jH.
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[Ipexo pyHKIHjE TeMoTyIanyje, JAeMOAYIaTop MPUXBATa CUTHAJIC PA3IMIUTOT HUBOA KOJU CE
HaJla3e y OKPYXKCHY 3aXTEBaHOT HHBOA CHare, 00aBjba (DYHIIMjy CHHXPOHM3alHUje cUMOoIIa,
oOHaBJbaka HOCHOIIA, Kao U japyre OpojHe d¢ynkmuje. Takohe, mnpexo ¢yHKIHjS
JIeMoyJiaije ce o0aBibajy W JIPyre akTUBHOCTH, Kao IITO Cy MPOICHA MPHUjEMHE CHare
CyrHaJa, MPOICHA OJJHOC CHUTHAJI — IIyM, a MOTY CE€ aKTHBHPATH M IMOCTYIIIH aJalTHBHE
eKBaliu3allije Kako Ou ce KommneH3oBanu edektu cienehux mnojasa:

a) OfIjeK Y KaOJIOBCKO] MPEXKHU

0) yCKOIIOjaCHU YHETH LIyM U

1) TPYITHO KalllEheHe
[Ipexo ¢yHnkuMje mpolecupama, AeMOAyJIaTop o0aBba (YHKIHM]je HHBep3e (yHKIHjama
mpolecupama Moayiaaropa. Y Te (yHKIHUje craaajy NMpUXBaTame JEMOJYyJHMCAaHE TTOBOPKE
nojiaTaka M JIEKOJOBamke, Ka0 M MYJTHIUIEKCHpPAmhE IMOJaTaka W3 BUIIE KaHala y jenHy
3ajeJHUYKy TOBOPKY Ha u3iazy. OyHKIHMje mpollecupama CUrHaita Mory takohe aa obezbene
MHJIMKAIN]jy YCIICIIHOT JIEKOJOBamha, TPEIIKe JIEKOJ0Bamba, Ka0 W TPEHIKe IEKOJ0Bamba 3a
CBaKy KOJHY ped u Opoj kopekiuonux Reed-Solomon cumbona y cBakoj peun. 3a cBaku
Oypct noBpatHor cmepa, CMTS uma cazHame 0 TayHO] Ty KUHU OypcTa y cuMOoInma.
5.2.2 Moayaauuonu popmMaT
MopynaTop moBpaTHOT cMepa Mopa 06e30enutu moayannone popmare QPSK u 16QAM.

Jlemonmynatop moBpaTHOr cMepa Mopa mnocemoBatu mnoapmky 3a QPSK u 16QAM
MoJyJanoHe opmare.

5.2.2.1 bp3uHe moayaauuje

Monynarop noBpaTHOr cMepa Mopa 006e36enutu cienehe 6p3une cumbona:

* QPSK: 160, 320, 640, 1280, u 2560 ksym/sec,
* 16QAM: 160, 320, 640, 1280, u 2560 ksym/sec.
N360p Mmoaynammonux Op3uHa, Kao ¥ (HIeKCHOUITHOCT Y MojelaBamy (ppeKkBeHIja HOCHOIa

MOBpaTHOI cMepa, oMoryhaBa na ce mnpaBuiIHMUM H300poM MOTHCHY Moryhu edexru
YCKOIIOjaCHOT IIIyMa y OTICETy IOBPaTHOT CMepa.

bp3una cumbona moBpaTHOr cMepa Mopa OuTH (pUKCHa 3a cBaky (PEKBEHIH]Yy HOCHOIA Y
MOBPaTHOM CMEpY.

5.2.2.2 Kopumhemwe cnekTpa

3ay3er criekrap He cMe J1a ipeBasul)e MMpHHe KaHana npukazane y Tabenu 4:
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Tabena 4 — MakcuMaJiHA IIMPUHA KaHAJIA

Bp3una cumboaa IInpuna kanajaa
(ksym/sec) (kHz)
160 200
320 400
640 800
1280 1600
2560 3200

5.2.3 3axTeBu npenajHe cHare

PMD moxacnoj moBpaTHOT cMepa Mopa MOAp)KaTH MPOMEHE Yy BEIWYHMHM IIpeAajHe CHare.
3axTeBH ce OAHOCE Ha:

1. Omncer 3axTeBaHe NpejajHe cHare,
2. BennunHa Kopaka 3aXT€BaHE CHare u
3. TayHocT oAroBOpa Ha 3axXTeB (CTBapHA M3JIa3HA CHAra y OJHOCY Ha 3aXTE€BaHy BPEAHOCT).

5.2.3.1 IlogecuBOCT U3JIa3HE CHATE U OICer

HuBo wu3masHe cHare y MPOjeKTOBAHOM OIICEry MoOpa OWUTH TPOMEHJBHUB Yy OICETy OJ
+8 dBmV g0 55 dBmV (3a 16QAM), u no 58 dBmV (3a QPSK), y kopamuma ox o 1 dB.

ATICOTTyTHa Ta4HOCT IpeJajHe cHare Mopa Outu y okBupy =+ 2 dB, a mpenu3HOCT BeIMUUHE
kopaka £0.4 dB. Axo, nHanpumep, CMTS mnomasee 3axTeB 3a nosehawme HUBOA IpeajHE
cHare kaOmoBckor mozaeMma 3a 1 dB, HuBO cHare cienmeher Oypcra mMopa OUTH BHUIIK O
MIPETXOJIHOT 32 BPpeAHOCT Koja je uzmely 0,6 u 1,4dB.

Kopak pesonynuje mopa 6utu 1 dB mimm mamu. Ako CMTS ynytu HapendOy koja caapxu
¢unnjy pesonmyuujy ox 1 dB, kabGnoBcku MomeM Mopa H3BPIIUTH 3a0KPYKUBAmkE Ha
HajOMMKKM TOJApKaH Kopak. AKO ce 3aXTeB Hala3d Ha CpeAuHU u3Mely [Ba mojapkaHa
KOpaka, KabJIOBCKU MO/IeM OMpa MamH MOJPKAH KOPaK.

5.2.4 KapakTrepucTuke yJjia3He CHare 1eMo1yJaTopa noBpaTHoOr cMepa

MakcnmarnHa yKynHa CHara Ha yjasy JeMOJyJiaTopa IOBpPaTHOT cMepa He cMe Ja rpeBasule
BpenHocT o 95 dBuV y oncery 5-65 MHz.

CHare CBakor TOjEJMHOT HOCHOIIA y TMpHjeMy MOpajy Jaa Oydy y OKBUPY TpaHMIA
cnenuduupanux y Tademn 5.
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Tabesa 5 - MakcuMaTHH ornicer BpeJHOCTH HOMUHAJIHE NIPHjeMHe CHAre M0 CBAKOM

HOCHOLLY
Bp3nna moayaanuje (kSymb/s) Macumannu oncer (dBpV)
160 +44 no +74
320 +47 no +77
640 +50 no +80
1,280 +53 no +83
2,560 +56 no +86

JlemonynaTop Mopa Ja paad y OKBUPY IMPOMHUCAHUX KapPAKTEPUCTUKE ca MPUMILEHUM
OypcroBuMa y okBupy +6 dB 01 HOMUHaHE 3aXTeBaHE NMPHJEMHE CHare.

5.2.5 EjleKTpMYHH H3/1a3 HOBPAaTHOI CMepa ca Ka0JIOBCKOT MOJieMa

RF monynucan curnan Ha m3iasy M3 KaOJIOBCKOT MojeMa Mopa J1a MMa KapaKTepUCTHKE
cneungpunmpane y Tabenu 6.

Tabesa 6 - KapakTepucruke eJJeKTPUYHOT HHTepdejca Ha u3J1a3y U3 Ka0J0BCKOT
MoaeMa

ITapamerap Bpennoct

DpekBeHIHja 5 o 65 MHz

68 10 +115 dBpV (16QAM)

Orncer HUBOA (jelaH KaHaI) +68 10 +118 dBuV (QPSK)

Tun monyamuje QPSK, u 16QAM

bp3una monynanmje 160, 320, 640, 1280, 2560 ksymb/s

(HOMMHAIHO)

lupuna kaHama 200, 400, 800, 1600, 3200 kHz

Homunanua BpeaHOCT 750

HMIIEIaHCe Ha H3J1a3y

Crnabsbeme peduiekcuje > 6 dB (5-65 MHz)

Tun koHeKTOpa F xonexrop npema crannapxy [ISO-169-24] (3ajeqHuuku ca yiia3om)

5.3 JlupekTan cmep
5.3.1 IIpoToK0JI AMPEKTHOI cMepa

[Tporokon y PMD monciiojy IUpPEKTHOr cMmepa Mopa OWTH y CKIaay ca CTaHIapIoM
EN 300 429.

5.3.2 ®dpexkBeHINjCKHU IVIaH JUPEKTHOT cMepa

OpeKBEeHIIN]CKH TJIaH IUPEKTHOT cMepa o0yxBaTa cBe LIEHTpaliHe (PpekBeHIuje usmehy 112
u 858 MHz y koparmuma ox 250 kHz.

5.3.3 Enexrpununn unrepgejc Ha ndnasy n3 CMTS-a

Ha enexrpuunom wuntepdejcy m3naza m3 CMTS-a, RF momynmcanm curnan mopa na
3a/I0BOJBU TEXHHUKE 3axTeBe crenupunupane y Tadenu 7.
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Tabena 7 - KapakrepucTuke eJIleKTpu4HOr HHTEepdejca Ha ndaady us CMTS-a

IMapamerap

Bpennoct

Henrpanna ¢ppexsennmja (fc)

112 no 858 MHz + 30 kHz

Huso Tlonecus y oncery 110 no 121 dBuV
Tun Moxynauuje 64QAM u 256QAM

IIporok cumbona (HOMUHAI)

64QAM 6.952 Msym/s

256QAM 6.952 Msym/s

HomuHanHu kaHaicku pactep 8 MHz

DpekBeHINjcKa KapaKTePHCTUKA
64QAM
256QAM

~0,15% SRRC (square root raised cosine shaping)
~0,15% SRRC (square root raised cosine shaping)

VKyIHH JUCKPETHH Napa3uTHH CUTHAIN Y
oncery (fc £ 4MHz)

<57 dBc

Iapasutau curnamu u my (fc + 4 MHz)

< 46.7 dBc; napa3suTHU CHTHAIH U IIyM 00yXBaTajy cBe AUCKPETHE Mapa3sHTHE CHIHAIE,
ILIYM, IPOJMPakEe HOCHOLA U TaKTa, Kao U CBE Apyre HexeJbeHe MPOLYKTe Mpe/iajHHKa.
IlIym ynyTtap + 50 kHz oxo Hocuona Huje o0yxBaheH.

Cycennu kanai (fc + 4.0 MHz) no
(fc +4.75 MHz)

<58 dBcy 750 kHz

Cycennu kanan (fc + 4.75 MHz) no
(fc £12 MHz)

<60.6 dBc y 7.25 MHz, ucksby4uyjyhu 10 3 mapa3uTHa CUTHaNA, O KOjHX CBaKH MOpa OUTH
<—60 dBc ako ce mepu y oncery mupune 10kHz.

Cnenehu cycennu kanan (fc + 12 MHz) no
(fc + 20MHz)

Mamu ont 63.7 dBc nnm 49.3 dBuV y 8 MHz, uckibyuyjyhu 10 Tpu napasutHa CUrHaJI.
VYxynHa cHara napa3suTHHX CHTHana Mopa 6utu < 60 dBc, ako ce Mepu y OIcery mupHHE
10 kHz.

Jpyru kanamu (80 MHz o 1000 MHz)

<49.3 dBpV y cBakoM kanany mmpute 8 MHz, nckipydyjyhu 1o Tpu AuckpeTHa
napasuTHa CUTHaJa. Y KyIlHa CHara IapasuTHHX CHTrHaja Mopa outh < — 60dBc, ako ce
MepH y orcery mupune 10 kHz.

®DasHu mym

1 kHz-10 kHz: 33 dBc cHara nryma o6a 604Ha ormcera
10 kHz-50 kHz: 51 dBc cHara mryma o6a 6ouHa orncera

50 kHz-3 MHz: 51 dBc cHara nryma 06a 604Ha omcera

Nmnenanca Ha nzna3zy

75Q

Crnabsbeme peduiekcuje

> 14 dB y xanaiy cBe 10 750 MHz; > 13 dB y kanany u3nag 750 MHz

Konekrop

F xonexrop npema crannapay 1SO-169-24

5.3.4 EnexkTpu4yHu uHTEep(ejc TMPEKTHOr CMepa Ha yJa3y y KaOJOBCKH MOJeM

Kab6noBcku monem mopa na npuxsatu u oOpagu RF mMonmynucan curnanm Ha cBOM ylnasy ca
KapakTepucTuKama gatum y Tabemnu 8.

Tabena 8 - KapakrepucTuke eJJeKTpHYHOT HHTepdejca HA yJjia3y y Ka0JI0BCKH MoAeM

ITapamerap Bpeanoct

IenrpanHa ¢ppekBeHMja 112 o 858 MHz + 30 kHz

Orncer HUBOA (jelaH KaHaI) 43 no 73 dBpV 3a 64QAM
47 no 77 dBuV 3a 256QAM

Tun Moxynanuje 64QAM u 256QAM

Bp3una cuM060s1a (HOMUHAIIHO)

6.952 Msym/s (64QAM) 1 6.952 Msym/s (256QAM)

[upuHa kaHana

8 MHz (15% SRRC 3a 64QAM u 15% SRRC 3a 256QAM)

VYkynHa cHara Ha ynasy (80-862 MHz)

<90 dBpV

Vna3Ha ummnenaHca

75Q

Crnabseme peduiexcuje Ha yaaszy

> 6 dB (85 10 862 MHz)

Konekrop

F xonexrop npema crangapay 1SO-169-24 (3ajeqHuuku ca u3ia3om)

-19 -




	ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ за кабловске дистрибуционе мреже, системе и средства
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Уводне одребде
	2. Организација техничких услова
	3. Подела техничких услова
	4. Прелазне и завршне одредбе
	1. TУ, Део 1 - Електромагнетска компатибилност мрежа
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.(Електромагнетско) зрачење
	3.1.2.Имуност (на сметње)
	3.1.3.Електромагнетска сметња
	3.1.4.Eфикасност екранизације
	3.1.5.Електромагнетска интерференција
	3.1.6.Радни опсег фреквенција
	3.1.7.Однос носилац – сметња
	3.1.8.Главна станица (ГС)
	3.1.9.Излазна прикључница
	3.1.10.Утицај зграде на слабљење електромагнетних поља
	3.1.11.Ниво сметње
	3.1.12.Погоршање (карактеристика)
	3.1.13.Претплатнички вод (огранак)
	3.1.14.Вод пријемника
	3.1.15.Спољна имуност

	3.2 Скраћенице

	4. Технички захтеви
	4.1 Зрачење КД мрежа
	4.2 Имуност КД мрежа

	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ А (информативан) - Међусобна зависност максимално дозвољене јачине нежељеног поља иминималног односа носилац - интерференција

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Граничне вредности зрачења
	Табела 2 - Максимално дозвољен ниво јачине електричног поља ометајућег сигналанепосредно изван зграде
	Табела 3 - Однос RF носилац/интерференција за референтну јачину електричног поља ометајућег сигнала



	2. TУ, Део 2 - Електромагнетска компатибилност опреме
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.(Електромагнетско) зрачење
	3.1.2.Електромагнетска компатибилност
	3.1.3.Имуност (на сметње)
	3.1.4.Унутрашња имуност
	3.1.5.Спољна имуност
	3.1.6.Имуност на мрежне сметње
	3.1.7.Ниво имуности
	3.1.8.Гранична имуност
	3.1.9.Маргина имуности
	3.1.10.Ниво електромагнетске компатибилности
	3.1.11.Електромагнетска сметња
	3.1.12.Ефикасност екранизације
	3.1.13.Добро прилагођено
	3.1.14.Електромагнетска интерференција
	3.1.15.Електростатичко пражњење
	3.1.16.Радни опсег фреквенција
	3.1.17.Жељени сигнал
	3.1.18.Нежељени сигнали
	3.1.19.Фреквенцијски опсег прве сателитске међуфреквенције
	3.1.20.Однос носилац – сметња
	3.1.21.Паразитни сигнали
	3.1.22.Опсег
	3.1.23.Транзијент
	3.1.24.Бурст (Burst)
	3.1.25.Електростатичко пражњење
	3.1.26.Испитни нивои
	3.1.27.Порт
	3.1.28.Кућиште
	3.1.29.Порт сигнала
	3.1.30.Контролни порт
	3.1.31.Порт AC напајања
	3.1.32.Порт DC напајања
	3.1.33.Имуност у опсегу
	3.1.34.Имуност ван опсега
	3.1.35.Порт RF сигнала
	3.1.36.Улазни антенски порт
	3.1.37.Порт RF мреже
	3.1.38.Порт телекомуникационог сигнала
	3.1.39.Уређаји кабловског дистрибуционог система
	3.1.40.Уређаји јавне телекомуникационе мреже
	3.1.41.Уређаји мултимедијалне мреже
	3.1.42.Спољне трасе сигнала
	3.1.43.Унутрашње трасе сигнала
	3.1.44.Активна опрема
	3.1.45.Пасивна опрема
	3.1.46.Електромагнетски активна опрема
	3.1.47.Уређај напајан из мреже

	3.2 Скраћенице

	4. Технички захтеви
	4.1 Ометајући напони нежељених сигнала који потичу од опреме
	4.1.1 Максимални нивои кондуктивних сметњи на мрежном прикључку опреме
	4.1.2 Максимални нивои сметњи на улазним терминалима (прикључцима) опреме
	4.1.3 Максимални ниво струјних хармоника на улазним мрежним прикључцима(AC mains) опреме

	4.2 Зрачење
	4.2.1 Зрачење активне опреме
	4.2.2 Сигнали локалног осцилатора на улазном прикључку спољне јединице

	4.3 Имуност активне опреме
	4.3.1 Критеријуми имуности
	4.3.2 Спољашња имуност на електромагнетска поља
	4.3.2.1 Имуност ван опсега (модулисан ометајући сигнал)
	4.3.2.2 Имуност у опсегу (немодулисан ометајући сигнал)

	4.3.3 Интерна имуност
	4.3.4 Имуност спољашњих јединица на нежељене IF сигнале

	4.4 Ефикасност екранизације пасивне опреме
	4.5 Имуност активне опреме на електростатичко пражњење (ESD)
	4.6 Имуност на брзе промене (fast transient/burst)

	СЛИКЕ
	Слика 1 - Нивои нежељених сигнала интерне имуности активне опреме у опсегу I (47 MHz до 68 MHz)
	Слика 2 - Нивои нежељених сигнала интерне имуности активне опреме у опсегу II(87,5 MHz до 108 MHz)
	Слика 3 - Нивои нежељених сигнала интерне имуности активне опреме у опсегуIII (174 MHz до 230 MHz)
	Слика 4 - Нивои нежељених сигнала интерне имуности активне опреме у опсегуIV/V (470 MHz до 960 MHz)
	Слика 5 - Нивои жељених и нежељених сигнала интерне имуностиFSS спољних јединица
	Слика 6 - Нивои жељених и нежељених сигнала интерне имуностиBSS спољних јединица

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Структура портова различите мрежне опреме
	Табела 2 – Максимални нивои кондуктивних сметњи
	Табела 3 – Максимални ниво сметњи на улазним терминалима опреме
	Табела 4 - Граничне вредности снаге ометајућег зрачења које потиче од активнеопреме
	Табела 5 - Граничне вредности снаге локалног осцилатора на улазном прикључкуспољне јединице
	Табела 6 - Граничне вредности спољашње имуности ван опсега
	Табела 7 - Граничне вредности спољашње имуности у опсегу
	Табела 8 - Нивои интерне имуности по фреквенцијским опсезима испитивања
	Табела 9 - Граничне вредности имуности спољашњих јединица на лажне сигнале(IF - Image frequency сигнали) - потискивање лажних сигнала
	Табела 10 - Граничне вредности ефикасности екранизације пасивне опреме уноминалним фреквенцијским опсезима
	Табела 11 – Тестирање имуности активне опреме на електростатичко пражњење
	Табела 12 – Тестирање имуности активне опреме на брзе промене



	3. TУ, Део 3 - Активна широкопојасна опрема
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Изједначавач
	3.1.2.Вод
	3.1.3.Стандардни референтни снага и напон
	3.1.4.Ниво
	3.1.5.Слабљење
	3.1.6.Појачање
	3.1.7.Амплитудно-фреквенцијска карактеристика
	3.1.8.Нагиб
	3.1.9.Унакрсна модулација
	3.1.10.Однос носилац/шум
	3.1.11.Фактор шума
	3.1.12.Идеалан термички шум
	3.1.13.Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала
	3.1.14.Добро прилагођење
	3.1.15.Мultiswitch
	3.1.16.Пролазни порт multiswitch-a
	3.1.17.Порт multiswitch-а за земаљске сигнале
	3.1.18.Слабљење преслушавања
	3.1.19.Сложени интермодулациони шум (CIN)
	3.1.20.Однос носилац/сложени интермодулациони шум (CINR)
	3.1.21.Интермодулација

	3.2 Скраћенице

	4. Захтеви за опрему
	4.1 Конектори
	4.2 Безбедност
	4.3 Електромагнетска компатибилност
	4.4 Фреквенцијски опсег
	4.5 Импеданса и слабљење рефлексије
	4.6 Појачање
	4.6.1 Регулација појачања
	4.6.2 Нагиб и регулација нагиба

	4.7 Варијације амплитудне фреквенцијске карактеристике
	4.8 Мерне тачке
	4.9 Групно кашњење
	4.9.1 Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала

	4.10 Фактор шума
	4.11 Нелинеарна изобличења
	4.11.1 Изобличења другог реда
	4.11.2 Изобличења трећег реда
	4.11.3 Сложена изобличења трећег реда
	4.11.4 Сложена изобличења другог реда
	4.11.5 Сложена укрштена модулација

	4.12 Аутоматско појачање и регулација нагиба
	4.13 Модулација брујањем
	4.14 Напајање
	4.15 Услови околине
	4.15.1 Складиштење
	4.15.2 Транспорт
	4.15.3 Инсталација и одржавање
	4.15.4 Радни услови

	4.16 Обележавање
	4.16.1 Обележавање опреме
	4.16.2 Обележавање портова

	4.17 Захтеви за multiswitch-еве
	4.17.1 Контролни сигнали за multiswitch-еве
	4.17.2 Варијације аплитудно-фреквенцијске карактеристике
	4.17.3 Слабљење рефлексије
	4.17.4 Пролазно слабљење
	4.17.5 Изолација
	4.17.6 Слабљење преслушавања
	4.17.7 Изолација између сателитске међуфреквенције и земаљских сигнала


	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ А (информативан) - Примери тилтова на излазу појачавача у КД системима

	СЛИКЕ
	Слика А.1 - Уобичајени кабловски тилтови у опсегу 86 MHz до 1 GHz
	Слика А.2 – Линеарни тилтови у опсегу 86 MHz до 1 GHz

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1- Слабљење рефлексије за сву опрему



	4. TУ, Део 4 - Пасивна широкопојасна опрема
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене ових техничких услова
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Вод
	3.1.2.Грана
	3.1.3.Огранак
	3.1.4.Вод корисника
	3.1.5.Делитељ
	3.1.6.Усмерени спрезник
	3.1.7.Изједначавач
	3.1.8.Кориснички одводник (отцепник)
	3.1.9.Излазна прикључница
	3.1.10.Пролазна прикључница система
	3.1.11.Вод пријемника
	3.1.12.Стандардни референтни снага и напон
	3.1.13.Ниво
	3.1.14.Слабљење
	3.1.15.Амплитудно-фреквенцијска карактеристика
	3.1.16.Изолација
	3.1.17.Директивност
	3.1.18.Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала
	3.1.19.Прелазна тачка
	3.1.20.Добро прилагођено

	3.2 Скраћенице

	4. Захтеви и препоруке
	4.1 Општи захтеви и препоруке
	4.1.1 Безбедност
	4.1.2 Електромагнетска компатибилност
	4.1.3 Услови околине
	4.1.3.1 Складиштење
	4.1.3.2 Транспорт
	4.1.3.3 Инсталација и одржавање
	4.1.3.4 Радни услови

	4.1.4 Обележавање
	4.1.4.1 Обележавање опреме
	4.1.4.2 Обележавање портова

	4.1.5 Импеданса
	4.1.6 Слабљење рефлексије

	4.2 Захтеви и препоруке за водове пријемника
	4.2.1 Увод
	4.2.2 Захтеви електричних и механичких параметара
	4.2.2.1 Конектори
	4.2.2.2 Слабљење рефлексије
	4.2.2.3 Фреквенцијски опсег
	4.2.2.4 Слабљење
	4.2.2.5 Боја оплате


	4.3 Захтеви и препоруке за излазне прикључнице
	4.3.1 Опис
	4.3.2 Класе квалитета
	4.3.3 Захтеви за механику
	4.3.3.1 Кутија излазне прикључнице
	4.3.3.2 Интерфејсни портови

	4.3.4 Електрични параметри и захтеви
	4.3.4.1 Слабљење рефлексије
	4.3.4.2 Фреквенцијски опсег
	4.3.4.3 Слабљења
	4.3.4.3.1 Основно слабљење
	4.3.4.3.2 Пролазно слабљење

	4.3.4.4 Варијације амплитудно-фреквенцијске карактеристике
	4.3.4.5 Директивност
	4.3.4.6 Изолација између интефејсних портова
	4.3.4.7 Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала


	4.4 Захтеви и препоруке за делитеље и претплатничке отцепнике
	4.4.1 Опис
	4.4.2 Механички захтеви за конекторе
	4.4.3 Електрични параметри и захтеви
	4.4.3.1 Слабљење рефлексије
	4.4.3.2 Фреквенцијски опсег
	4.4.3.3 Слабљења
	4.4.3.3.1 Слабљење делитеља
	4.4.3.3.2 Слабљење отцепника
	4.4.3.3.3 Пролазно слабљење (само за отцепнике)

	4.4.3.4 Варијације амплитудне фреквенцијске карактеристике
	4.4.3.5 Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала
	4.4.3.6 Модулација брујањем
	4.4.3.7 Изолација и директивност
	4.4.3.7.1 Делитељи
	4.4.3.7.2 Претплатнички отцепници



	4.5 Захтеви и препоруке за пасивну опрему са једним или два порта
	4.5.1 Опис
	4.5.2 Механички захтеви за конекторе
	4.5.3 Електрични параметри и захтеви
	4.5.3.1 Слабљење рефлексије
	4.5.3.2 Фреквенцијски опсег
	4.5.3.3 Унето слабљење
	4.5.3.4 Варијације амплитудно-фреквенцијске карактеристике
	4.5.3.5 Разлика кашњења хроминантног/луминантног сигнала
	4.5.3.6 Модулација брујањем



	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Захтеви за слабљење рефлексије пасивне опреме
	Табела 2 - Слабљење рефлексије излазних прикључница
	Табела 3 – Директивност излазних прикључница
	Табела 4 - Слабљење рефлексије делитеља и претплатничких отцепника
	Табела 5 - Изолација делитеља
	Табела 6 - Директивност претплатничких отцепника
	Табела 7 - Слабљење рефлексије



	5. TУ, Део 5 - Опрема у главној станици
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Главна станица (ГС)
	3.1.2.Дистрибуциона станица (ДС)
	3.1.3.Дислоцирана главна станица
	3.1.4.Главна станица за индивидуални пријем
	3.1.5.MATV главна станица
	3.1.6.SMATV систем
	3.1.7.Антенски претпојачавач
	3.1.8.Фреквенцијски конвертор
	3.1.9.Комбинатор
	3.1.10.Стандардни референтни снага и напон
	3.1.11.Ниво
	3.1.12.Снага носиоца слике
	3.1.13.Слабљење
	3.1.14.Појачање
	3.1.15.Аутоматска регулација појачања
	3.1.16.Амплитудско фреквентна карактеристика
	3.1.17.Интермодулација
	3.1.18.Однос носилац/интермодулација
	3.1.19.Однос носилац/шум
	3.1.20.Добро прилагођење
	3.1.21.Опрема корисника
	3.1.22.Зрачење изван опсега
	3.1.23.Паразитно зрачење
	3.1.24.Нежељено зрачење

	3.2 Скраћенице

	4. Општи захтеви и препоруке
	4.1 Безбедност
	4.2 Електромагнетска компатибилност
	4.3 Услови околине
	4.3.1 Складиштење
	4.3.2 Транспорт
	4.3.3 Инсталација и одржавање
	4.3.4 Радни услови
	4.4 Обележавање
	4.4.1 Обележавање опреме
	4.4.2 Обележавање портова



	5 Посебни захтеви ( Signal Requirements)
	5.1 Опрема за унутрашњу монтажу
	5.1.1 Општи захтеви
	5.1.2 Захтеви за RF сигнал
	5.1.3 Захтеви за сложени видео сигнал
	5.1.4 Захтеви за аудио сигнал
	5.1.5 Захтеви за маргину декодирања (Teletext)
	5.1.6 Захтеви сигнала (АМ-ТV) на међуфреквенцији

	5.2 Јединице за спољну монтажу
	5.2.1 Антене за пријем земаљских сигнала
	5.2.2 Антенски појачавач


	6 Захтеви за објављивање спецификације са карактеристикама уређаја
	6.1 Опште
	6.2 Јединице за унутрашњу монтажу - TV (АМ и FM)
	6.2.1 Максимално дозвољен излазни ниво
	6.2.2 Радни опсег излазног нивоа
	6.2.3 TV стандарди
	6.2.4 Фактор шума
	6.2.4.1 Уређаји без AGC-а
	6.2.4.2 Уређаји са AGC-ом

	6.2.5 Сигнали података, опис интерфејса
	6.2.6 Стабилност излазног нивоа TV модулатора, TV конвертора и пилотскихгенератора
	6.2.6.1 TV модулатори и TV конвертори
	6.2.6.2 Пилот генератори

	6.2.7 Диференцијално појачање и фаза
	6.2.7.1 Диференцијално појачање
	6.2.7.2 Диференцијална фаза

	6.2.8 Варијација групног кашњења
	6.2.9 Нелинеарност осветљаја

	6.3 Јединице за унутрашњу монтажу – FM радио
	6.3.1 Аудио улаз
	6.3.2 Стерео преслушавање
	6.3.3 Укупна хармонијска изобличења (THD)
	6.3.4 Интермодулациона изобличења

	6.4 Јединице за спољну монтажу
	6.4.1 Антене за пријем сигнала земаљске телевизије
	6.4.1.1 Добитак антене
	6.4.1.2 Потискивање бочних листова
	6.4.1.3 Слабљење рефлексије



	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ А (нормативан) - Дефинисање потребног фреквенцијског опсега мерења слабљења рефлексије ифактора шума
	ПРИЛОГ Б (нормативан) - Аудио конектор
	ПРИЛОГ Ц (информативан) - Дијаграм селективности за пренос суседног канала

	СЛИКЕ
	Слика 1 – Основни типови главних станица
	Слика 2 - Пример главне станице
	Слика 3 - Пример дијаграма за NF, C/N или S/N за опрему са AGC-ом
	Слика А.1 - Фреквенцијски опсег мерења TV канала
	Слика А.2 – Фреквенцијски опсег мерења појачавача који раде у делу опсега,пуном опсегу или у више опсега
	Слика А.3 – Фреквенцијски опсег мерења FM радио канала
	Слика Б.1 - Конструкција и изглед аудио конектора
	Слика Ц.1 – Дијаграм селективности (PAL B/G TV модулатор, стерео и моно звук)
	Слика Ц.2 – Дијаграм селективности (PAL B/G модулатор са NICAM 728 усуседном нижем каналу)
	Слика Ц.3 – Маска групног кашњења
	Слика Ц.4 – Дијаграм преткорекције групног кашњења

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 – Општи захтеви
	Табела 2 –Захтеви за RF сигнал
	Табела 3 - Захтеви за сложени видео сигнал
	Табела 4 - Захтеви за аудио сигнал
	Табела 5 - Технички захтеви сигнала (АМ-ТV) на међуфреквенцији
	Табела 6 - Антене за пријем земаљских сигнала
	Табела 7 - Препоручени температурни опсези
	Табела 8 - Минимални односи носилац – интерференција
	Табела 9 - Стабилност излазног нивоа TV модулатора и TV конвертора
	Табела 10 - Препоруке за диференцијално појачање
	Табела 11 - Препоручене вредности диференцијалне фазе
	Табела 12 - Препоручене вредности групног кашњења
	Табела 13 - Препоруке за нелинеарност осветљаја
	Табела 14 - Препоруке за потискивање бочних листова
	Табела 15 - Препоруке за слабљење рефлексије антена
	Табела Б.1 – Механичкедимензије
	Табела Б.2 – Заузимањепинова
	Табела Б.3 – Применеаудио конектора
	Табела Ц.1 – Табела селективности
	Табела Ц.4 – Табела преткорекције групног кашњења



	6. TУ, Део 6 - Оптичка опрема
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Оптичка предајна јединица; оптички предајник
	3.1.2.Oптичка пријемна јединица; оптички пријемник
	3.1.3.Оптички појачавач
	3.1.4.(оптички) изолатор
	3.1.5.Нераскидив спој (оптичких влакана)
	3.1.6.Оптички спрезник
	3.1.7.Усмерени спрезник
	3.1.8.Мултиплексни уређај; WDM уређај
	3.1.9.Референтни излазни ниво оптичког пријемника
	Оптички индекс модулације
	3.1.11.Фактор шума
	3.1.12.Релативни интензитетски шум (RIN)
	3.1.13.Еквивалентна снага шума (NEP)
	3.1.14.Еквивалентна густина улазне струје шума
	3.1.15.Одзив
	3.1.16.Хроматска дисперзија
	3.1.17.Таласна дужина
	3.1.18.Флуктуација таласне дужине
	3.1.19.Поларизација
	3.1.20.Линијска ширина
	3.1.21.Кохерентна дужина
	3.1.22.Кохерентно време
	3.1.23.Добро одсечено влакно
	Појачана спонтана емисија (ASE)
	3.1.25.Усмереност
	3.1.26.Централна таласна дужина
	3.1.27.Спектрална ширина
	3.1.28.(стимулисано) Brillouin-ово расипање (SBS)
	3.1.29.Излазна снага засићења (појачање компримоване снаге)
	3.1.30.Оптичко слабљење рефлексије; слабљење рефлексије (ORL)
	3.1.31.Мод омотача
	3.1.32.Нагиб
	3.1.33.Заравњеност
	3.1.34.Појачање малих сигнала
	3.1.35.Слабљење услед поларизације
	3.1.36.Средња таласна дужина

	3.2 Скраћенице

	4 Општи захтеви и препоруке
	4.1 Безбедност
	4.2 Електромагнетска компатибилност
	4.3 Услови околине
	4.3.1 Складиштење
	4.3.2 Транспорт
	4.3.3 Инсталација и одржавање
	4.3.4 Радни услови

	4.4 Обележавање

	5. Активна опрема
	5.1 Оптички предајници директног смера
	5.1.1 Обавеза објављивања спецификације са карактеристикама уређаја
	5.1.2 Препоруке
	5.1.3 Захтеване карактеристике

	5.2 Оптички предајници повратног смера
	5.2.1 Обавеза објављивања спецификације са карактеристикама уређаја
	5.2.2 Препоруке
	5.2.3 Захтеване карaктеристике

	5.3 Оптички пријемници
	5.3.1 Обавеза објављивања спецификације са карактеристикама уређаја
	5.3.2 Препоруке
	5.3.3 Захтеване карaктеристике

	5.4 Оптички појачавачи
	5.4.1 Обавеза објављивања спецификације са карактеристикама уређаја
	5.4.2 Захтеване карaктеристике


	6. Пасивна опрема
	6.1 Конектори и нераскидиви спојеви
	6.1.1 Обавеза објављивања спецификације са карактеристикама уређаја


	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ А (информативан) - Радни листови производне спецификације оптичких појачавача

	СЛИКЕ
	Слика 1 - Класификација предајника у смеру од корисника

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Параметри оптичких предајника директног смера које произвођачиморају да објаве
	Табела 2 - Препоруке за оптичке предајнике директног смера
	Табела 3 - Захтеви за оптичке предајнике директног смера
	Табела 4 - Параметри оптичких предајника повратног смера које произвођачиморају да објаве
	Табела 5 - Препоруке за оптичке предајнике повратног смера
	Табела 6 - Захтеви за оптичке предајнике повратног смера
	Табела 7 – Класификација оптичких пријемника
	Табела 8 - Параметри оптичких пријемника које произвођачи морају да објаве
	Табела 9 - Препоруке оптичких пријемника
	Табела 10 - Захтеви за оптичке пријемнике



	7. TУ, Део 7 - Системске перформансе
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Главна станица (ГС)
	3.1.2.Дистрибуциона станица (ДС)
	3.1.3.Дислоцирана главна станица
	3.1.4.Главна станица за индивидуални пријем
	3.1.5.Дистрибуциона тачка
	3.1.6.Вод
	3.1.7.Суперглавни вод
	3.1.8.Примарни (главни) вод
	3.1.9.Грана
	3.1.10.Огранак
	3.1.11.Вод корисника
	3.1.12.Антенски претпојачавач
	3.1.13.Линијски појачавач
	3.1.14.Главни појачавач
	3.1.15.Мосни појачавач
	3.1.16.Главни мосни појачавач
	3.1.17.Дистрибуциони појачавач
	3.1.18.Појачавач гране
	3.1.19.Појачавач огранка
	3.1.20.Појачавач са аутоматском регулацијом нивоа
	3.1.21.Фреквенцијски конвертор
	3.1.22.Комбинатор
	3.1.23.Сеператор
	3.1.24.Делитељ
	3.1.25.Усмерени спрезник
	3.1.26.Изједначавач
	3.1.27.Кориснички одводник (отцепник)
	3.1.28.Излазна прикључница
	3.1.28.Излазна прикључница
	3.1.29.Пролазна прикључница система
	3.1.30.Вод пријемника
	3.1.31.Стандардна референтна снага P0
	3.1.32.Ниво
	3.1.33.Слабљење
	3.1.34.Појачање
	3.1.35.Аутоматска регулација појачања
	3.1.36.Амплитудно-фреквенцијска карактеристика
	3.1.37.Нагиб
	3.1.38.Тилт (нагиб сигнала)
	3.1.39.Пресликавање
	3.1.40.Унакрсна модулација
	3.1.41.Интермодулација
	3.1.42.Однос носилац/интермодулација
	3.1.43.Однос носилац/шум
	3.1.44.Међусобна изолација
	3.1.45.Фреквенцијске ознаке
	3.1.46.Снага носиоца слике
	3.1.47.Однос носилац/шум
	3.1.48.Добро прилагођено

	3.2 Скраћенице

	4. Технички захтеви
	4.1 Импеданса
	4.2 Нивoи носилаца на излазним прикључницама
	4.2.1 Минимални и максимални нивои носилаца

	4.3 Међусобна изолација између излазних прикључница
	4.3.1 Изолација између два корисника

	4.4 Фреквенцијска карактеристика телевизијског канала на излазнојприкључници
	4.4.1 Амплитудни одзив
	4.4.2 Групно кашњење

	4.5 Дугорочна стабилност фреквенције носилаца на излазној прикључници
	4.6 Случајни шум
	4.7 Интерференција у телевизијским каналима
	4.7.1 Интерференција на једној фреквенцији
	4.7.2 Интерференција интермодулацијом у самом каналу
	4.7.3 Интермодулационо ометање са више фреквенција

	4.8 Захтеви за видео у основном опсегу
	4.8.1 Диференцијално појачање и диференцијална фаза у телевизијском каналу
	4.8.2 Одјек

	4.9 Модулација носиоца брујањем у телевизијским каналима
	4.10 Додатни захтеви за FM радио
	4.10.1 Амплитудна карактеристика у FM каналу
	4.10.2 Фазни одзив у FM каналу
	4.10.3 Интерференција у FM каналу
	4.10.4 АМ модулација брујањем на FM носиоцима звука
	4.10.5 Одјек у FM каналу

	4.11 NICAM перформансе

	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ A( информативан) - Ниво и ширина опсега дигиталног сигнала

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Оцена квалитета и деградације слике
	Табела 2 - Граничне вредности нивоа носилаца на излазној прикључници
	Табела 3 - Максимално дозвољене разлике нивоа носилаца измеђудистрибуираних канала на излазним прикључницама
	Табела 4 – Међусобна изолација
	Табела 5 – Варијација амплитудног одзива
	Табела 6 – Варијације групног кашњења
	Табела 7 – Однос носилац/шум на излазној прикључници
	Табела 8: Диференцијално појачање и диференцијална фаза у телевизијскимканалима



	8. TУ, Део 8 - Системске перформансе повратног смера
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Варијација амплитудске карактеристике
	3.1.2.broadcast сигнал
	3.1.3.Расположивост канала
	3.1.4.Директан смер
	3.1.5.Директна путања
	3.1.6.Грешка фреквенције
	3.1.7.Главна станица
	3.1.8.HFC мреже
	3.1.9.Импулсни шум
	3.1.10.ingress шум
	3.1.11.Путања интеракције
	3.1.12.Шум специфичне локације
	3.1.13.Вишеструка интерференција
	3.1.14.Мултимедијални сигнал
	3.1.15.Систем мрежног управљања (NMS)
	3.1.16.Сегмент мреже
	3.1.17.Мрежни завршетак
	3.1.18.Чвор
	3.1.19.Повратна путања
	3.1.20.Повратни смер

	3.2 Скраћенице

	4. Захтеви система у повратном смеру
	4.1 Увод
	4.2 Аналогни параметри који утичу на карактеристике система
	4.3 Општи захтеви
	4.3.1 Импеданса
	4.3.2 Максимални ниво сигнала

	4.4 Специфични захтеви система у повратном смеру

	5. Препоруке за перформансе система у повратном смеру
	5.1 Предлог коришћења опсега у повратном смеру
	5.2 Квалитет преноса у фреквенцијским опсезима повратног пута

	ПРИЛОЗИ
	ПРИЛОГ А (информативан) - Захтеви повратног смера за различите модулационе технике
	ПРИЛОГ Б (нормативан) - Фактор корекције шума
	ПРИЛОГ Ц (информативан) - Процедура умеравања повратног смера

	СЛИКЕ
	Слика 1 - Референтне тачке КД система са активном повратном путањом (пример)
	Слика 2 - Утицај сигнала повратног смера на директан смер
	Слика 3 - Утицај сигнала директног смера на повратни смер
	Слика 4 - Утицај сигнала повратног смера једног сервиса на сигнале повратногсмера другог сервиса (например сервиса 2)
	Слика 5 - Утицај сигнала повратног смера једног сигнала (например сервиса 2) насигнале повратног смера истог сервиса
	Слика 6 - Приказ најчешће коришћених подопсега у оквиру повратног смера саограниченим квалитетом преноса
	Слика Б.1 - Корекциони фактор шума - CF (dB) у функцији разлике измеренихнивоа - D (dB)
	Слика Ц.1 – Груба процедура умеравања повратног смера КД мреже

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 – Упоредни преглед директног и повратног смера у неколикокарактеристичних критеријума
	Табела 2 - Системске карактеристике повратног смера за референтни сигналсагласно стандарду ES 200 800 (QPSK класа C)
	Табела 3 - Фреквенцијски опсези повратног смера
	Табела 4 - Разлози смањења квалитета у подопсезима повратне путање
	Табела А1 - Технички услови повратног смера за различите модулационе технике и BER = 10-4
	Табела Б.1 - Корекциони фактор шума



	9. TУ, Део 9 - Интерфејси у КД мрежама за дигитално модулисане сигнале
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене
	2. Нормативне референце
	3. Термини, дефиниције и скраћенице
	3.1 Термини и дефиниције
	3.1.1.Главна станица (ГС)
	3.1.2.SMATV систем
	3.1.3.Бифазни код
	3.1.4.Транспортна поворка
	3.1.5.Пакет за пренос података
	3.1.6.DVALID
	3.1.7.PSYNC

	3.2 Скраћенице

	4. Интерфејси за MPEG-2 сигнале података
	4.1 Увод
	4.1.1 Подршка инетрфејса за основне типове пакета
	4.1.2 Интерфејси
	4.1.3 Дужина и садржај пакета
	4.1.4 Усаглашеност
	4.1.5 Интеграција система

	4.2 Синхрони паралелни интерфејс
	4.2.1 Формат сигнала
	4.2.2 Сигнал такта
	4.2.3 Електричне карактеристике интерфејса
	4.2.3.1 Логичка конвенција
	4.2.3.2 Карактеристике линијског предајника (извор)
	4.2.3.3 Карактеристике линијског пријемника (одредиште)

	4.2.4 Механички детаљи конектора

	4.3 Синхрони серијски интерфејс (SSI)
	4.4 Асинхрони серијски интерфејс (ASI)

	ПРИЛОЗИ
	Прилог А (нормативни) - Синхрони серијски интерфејс (SSI)
	Прилог Б (нормативни) - Асинхрони серијски интерфејс (АSI)
	Прилог Ц (информативни) - Упутства за имплементацију и обнављање такта код синхроног серијског интерфејса

	СЛИКЕ
	Слика 1 - Скуп протокола за пакете дужине 188 бајта
	Слика 2 - Скуп протокола за пакете дужине 204 бајта
	Слика 3 - Структура 188-бајтног пакета
	Слика 4 - Структура 204-бајтног пакета
	Слика 5 - Систем паралелног преноса
	Слика 6 - Формат преноса са пакетима дужине 188 бајта
	Слика 7 - Формат преноса са пакетима дужине 204 бајта(188 бајта података и 16 бајтова попуне)
	Слика 8 - Формат преноса са RS кодираним пакетима према стандарду EN 300 421(204 бајта, од тога188 бајта података и 16 исправних додатних бајтова)
	Слика 9 - Такт у односу на сигнал података
	Слика 10 - Повезивање линијског предајника и линијског пријемника
	Слика 11 - Идеализован дијаграм ока за минималне нивое улазног сигнала
	Слика А.1 - Пример каскадне везе интерфејса
	Слика А.2 - Синхрони серијски вод преноса (SSI) коаксијалним каблом
	Слика А.3 - Синхрони серијски вод преноса (SSI) оптичким каблом
	Слика А.4 - Маска импулса за логичку нулу
	Слика А.5 - Маска импулса за логичку јединицу
	Слика А.6 - Бифазно кодовање
	Слика А.6а - Шема бифазног кодовања
	Слика А.6 б - Спектрална густина бифазног кодовања(Т је трајање бита NRZ података)

	Слика Б.1 - Асинхрони серијски вод преноса (ASI) коаксијалним каблом
	Слика Б.2: Асинхрони серијски вод преноса (ASI) оптичким каблом
	Слика Б.3 - Референтне тачке серијског вода у слоју-0
	Слика Б.4 - Испитно коло за коаксијални предајник
	Слика Б.5 - Дијаграм ока предајника са џитером
	Слика Б.6 - Спектрална ширина предајника
	Слика Б.7 - Формат преноса са пакетима података (пример за 188-бајтне податке)
	Слика Б.8 - Формат преноса са бурстовима података(пример за 188-бајтне податке)
	Слика Ц.1 – Повезивање модула за прилагођење
	Слика Ц.2 – Пример имплементације предајног модула
	Слика Ц.3 - Пример имплементације пријемног модула
	Слика Ц.4 – Пример имплементације пријемног модула за SSI са флексибилнимдигиталним протоком

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Обавезне и необавезне дужине пакета
	Табела 2 - Распоред контаката 25-полног субуминијатурног конектора D типа
	Табела А.1 - Излазне карактеристике предајника
	Табела А.2 - Улазне карактеристике пријемника
	Табела А.3 - Оптичке карактеристике SSI водова
	Табела Б.1 - Спецификација електричних карактеристика ASI вода
	Табела Б.2 - Захтеви хроматске дисперзије
	Табела Б.3 - Спецификација оптичких карактеристика ASI вода



	10. TУ, Део 10 - Пренос података
	С А Д Р Ж А Ј
	1. Подручје примене, намена и основна обележја DOCSIS-а
	1.1 Подручје примене
	1.2 Намена и основна обележја DOCSIS-а
	1.2.1 Циљеви
	1.2.2 Референтна архитектура
	1.2.3 Категорије интерфејса
	1.2.3.1 Документација о интерфејсима за пренос података преко КДМ-а

	1.2.4 Захтеви компатибилности


	2. Нормативне референце
	3. Скраћенице
	4. Функционалне предпоставке
	4.1 Широкопојасна приступна мрежа
	4.2 Основне предпоставке о опреми
	4.2.1 Фреквенцијски план
	4.2.2 Компатибилност са другим сервисима
	4.2.3 Утицај изоловања грешке на друге кориснике
	4.3 Услови везани за RF канале
	4.3.1 Пренос у директном смеру
	4.3.2 Пренос у повратном смеру
	4.3.2.1 Расположивост


	4.4 Предајни нивои
	4.5 Фреквенцијска инверзија


	5 Захтеви у PMD подслоју
	5.1 Подручје примене
	5.2 Повратни смер
	5.2.1 Увод
	5.2.2 Модулациони формати
	5.2.2.1 Брзине модулације
	5.2.2.2 Коришћење спектра

	5.2.3 Захтеви предајне снаге
	5.2.3.1 Подесивост излазне снаге и опсег

	5.2.4 Карактеристике улазне снаге демодулатора повратног смера
	5.2.5 Електрични излаз повратног смера са кабловског модема

	5.3 Директан смер
	5.3.1 Протокол директног смера
	5.3.2 Фреквенцијски план директног смера
	5.3.3 Електрични интерфејс на излазу из CMTS-а
	5.3.4 Електрични интерфејс директног смера на улазу у кабловски модем


	СЛИКЕ
	Слика 1 - Упрошћени приказ преноса IP саобраћаја кроз двосмерну КД мрежу
	Слика 2 - Референтна архитектура преноса података преко КД мреже

	ТАБЕЛЕ
	Табела 1 - Листа докумената о интерфејсима за пренос података преко КДМ-а
	Табела 2 - Преносне карактеристике RF канала у директном смеру за аналогнетелевизијске и звучне сигнала
	Табела 3 - Преносне карактеристике RF канала у повратном смеру
	Табела 4 – Максимална ширина канала
	Табела 5 - Максимални опсег вредности номиналне пријемне снаге по свакомносиоцу
	Табела 6 - Карактеристике електричног интерфејса на излазу из кабловскогмодема
	Табела 7 - Карактеристике електричног интерфејса на излазу из CMTS-а
	Табела 8 - Карактеристике електричног интерфејса на улазу у кабловски модем





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


