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Bnana noHocu

CTPATETHJY PA3BOJA EJIEKTPOHCKUX KOMYHUKAILINJA Y
PEITYBJIAIM CPBAJH OJ1 2010. IO 2020. TOJIMHE

1. YBOJ

Y6p3anu pa3Boj €NEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIlMja U CBE BehW y/I€0 KOjUM OBaj CEKTOp
y4eCcTByje Yy MPUBPEIH, KaKO HAIMOHAIHO], TaKO W TJIO0AHOj, MpEACTaB/ba jeJaH O]
Maji00pOJHUX TPEHIOBA KOjH CYy YCHENH Ja OJpKE MO3UTHUBHE pe3yjTaTe YIMPKOC CBETCKO]
eKOHOMCKO] Kpu3u. CTpaTeruja pa3Boja eleKTpOHCKUX KoMyHuKanuja y Pemyonumm Cpouju
ox 2010. mo 2020. ronune (y najbem Tekcty: CTpaTernja) Ma BEIMKU CTPATEIIKH 3HAa4a] U
Tpeba Ja TMOCTaBM TJIaBHE TMIpaBlé M I[IMJbEBE YCIEIIHOT pa3Boja EJIEKTPOHCKHUX
koMmyHuKarja y Penyomumu Cpouju. Umajyhu y Buay na ce riiodaiHo JpyIITBO OTIOPaBJba
Ol Kpu3e KOja je ocTaBWJIa IYroTpajHe MOCIEAUle Ha MpUBpedy U ApymTBo, Ctpareruja
MpeACTaBJba MparMaTHyaH CKyNn HEonmXoAHuX Mepa koju he PenyOmuiu CpOuju 06e30eauT
MOBOJBHH]Y TIO3ULIU]Y Y TJI00ATHO] €eKOHOMH]H.

3ajeqHo ca CtparerujoMm pasBoja umHpopmanuonor npymrtsa ox 2010. mo 2020.
roJauHe, oBa cTpareruja ynHu Jururanny arenny 3a Penmyonuky Cpowujy.

CBe aHanmu3e MOKa3yjy Ja Cy €JIEKTPOHCKE KOMYHHMKAIlMje MHTETrpaJiHd JIe0 CBUX
CEKTOpa MPHUBPEC U jellaH OJ] OCHOBHUX (haKTOopa HE CaMO €KOHOMCKOT, Beh U ApyIITBEeHOT
paszBoja. Ilpermen crama eNEeKTPOHCKMX KOMYHHUKAIMja, Kao 3HAYajHOT E€KOHOMCKOT U
COLIMjaJIHOT TOKpEeTaya, OJHOCHO IOCTYNHOCT pAa3IMYUTUX OO0JIMKa KOMYHHUKaldje |
cepBuca, TMPEACTaB/bajy jedaH OJ BP0 OWTHUX HHAMKATOpAa Pa3BUJEHOCTH APYIITBA.
Vinarame y o00JIacT €JNEeKTPOHCKMX KOMYHMKalMja ITUPEKTHO YTHYe Ha pacT OpyTo
JPYIITBEHOT MPOU3BO/1a, KOHKYPEHTHOCT CBUX CEKTOpa MpHUBpeE U yHanpelheme KBaauTeTa
XKHBOTa rpahaHa.

VY nepuoay omopaBka oj cBeTcke pernecuje EBporicka yHuja (y masbem Tekcty: EY)
npensuha na he MHBECTHIMjE Y CEKTOp EJIEKTPOHCKHUX KOMYHHUKalMja OWTH jeaH of
Haj3HAYaJHUJUX TIOJACTUIAja pacTa OpYTO MAPYIITBEHOT TMPOM3BOJA, CMamEema CTOIE
HE3aIO0CICHOCTH U MoJepHu3aluje npymrsa. [Ipema ucrpaxuamy OECD nopact ynarama
y o0nacT eneKTpOHCKMX KoMyHHKanuja 3a 8%, yciioBjbaBa pacT OpyTO ApPYIITBEHOT
npousBoaa 3a 1%, ' a Ha OCHOBY McTpaxuBama CBercke GaHke moBehame meHeTpalmje
HIMPOKONOjacHUX MpHukIbydaka 3a 10% o0e30elyje pact OpyTo IpyHITBEHOT MPOU3BOJAA OJT
1,38% y 3eMIbamMa y pa3Bojy, omHOCHO 1,21% y pa3BujeHUM 3eMIbama.

Crparermja mMa 3a Wb Ja HACHTH(UKYje TMOcTojehe cTame M Ja YKaxke Ha
IperpeKe pas3Boja ENIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaluja. Y TOM CMHCIY MOCTaBjba OKBHD 3a
yHarpeheme eIeKTPOHCKMX KOMYHHKaIija, oapelyjyhu OCHOBHE akTHBHOCTH Koje Ou
Tpebasio Ipeay3eTd Kako OM ce OCTBApWIM IMJHEBH IOJUTHKE pa3Boja EIEKTPOHCKHX
komyHukarmja 10 2020. roqure. CTparemku T0KyMeHTH Biame koju ce oHOce Ha pa3Boj
IIMPOKOIOjaCHOT  IMPHCTYyMa, TMpella3ak ca aHAJIOTHO Ha JUTUTAIHO EMHUTOBAE
TENEBU3UJCKOT TIporpama, kao W moBehame ydemtha gomahe wuHIycTpuje y oOjacTu
eJIEKTPOHCKUX KOMYHMKallja MOCTaBJbajy OCHOBY 3a IMPOjEKLHjy pa3Boja €JIEKTPOHCKUX
KOMYHUKAIHja.



Crpareruja pa3Boja eJIEKTPOHCKHUX KOMYHHKalMja Tpebano Ou aa neduHHIe Mepe
kojuma he ce omoryhuTH nmpuMeHa HOBUX TEXHOJIOTH]a, a Kao pe3yJiTaT Tora octBapuhe ce
nopacT YKyIHE BpPEIHOCTH HHJIEKCa KOHKypeHTHocTu PemyOnmke CpOuje, 006e30enuTu
JTOCTYITHOCT WHQPPACTPYKTYPH EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIMja W TMPOMIMPUTH CKYI yCIyra
Koje ce Mory HahM y TIOHYT! KaKO Pe3UICHIMjaTHIM TaKO U TIOCJIOBHUM KOPUCHHUIIUMA.

I[Mpu wm3pagm CrpaTerwje TONUIO CE€ OJ TPEHYTHOT CTama EJICKTPOHCKHUX
KOMYHUKaIMja, UHPPACTPYKType, OA CTPYKTYpe U OOMMa TPXKHIITA, MaKpPOCKOHOMCKE
CUTyallfje U KyNmOoBHE MONM CTAaHOBHHUINTBA, KAa0 M MOTpeda HMCKa3aHUX KPO3 Pa3InuUTe
cekTopcke nonuTuke y Permyomumum Cpouju.

Crpareruja ce 3acHUBa Ha CB€OOYXBAaTHOM HAMPETKY €IEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIH]ja
mro, wusMehy ocramor, oOyxBara u e(UKAcCHO yIpaBjbambe CIHEKTPOM, pPa3Boj
IIUPOKOIIOJaCHOT TIPUCTYMAa W YBOhHEHE HOBUX MYJITHMEIUjaTHUX yCIyra, CHpoOBOheHE
mpolieca Ipejacka ca aHaJOTHOT Ha JWTHTAIHO €MHTOBAHm-E TEJIEBH3HMjCKOr Iporpama H
MOJICTHIIAKE MCTPAXKHBaKka W pa3Boja, Kao W aomahe MPOHM3BOIHEC TEIECKOMYHHKAIIHOHE
orpeme.

Crpareruja maje CMEpHHIIE 3a Ipejia3ak ca aHAJIOTHOT Ha TUTHUTAIIHO €MHUTOBAHE
TEJIEBU3M]CKOT Mporpama, MpeacTaBbeHe Kpo3 pa3BOj CUCTEMa TUCTPUOYIHMje TUTUTAIHOT
TEJIEBU3HU]CKOT CUTHANA, YKJbYy4yjyhH U TUTaHUpamkhe HAjTIOBOJbHU]ET KOpUIITNEeHha TUTUTATTHE
muBuieHne. Jururanmzanuja he rpahanuma 00e30€IUTH TOCTYIHOCT Pa3HOBPCHHUJUX
cajipkaja, KOHBEPTEHIIN]Yy yCIIyra, HOBE yclyre 3a ocode ca moceOHUM moTtpedbama, crapuje
oco0e ¥ MpHIaJHUKe HATHOHAIHUX MambHHA.

bp3 TexHonomkM pa3Boj YMHM OBY OOJAacT BeoMa JAWHAMHUYHOM M 3aXTeBa
HenpekuaHo yckiaahusame u npaheme nponuca EY. Ctpareruja ce y BeIMKOj MEpH Ociama
U yKJbyuyje mpaBHe TekoBuHe EY. MmmiemeHTaruja eBpOINCKOT OKBUpPA 3a €ICKTPOHCKE
komyHukanuje w3 2002. ronune omoryhuhe Penyomuuu CpOuju ma y mro kpahem poky
JIOCTHTHE €BPOIICKE CTaHmapje U yOp3a mporec eBporckux uHTerpanuja. [{npesu koje he
neunucatu Ctpareruja noyuBajy Ha 3ajeJHUUKUM TeMeJbUMa Koje ce Hajaze y JAMpeKTHBH
0 3ajeJHMYKOM OKBHUPY 3a €JIEKTPOHCKE KOMyHUKamuoHne Mpexe u yciyre 2002/21 yunehun
na Penybmuka CpOuja moctaHe paBHOINpaBaH JEO0 EBPOICKOT jEAWHCTBEHOT TPXKHILITA
EJIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIIH]a.

OBaj TOKyMEHT MOCTaBJba OKBUD 3a Ae(UHUCAHmE jaCHE U TPAHCIAPEHTHE MOJINTHKE
y 00J1acTH €JIEKTPOHCKHX KOMYHHKaIHja, Koja he 00e30euTH KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHUIITY
u Behu Opoj cepBHCa KOjU Ce MOTY MOHYAMTH KpajlbeM KOPHUCHHUKY, a CaMHM THM H 3a
noBehame oOMMa yjarama y pa3Boj HHPPACTPYKTYpEe W TIPOM3BOJKE Yy 00JacTH
eJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIH]a.

JlebrHnCcame najber CTPATEIIKOT pa3Boja €ICKTPOHCKUX KOMYHHKAIlMja 3aCHUBA CE
Ha TOAMIIBLUM aHalM3aMa Koje MMHHCTApCTBO 3a TEJIEKOMYHHUKAIMje M HH()OPMAIMOHO
apymTBo (y JajbeM TeKCcTy: MUHHCTApCTBO) TpHUIpeMa y capaamu ca PemyOamdaxom
areHIIMjoM 3a eJIEKTPOHCKE KOMyHHKaluje (y JajbeM TeKCTy: ATEHIMja) U onepaTopumMa, a
Ha OCHOBY T'OJIUIIHUX TUIAHOBA Pa3B0ja oreparopa.

ITo ycBajamy Crparernje MuHucTapcTBO he NMpHUIpeMHUTH MpPBH, Y HHU3Y O] IIET,
aKIMOHUX TUTAHOBA KOjU C€ OJTHOCH Ha CIPOBONEHE IIMJbEBA y TIEPUOTY OJ1 ABE T'OJIHHE.



Ckpahenuiie 1 MOjMOBH KOjH C€ KOPHUCTE y OBOj CTpaTeTuju UMajy cieache 3Haueme:

MMojam

JurnranHna nuBuaeHIa

JlurutanHa TeleBU3Hja

Enexrponcke
KOMYHUKAIje

HuTeproHeKmja

WuTepomnepabuiHoCT
WNudopmannono
JPYLITBO

JaBHa MoOMIHa
TGHCKOMYHI/IKaL[I/IOHa
Mpexka

JaBHa ¢ukcHa
TCJIICKOMYHHUKAIIMOHA
Mpexa

Kab6noscka
IUCTpUOYTUBHA MpEXa

Kopuchuk

Mpexa eneKTpOHCKUX
KOMYHHUKaIija

Mpe:xa 3a npucTyI

Objammeme

neo (PpeKBEHIM]CKOT CIIeKTpa Koju ce ociobaha mo yBohemy
HOBHX TEXHOJIOTHja y YMjU CacTaB yJia3u U (PPEKBEHIIN]CKH OIICET
ociio0oheH mo mpenacKy ca aHaJOTHOT Ha JUTUTATHO €MHUTOBAHHE
3eMaJbCKOT TEJICBU3HUjCKOT porpama

€JIGKTPOHCKE KOMYHHUKaIMje Koje 00yXBarTajy MpeHOC, EMUTOBAE
W/WIH TIpHjeM CIMKEe M 3ByKa M JIPYTUX IoJaTaka 3a JAWPEKTaH
IPEHOC y JaBHOCT

EJIEKTPOHCKE KOMYHHKAIMje TOJPa3yMeBajy CBAKO EMHUTOBAME,
MPEeHOC WK TpHjeM Topyka (TOBOp, 3BYK, TEKCT, CIMKa WU
nojai) y BHIY CHUTHajga, KOpuUIThemeM KUYHUX, Pauo,
ONITUYKHX WU IPYTUX €JICKTPOMAarHETCKUX CUCTEMa

dbu3nuka WM Joruuka Be3a  (MehycoOHO  TMOBE3WBamE)
TEJIEKOMYHUKAIMOHUX MpeXka, KOjoM ce oMoryhaBa KOpuCHUIIIMA
jenHe Mpeke KOMYHHMKAIlMja ca KOPHCHHUIIMMA JAPYTHX Mpeka,
OJTHOCHO, TPHUCTYI YCiIyrama JpYrHX TeJIeKOMYHHUKAIMOHUX
orepaTopa

CIOCOOHOCT MH(OPMAIIMOHUX M KOMYHHKAIIMOHUX CpeJcTaBa aa
HOJprKe MPOTOK MojiaTaka 1 oMoryhe pasmeny nHpopmaryja

JbYyJICKO JAPYIITBO HA CTEHEHY KYJITYypPHO-IIMBHIU3AII]CKOT
pa3Boja y koMme cy uHpopmalyje JaKko J0CTyITHE

TEJIEKOMYHHUKAIIOHA MpeXa Koja ce, Y HEeIMHHN WU ACTUMHYHO,
peanusyje MpeKo jaBHE MOOWIIHE TEICKOMYHHKAI[MOHE MPEXe Ha
onpeheHum panno GhpeKBeHIjaMa

TEJICKOMYHHUKAIIMOHAa MpeXa Koja ce, y LEeIHMHN WIN JCIUMHUYHO,
KOPHUCTH 32 NPYKAbE PA3TMUUTHX JaBHUX TEICKOMYHUKAITMOHUX
ycayra usMmel)y CTanuoHapHMX TEpPMUHATHHMX Tadaka MpExe,
yKJbyuyjyhu u  uHQpacTpykTypy 3a TPUCTYH, Kao U
MH(PACTPYKTypy 3a TOBE3UBAKE jaBHUX TEICKOMYHUKAIMOHUX
Mpexa Ha ofjpel)eHOj TEpUTOPHjU U BaH e

MPETEeKHO KaOJIOBCKAa TEJICKOMYHUKAIIMOHA MpEka HaMemeHa
TUCTPUOYIIMJU paguo M TEJIEBU3MJCKMX IIporpama, Kao M 3a
pyKame IPYTrUX TEIEKOMYHUKAIMOHUX YyCIIyra

(U3UYKO WM MPABHO JIMIE KOje KOPHCTU WU JKEIH J1a KOPUCTH
TEJICKOMYHUKAIIMOHE YCITyTe

CKyIl TEJIEKOMYHUKAllMOHUX CHCTeMa U CpeICTaBa, KojH
omoryhaBajy MpeHocC Mmopyka carjacHO 3aXTeBUMa KOPHCHUKA

Mpeka Koja obe30ehyje mpeHoc TelIeKOMYHHKAI[MOHUX CHUTHAJa
n3Mehy Jokampja ca KOJjuX c€ TPYKajy TEJIeKOMYHHUKAIMOHE
yCIyTe KpajliuM KOPHCHUIIIMA U MPEXKe Ha JIOKAIUji KOPUCHHUKA



Mynruriekc

Omneparop
eNEKTPOHCKUX
KOMYHHUKaI1ja

Oneparop
MYJITUIIJICKCA

IIman Hamene

[Tocnenwu kunomerap

PamuiamaBame
JIOKAJTHE TIETJBE

CucreMm Besa [ToceOHe
HAMEHE

TenexomyHuKaIuje

Tpxumre

VYcenyra elneKTpOHCKUX
KOMYHHUKaIija

VYcenyra Uatepuera

OpeKBEHIIN]CKU
CHIeKTap
(pamnodpeKBEHITN]CKH
CIIEKTap)

[IIupoxomnojacHn
MIPUCTYII

CTaHJApJM30BaHU TOK CHTHAJIa KOJU C€ MpUMEYje 3a JUTrUTalHe
pamuonudys3He cepBUCe, a KOJH YKJbydyje Paauo M TEICBU3H]CKE
nporpaMme, — CepBHCE  JOJATHUX  JWTUTAIHHX  CaJApiKaja,
CJIEKTPOHCKE KOMYHHKAIIMOHE CEPBHCE W OCTale MpHUIPYKEHE
UICHTU(HUKAIIMOHE CUTHAJIE U TIOAATKE

NpPaBHO WU (PU3UYKO JIHIIE, KOje TPaJH, MOCEeayje U eKCIUIOaTHIIe
TEICKOMYHUKAIIMOHY ~ MpEeXy ¥  OJHOCHO WJIM  HpyXka
TEJIEKOMYHUKAIIUOHY YCIYTY

NPaBHO WU (U3NYKO JIMIIE KOj€ Ha OCHOBY OMIITEr OBJamhema y
CKJIaTy ca 3aKOHOM O €JIEKTPOHCKMM KOMYHHKallhjama KOju
npy’ka yciayre yrnpaBibamba MyJITHIICKCOM

[InanoM HaMmeHe mpomHCyje ce TOCTyHmaK 3a e(QHKacHO u
€KOHOMUYHO KopulTheme painohpeKBEHITN]CKOT CIIEKTpa

¢Gu3MYKM BOX O TEPMHHAIHE Tayke Ha CTPaHM oOmeparopa o
Kpajmber KOPUCHUKA

IPUCTYIT MPEKHUM PECypcHMa O] IIEHTpaje J0 KOPUCHHUKA KOjU
npunaaajy jeIHoM IOMHUHAHTHOM OIepaTopy, paiau TMpyKamba
ycIyra KpajieM KOPHCHUKY

CHUCTEM Be3a MPEKO Kora Cy pealii30BaHe Be3e 3a CICIUjaHe
KOPHCHUKE

CBaKO E€MHUTOBamWkE, MPEHOC WIM TpHjeM TopyKa (TOBOp, 3BYK,
TEKCT, CIUKAa WIM TMOJAlM) Yy BUAY CHUTHaNa, Kopuurhemem
KUYHUX, PATU0, ONTHUYKHX WIH JPYTUX EJIEeKTPOMAarHETCKUX
cucrema

YHHE CBU OJHOCH TMOHYJE M TPAXKIE KOJU CE YCIIOCTaBIbajy paau
pa3smeHe poba m ycmyra y oapeheno Bpeme m Ha onpeheHOM
MECTy; MOHya je konuunHa onapeheHe pode xoja ce y oapeheno
BpeMe, Ha oapehenom wmecty uw mo oxapeheHo] 1eHM HyAH
KyNIKUMa; Tpaxma je oapeleHa KoIMYrMHa HOBIA KOjOM ce KyIyje
onpehena Bpcra pobe

ycIyra Koja ce y MOTHYHOCTH WM JEIMMHYHO CacTOJH O]
NpeHoca W ycMepaBama CHUTHala Kpo3 TeleKOMYHHKAIMOHE
Mpexe, |y  CKJagy ca  3aXTeBUMa  KOPHCHUKa W
TCIICKOMYHHUKAIIUOHOT IIpoLecca

jaBHa TEIEKOMYHHUKAIIOHAa yCIyra Koja ce peaiu3yje IMPUMEHOM
HNHTepHET TeXHOIO0TH]Ee

omcer paguo (QpekBeHmHja oapeheH CBOjUM  TpaHUYHUM
dbpexBeHIjama

omoryhaBa Op3u mnpuctyn WHTepHETY, NpeKo TeaePOHCKUX
JUHW]ja WIK KabJioBa, MyTeM OEKMYHUX TEXHOJIOTH]ja WIIA TIPEKO
caTenuTa



Cxpahennua

ADSL

CDMA

CEPT

DVB

DVB-T

DVB-T2

EBU

FDD

FTTB

FTTC

FTTH

GE06

GSM

H.264 AVC

IMS

IIynun Ha3uB

Asymmetric

Subscribers Line

Code Division Multiple

Access

European Conference of

Postal

Telecommunications
Administrations

Digital
Broadcasting

Digital

Broadcasting- Terrestrial

Digital
Broadcasting-
Terrestrial2

European Broadcasting

Union

Frequency
Duplex

Fibre to the Building

Fibre to the Curb

Fibre to the Home

Geneva 2006

Global System Mobile

H.264 Advanced Video

Coding

IP
Subsystem

Digital | AcumerpuyHa

Multimedia

Oo0jammeme

JUrurTajiHa MMPETIIaTHUYKA

JTVHH]ja

Bumectpykun mpuctyn Ha  0a3m  KOIHE
pacrozelie KaHala

EBporicka koH(depeHIMja agMUHUCTpaIUje 3a
HOUITY U TEJIEKOMYHHUKAIH]je

ﬂI/IFI/ITaHHO CMHUTOBAKC TCHGBI/ISI/Ij CKOT' CUTHaJia

DVB cranmapn 3a TpPEeHOC MW E€MUTOBAHKE
JUTUTAJIHOT TGJIGBI/IBI/Ij CKOr CUIrHalJia HyTeM
3eMaJbCKe MPEXKe MpeIajHIKa

DVB cranpapn apyre renepaiyje

EBporncka yHuja emurepa

TpaHCMHCHja TIO KaHaJIMMa 3a JBa cMepa
INpeHoca ce BpIIM Yy Pa3IHYUTHM JIOBOJHHO
pa3aBojeHUM (PPEKBEHIIN]CKUM OTICEe3UMa

OnTuyky 3aBpLIETaK y pa3BOJHOM opmapuhy
3rpaje

OnTuuky 3aBpUIETaK y YJIMYHOM  H3BOIY
ONTHYKE MPEXE

OnTHUyKy 3aBpILIETAK IO KPajHher KOPHCHUKA

Mebhynapogau  miaH  pacmojene  pajauo
dbpekBeHIja 32 motpebde JTUTUTATHOT
3eMaJbCKOT TPEHOCa pPaguo U TEJIEBU3HUjCKOT
nporpama, JKenesa 2006, ycBojen Ha RRC-06. ¥V
CKJIaJy ca THUM IUIaHOM, IpeaBuleH je mpenaszak
Ha JUTUTAIHY 3eMaJbCcKy paanoaudysunjy y VHF
oncery III u y UHF oncesuma IV u V

Cucrem MoOmIHE TeneoHU]je Apyre TeHepallyje

npenopyka ITU-T koja nedunumIe ycaBpuIeHH
CTaHJap/l BUJICO KOJIOBama, KOJU j€ WUIACHTUYAH
ca MPEG-4 v10 crannapaom

[P mynTuMenujaiHu MOACUCTEM



IMT

IP

IPTV

ITU

ITU-R

ITU-T

LTE

MIMO

MPEG-4

OECD

OFDM

SDH

TDD

UMTS

VoIP

WIMAX

WRC-07

xDSL

International Mobile
Telecommunications

Internet Protocol

Internet Protocol
Television

International
Telecommunication
Union

ITU-
Radiocommunication

ITU-Telecommunication

Long Term Evolution

Multiple-Input-Multiple-
Output

Moving Picture Experts
Group-4

Organisation for
Economic  Cooperation
and Development

Orthogonal  Frequency
Division Multiplexing

Synchronous Digital
Hierarchy

Time Division Duplex

Universal Mobile
Telecommunications
System

Voice over Internet
Protocol

Worldwide
Interoperability for
Microwave Access

World
Radiocommunication
Conference 2007

Digital Subscriber Line

Melynapoaae MOOMITHE TEIEKOMYHHUKAITH]S
HNHTEepHEeT NpOTOKOI

TeneBusuja no MIHTEpHET MPOTOKOITY

MehynapoaHa TeleKoMyHUKAIMOHa YHH]ja

ITU cekrop 3a craHmapausanyjy y o0JacTu
paano-KOMyHHKAIH]a

ITU cekrop 3a cranmapausanujy y o01acTu
TEJIEKOMYHUKAIHja

MoOUTHY CHCTEMU Y€TBPTE TeHEpaIlHje

AHTEHCKH CHCTEM Ca BHIIIE yJla3a/u3ias3a

VYcaBplieHu THII KOMIIPECH]je BUEO CUTHAIA

Opranuzanyja 3a eKOHOMCKY Capajimby U Pa3Boj

MopaynanuoHa TEXHHMKa KOja KOPUCTU BEIUKH
Opoj YCKOIOjaCHUX MOJHOCHIIAIIA 32 EMUTOBAHHE

CuHXpoOHa IUTHUTAIHA XUjepapXuja

TpaHCMHCHMja 10 KaHaJIMMa 3a JBa cCMepa
npeHoca ce BPIIH y  pa3iu4uTUM
Hernpekianajyhum BpeMeHCKHM CII0TOBUMA

YHuBep3aiHU MOOWUJIHU TEJIEeKOMYHUKAIIMOHU
CUCTEM

IIpenoc rosopa IP mpexom

HIupokopacnpocTpameHa HHTEPONEPaOUITHOCT
32 MUKpPOTAJIaCHU NPUCTYI

Csercka KOH(pepeHIHja 0 paauo-
KoMyHuKarjama 2007

JlururanHa npeTmjiaTHUYKa JTUHUja



Emucuona TexHuka u

ETB
BE3E
Nudopmarmono-
HUKT KOMYHUKAILIMOHE
TEXHOJIOTH]je
T-DAB Terrestrial-Digital Audio Jlurutamaum paguonudys3Hu CHUCTEMHU 3a MPEHOC

Broadcasting 3BYYHUX CUTHAJIA IIyTEM 3€MaJbCKUX MpEXkKa



2. TEXHOJIOIIKHX OKBUP

CBe TEXHOJIOTHj€ EJIEKTPOHCKMX KOMYHHKAIMja, ca CTAaHOBUINTAa MeAujymMa 3a
MPEHOC, MOXKEMO TOJEIUTH Ha KaOJoBcke (omTuuke M OakapHe) U OeXHU4YHE, Y OKBUPY
KOJUX TOJpa3yMeBaMO CBE BPCTE 3€MaJbCKUX (TEPECTPHjAIHMX) W CATEIUTCKUX BeE3a.
3axBaspyjyhu MHTEpONEpaOMIHOCTH MpEXa EJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIMja, KaOJIOBCKU U
OCKMYHU CHCTEMH MOTY TIPE/ICTaBIbaTH LICITHHY.

VY mnorneny uHGOPMAIMOHOT KaranuTeTa, MPEXY EIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIlUja
cauyMmbaBajy TPAHCIIOPTHH €0, KPO3 KOJU C€ OCTBAapyje BEIHMKH MPOTOK OWTa M MPEHOC
uHpopmanyrja Ha Benuka pactojama (long-haul Mpexa), u mpucTymHU 11€0, KpO3 KOjHU Ce
OCTBapyj€ MPOTOK HIDKET MHTCH3UTETa Ha PEJaTUBHO KPaTKUM pacTojambuMa M JI0 Kpajmber
KOPHCHHKA.

TpaHcropTHe Mpexe ce y OrpOMHOM TMPOLEHTY pealn3yjy Kao ONTHYKE.
Haj3actymspennju ctanmapa onTuukor mpeHoca y cBery je SDH (Synchronous Digital
Hierarchy). OBa TexHuka mpeHoca TouHaMa ce KOPUCTHIIAa Ka0 OCHOBHA y TPAHCIIOPTY U Y
KaOJIOBCKUM U y OexxuyHuM cuctemuma. C 003MpOM Ha EKCIUIO3MBAH pacT HMHTEPHET
caobOpahaja y cBeTy, pa3Buiia Cy CE HOBa pellIeHkha 3aCHOBaHa Ha MHTEpHET MpOTOKOIY Koja
00e30ehyjy yHubunupany mpexHy miaThopMy 3a MPEHOC CBUX BpCTa MojaTka (BUIEO,
ayuo W mojanu). Mpeke HoBe TeHepalyje Cy CTora, OpHjeHTHCAHE Ka TAKBUM PeIllCHhHMa.

Mpexe 3a MpHUCTYNl MOTY C€ pealn30BaTH KaOJOBCKMM WM OCKUYHUM IyTEM, a
CBaKM O] WHUX Tpyka BHUiIe MoryhHoctu. Ompenesbeme 3a HCKJBYYHBO T10jEHMHAYHO
TEXHUYKO pelliermhe HUje J00po U3 BHIle pasiora. Hajuemthu TumoBu npuctyna Ou ce MOriau
kiacudukoBatu Ha cieaehu HauwH:

2.1. Kab6soBcKe Mpexe

xDSL (Digital Subscriber Line) jecre wuHTepecaHTaH jep KOPUCTH OakapHY
MH(paCTPYKTypy NPETIUIATHUYKUX BOJOBA, CTOra j€ MOTPEeOHO HMCKOPHCTHTH TocTojehe
pecypce. Ca npyre ctpane, TexHonoruja xXDSL Hema onpapama TamMo r1e Tpedba mocTaBUuTH
HOBE KabJIOBCKE Be3e.

FTTx (Fiber To The x - BmakHO a0 A0Ma, A0 3Tpaje HUTHA.) jecTe MpeaMer
HMHTEpECOBamka MHOTUX OmepaTopa 300r HU3a MPEAHOCTH KOje TpYyKa y OJHOCY Ha OocTaje
TEXHOJIOTH]€E, U TO:

- Behu npoTok O6uTa: mTo Behn MpOTOK y MPUCTYITHUM MpEKaMma je UMIEpaTuB jep ce Opoj
HOBUX CEpBHCAa W aIUlMKaluja cBakogHeBHO yBehaBa. Hu y jegHoM apyrom periemy
MPUCTYTa HHje Moryhe mocTuhu Tako BUCOK KBAJIUTET BE3E,

- moBehame mpuxoja: ONTHYKE MPUCTYIHE Mpexe omoryhaBajy pa3Boj HOBUX H, Y MOTJIETY
MPOTOKA, 3aXTEeBHUX cepBuca. CTora je peaTHo OYeKUBATH MMOOOJBIIAKE YCIOBA paja,

- cMameme Tpoikosa: yBoheme FTTH/B/C nocnenwux ronuna, mocebHo y A3uju, 10BEIO
J€ 10 BEJMKE MPOU3BOMBE TE OMpPEMeE, IITO j& 3a pe3ynTar aano najn neHa. majyhu y Buny
KBaJIUTET KOMYHHUKaIlja Koje JoBoheme BimakHa 10 kyhe o06e30ehyje HEe camo
nojeIMHAYHUM JoMahrmHCTBUMA, Beh unTaBoj JIOKaJIHO] 3ajenuunu (OpKu pa3Boj MPHUBpEE,
MOryhHOCT pa3Boja Manux M cpenmux mpeay3eha, mpuctym cepBUcHMMa Kao INTO je
€JIEKTPOHCKHU JTIOKYMEHT, €-3/[paBjbe, e-o0pazoBame U Ap.). Ouekyje ce na he ympaBo oBa
BpCTa NpUCTyIa OUTH pa3BUjaHa y HAPETHOM JIECETOTOAMIIHEM MIEPUOTY.

2.2. bexxnuHe Mpeike

bexxnunu cucrteMu ce, y caBpeMEHO] TEXHOJOTHJH, y TMPHUHIUITY peTKo cpehy kao
TpaHcnopTHU. HajjenHOCTaBHUjU pasjor 3a TO je TOCTOjabe BEIMKUX TPAHCIIOPTHHUX
ONTHYKUX KamaluTeTa, KOJjU CYy jeJHOCTaBHHUJU, POOYCHHJU M CTpPATEUIKH TJIENIaHO,



epukacauju. HacynmpoT Tome, OSXHYHM LIUPOKOIOjaCHU MPUCTYI j€ YecT, MOCEeOHO Yy
pypamauM cpeauHama. Opx yBohema mMoOuiHe TenedoHHje, T0jaBUO CE€ M3Y3€THO BEIHKHU
Opoj pa3TUYUTUX THUIIOBA MOOWIHUX TEICKOMYHHKAIIMOHHX cHCTeMa. Y OeKHYHUM
MpexamMa Koje Ce€ JaHaC KOPHUCTE, AaKTyeJIHO J€ HEKOJUKO THIOBa OCKHYHHUX
TEJIEKOMYHUKAITMOHUX CHCTEMA.

VY OexnunuMm mpexxkama PemyOmuke CpOuje xopucte ce: GSM (Global System
Mobile) - TexHoNmOrMja Mo3HaTa Kao cUcTeM MOOWIHE TenedoHHje Ipyre reHepanuje Uin
2G, ca MakcuMaiaHuUM moHyheHum mpotokom y ox 14.4 kb/s, UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) - TexHOJOTrHja O3HATa U Ka0 CUCTEM Tpehe reHepanyje win
3G, ca makcuMaiHUM TpoTokoMm of 384 kb/s omnocHO 7.2 Mb/s 3aBUCHO 0j reHeparuje
TEXHOJIOIIKOT peliekha 1 MOOUITHOT anapaTa U O€KUYHU MPUCTYH 32 KOPUCHUKE Ha (PUKCHO]
nokanuju 3acHoBad Ha CDMA (Code Division Multiple Access) Texnonoruju. Jlunenue 3a
¢ukcHn O6exuunu npuctyn myrem CDMA TexHosnoruje uzmare cy paau oOe3dehuBama
MPETIUIATHUYKOT Opoja Ha OHHMM JIOKaldjamMa, Ha KOjUMa HeMa TEeXHUYKHUX YCJIoBa 3a
npomupeme ¢ukcHe Mpexe. [IpuMemeH y KOMepLUHjalHUM MpeXama OBaKaB CHUCTEM
00e36ehyje mporoke ox 300-700 kb/s, omrocHO 70-90 kb/s y moBpaTHOM KaHaiy.

Pa3zmatpa ce u yBol)eme TeXHOJIOTHje HIMPOKOIIOjacHOT OexuuHor nmpuctyna WiMax
(Worldwide Interoperability for Microwave Access) HaMemeHE yIOTPEOH y JOKATHUM M
IpaJCKUM MpEeXHUM mnoapydjuma. WiMax je y CB0jOj HMCTOPHjU IMpOIIA0 pas3He
Tpanchopmalje u, y TpeHYTKYy KajJa je M3IJIenajo /1a HeMa BEJIUKY Jajby NMEPCIEKTUBY,
CBOJUM MOOWJIHUM pELICHEeM YIIao Y YEeTBPTY TreHepauujy OexuuyHux cucrema, 4G. On
2007. rogune, International Telecommunication Union (ITU-R) ra je ykmpyumna y ckym
cragnapaa IMT (International Mobile Telecommunications) HaMEHmEHUX MOOWIHUM
CHCTEMHUMA.

TexHoM0MKO pememe Koje ce ynpaBo yBOAU Yy pa3BUjeHUM 3eMJbaMa, IO3HATO Kao
Long Term Evolution - LTE 06e36ehyje jacHy eBoaynujy MOOMIHUX CHCTEMa, MUTPAIU]y
2G, 3G, kao u TeneBusnjckux cucrema. OBaj crangapa obe3dehyje Hajmame 100 Mb/s Ha
downlink-y, ca kammemeM MambuM o1 10 ms. LTE npyxa moryhHocT ckamabmiHOT n3bopa
notpeOHe mmpuHe KaHanma ox 1.4-20 MHz u monpxkasa u FDD (Frequency-Division
Duplexing) u TDD (Time-Division Duplexing) npuctyn. LTE, koju KopucTH BUIIECTPYKH
6poj Hocunania OFDM, konkypenuuja je cucremuma ca CDMA u peaniHo je oueKkuBaTH Ja
he oBO OMTH TEXHOJIOTH]a MOOWIHHX €JIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIIMja Y HAPEIHO] JCKAIH.

He ynazehu y ny0Osbe aHanmu3e MojeqUHHMX CTaHIapAa U TEXHOJIOTHja, MOCeOHO Yy
MOOWJIHHM CHCTEMHUMa E€JICKTPOHCKUX KOMYHHKaIM]ja, MOTPEOHO je yKa3aTh Ha TPEHIOBE
HbUXOBOT pa3Boja, ca CTAHOBHIITA:

- TPUCTyIa KaHaTy, afcoJIyTHY IOMHHAIM]y WMajy CHCTEMH ca BUIIECTPYKHUM Opojem
Hocminana OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiplexing Access). Hajznauajuuju
JOTIPUHOC OBOT pelleka Ce MOoKa3yje y CiIydajy BHIIECTPYKE Mporaraiyje CUrHaia, ImTo je
BaXHO HE camo 3a MoOwiHe, Beh u 3a (ukcHe TenekomyHukanuone cucteme. OFDM je
MPUCYTaH Y CBUM OCKUYHHM CHUCTEMHUMa EJICKTPOHCKHUX KOMYHHKalMja, YKJbyuyjyhu u
JUTUTATHA TPEHOC PaJuo M TEJIeBU3UjCKUX curHaia. OBakaB NMPHUCTYN OICEry ce, 300r
cBoje edukacHocTH, (OpcUpa W y HAJHOBHJUM EBPOIICKUM CTaHAApIMMa 3a MPEHOC
TEJIEBU3M]CKUX CUTHAJIA KAOJIOBCKUM ITYTEM;

- HaumHa o0Oe30ehuBama IBocMepHE Beze Oum Tpebamo ma Oynme xubpumau (Frequency
Division Duplex - FDD, norogan 3a roBopau caobpahaj koju 3aXTeBa CUMETPUYHE KaHaje
3a 7Ba cMmepa mpeHoca, kao u Time Division Duplex - TDD koju je moromaH 3a
acUMETPUYHH JaTa IeHTpHILl caoOpahaj).

Antencku cuctemu MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output) tTuma tpebano 6u na
Oyay moapaHu, Kao M aJalTHBHE TEXHUKE MOIYJAllMje U KOJOBama, Koje Mpyxajy Behy
poOyCHOCT mITO OOO0JBIIABA TIPHjEM CUTHAJIA.

EnexTpoHCKe KOMyHHUKaIMje JaHac Ce 3aCHMBAjy Ha KopHIIhewy HHM3a MOBE3aHUX,
TEXHOJIOIIKY Pa3MHIuTUX Mpexa. Kao nmpemaycioB noopor GyHKIHMOHHCAama CUCTEMA Y OBO]



00JIacTH, HABOJIU C€ TEXHOJIOIIKAa HEYTPATHOCT, ONpaBlaHa ca CTAHOBHUINTA MOCTH3aa
MaKCUMaJHOT MCKOpHUIThemha PacioJIOKUBUX pecypca, OJHOCHO Kao nobpa miardopma 3a
JaJbU Pa3Boj MH(QPACTPYKType U UCTpakMBama y 00JacTH EIeKTPOHCKHX KOMYHHMKAIHWja.
Tpeba mmMatu y BUIY J1a Cy C€ y UCTOPUJH TEJICKOMYHHUKAIMja CMCHHBAIU TEPUOIH Y
KOjUMa je Heka o1 mocrojehux TexHoJoruja najaaia y 3adopaB 1 OuBajia 3aMeHHBaHA HOBOM.
Kacnauje 6u ce, 3axBasbyjyhu HOBUM AocTurHyhnma y Haymy ¥ TEXHOJOTHJH TPOU3BOIHE
MOjeIMHUX CKJIOMOBA, KalOJoBa WM caMO TeXHHKa MpeHoca U oOpaje cUrHajia, CTBOPUIH
YyCIOBM 3a TIOBpaTak Ha TPETXOAHE, cajJa 3HAYajHO YCaBpIICHE IIpaBLE pPas3Boja
TeJeKOMYyHUKalja. Tako ce y mocieamux MefeceT roJuHa pa3Boja TEICKOMYHHKallWja
CMEmbYjy MEpUOIH JOMHHAIM]E PA3THIUTUX CHCTEMCKUX pelIeha.

A TpeHIoBH y eNEeKTPOHCKUM KOMYHHKaIHjaMa
W3Bop Ventura Team, 2009.
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Cnuka 2.1. TpeHq0BH pa3Boja eNEeKTPOHCKUX TEIEKOMYHHUKAIIN]a

Nmajyhu y BuIy maj 11eHa ONTUYKUX TEICKOMYHUKAIIMOHUX CHUCTEMA, Kao M HUXOB
CTpATEIIKH 3Ha4yaj 32 pa3B0Oj MpeXka CICKTPOHCKUX KOMYHHKAITH]a, EJIEKTPOHCKUX CEpPBUCA U
MHPOPMALMOHOT JIPYIITBA y LEJIHHHU, peasuhama na he y napeanoj aexaau FTTH Outu
Hajuenthu MpUCTyN UHTEPHETY Cy OonpaBjaHa, ciuka 2.1.

ADSL ce, ka0 OCHOBHM MpPHCTYNl HMHTEPHETY, y Pa3BUjEHUM 3eMJbaMa IOTIIYHO
HamymTa. bakapHu KaOlloBH ce WM 3aMelYyjy ONTHYKUM BIIAKHMUMA, MK CE IMOCTaBJha HOBA
UHPPACTPYKTYpa, IITO 00jalImbaBa TPEHI HHTCH3UBHOT OIaJjamkha 332 HaBeIeHY TEXHOJIOTH]Y.

MoOwiHe TeneKOMyHUKaNuje Takohe TMoKa3yjy TpeHI omaaama jep TMOoCTOju
3acuhenoct TpxkuiTa. OHO MITO MOKE MPEJICTABIHATU BEIUKH IMOJICTHIIA] HBUXOBOM JIaJbeM
pa3Bojy, jecte MOTyhHOCT yBohema MIMPOKOIOJaCHOT TIPUCTYNMa Yy OKBHUPY OIIcera
oci000heHor Mo OCHOBY JAWTHTanHe auBuaeHzAe. EY To Buam kao CBOj MyT HM3/acka U3
E€KOHOMCKE KpH3e.

2.3. KonBepreHumja Mmpeska u cepBuca

Mpexe eNeKTpOHCKMX KOMYHHKAIlMja BPEMEHOM Cy TpaHC(OpMHUCAHE O Mpexa
KOj€ HyJe TIOJeIMHE CEPBHUCE Y MYJTHCEPBHUCHE Mpeke. Ha oBaj HAaUMH KOPHCHUK MOXE
MPUCTYTIATH CEPBUCHMA MPEKO PA3IUIUTUX IUIAT(HOPMHU Ha UHTEPAKTHBAH HAUMH.

Konseprennuja mpexa moBehaBa MOTyhHOCT HCHOpyKEe HOBHX W TOOOJBINAma
nocrojehux cepBuca, Ka0 M pa3Boj HOBUX KOMYHHMKALIMOHHUX CHUCTEMa ca TJI00aTHUM
MIPUCTYIIOM CEPBUCHMA EJIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIHja KOjU HE 3aBHCE OJ1 BpeMEHa, (PU3HNUKE
JIOKallMje ¥ THIA TPUCTyIa. Y OCHOBH, KOHBEPreHIIMja Mpeka NpeACTaB/ba KpeTame Ka
3ajeqanukoj IP (Internet Protocol) 3acHOBaHO] apXHUTEKTYpH, KOja C€ Mpe CBETa UCIIOJbHIIA Y
KOHBEPreHUMjU (PUKCHUX M MOOWIHUX MpeXa, a MOTOM M KOHBEPreHIMja MOOHIIHE



TenedoHuje, TeNeBu3nje 1 pauyHapa. YBohemwe [P myntumenujansor noacucrema (IMS - IP
Multimedia Subsystem) omoryhaBa ce TmoBe3uWBakbe MHOTO ypehaja pa3IuuuTux
TEXHOJIOTHja, a MpeKa MIPEHOCH CaB MPOMeET, 0e3 003upa Ja Jiu ce pajgu O BUJACO WIH ayAuo
CUTHAJIy, WX OWiI0 KojuMm JnpyruM momanmuma. OBakBa apxuTeKTypa je jedTHHHja 3a
OJlp’KaBame, a HOBE yCiIyre Ou Morie OuTu noxaBane 0e3 nonatHe uHppacTpykrype. IMS je
OCHOBA 332 KOHBEPIeHIIN]Y )KUIHHUX M OCKMIHIX KOMYHHKAIIMja U yCIyra, Kao ¥ Ha IPUMeED,
MoOuHe 1 (pUKCHE TenedoHuje.

['maBHM moOKpeTaun KOHBEpPreHIMje Mpeka jecy, NIpe CBera, AUTHTaIn3aIuja
cazpikaja, mojasa IP apxuTexType u pa3Boj MHUPOKOIOjaCHOT MIPUCTYTIA.

KonBeprenmuja cepBrica moapa3zyMeBa CKyIl XETEpPOTCHHX CEepBHca (BUIEO CEPBUCH,
CepBUCH TIPEHOCa TMOAaTaka, Telne(OHCKH CEpBHUCH) IOCTYNMHHX KOPUCHHUKY IPEKO
Pa3IMYUTUX KOPUCHUYKUX ypehaja koju GyHKIMOHHUIITY Y Pa3TUuIUTUM OKPYKEHHMa B KOjU
Cy IMOBE3aHM NPEKO BUIIIE MpEkKa 3a MPUCTYH y AOMEHY MCTOI Oleparopa WIH Y JOMEHY
pasnmuuuTux omneparopa. KonBeprenmuja omoryhasa ymnpaBspame CKYIIOM CEpBHCA Tako JIia
ce OCTBapH KOPEKTHAa M KOHTHHYHpaHa HCIOpYyKa IOJaTaka KOPUCHHUKY, HE3aBHCHO O]
HETOBOT T0JI0Kaja. BUTHO je HAamOMEHYTH Ja Cy KOPUCHHKY JOCTYIHE Pa3JIMYUTE BPCTE
cepBuCa, a Jla UX OH BHUAM Kao jenaH. Kako Ou ce ocTBapuia KOHBEpIEHIMja CepBHUCa,
HEOITXO/IHA jeé TePMHHAIHA OlpeMa, Koja TO MoapkaBa. TakBH TEPMHHAIH y TUTUTAITHOM
OKpY’K€HbY MOTY J1a IPUXBATE CBE CEPBHCE.

Benuky ymory y pa3Bojy KOHBEpPIEHIIMje Mpeka eJIeKTPOHCKUX CepBHCa U
KOPUCHHUKY JIOCTYIIHUX CEepBUCa MMa W JuOepanuzanuja Tpxumra. Mako cy Belnukd
OTIEpaTOPU MMM CBOjy YIJIOTY y TpPOLECY KOHBEPreHIMje MpeXa, HOBH YUYCCHHIM Ha
TPKUIITY Cy OBE MPOMEHE CIIPOBOIMIN Opke, MpuXBaTajyhu TpiKUIIHE MOJIeIIe TIOCIOBabaA.

2.4. PaguodpeKBeHIUjCKHU CIIEKTap

PaaroxomyHMKaImje, OTHOCHO EIEKTPOHCKE KOMYHHUKAIH]je OCTBApEHE IMMOCPEIACTBOM PO
Tanaca, UMajy cBe Behm 3Hauaj] y caBpeMEHOM JAPYIITBY M KapakTepHIle UX YOp3aHH
TEXHUYKO-TEXHOJIOMKN pa3Boj. PamnodpekBeHIMjCKH CIEeKTap -~ jé BeoMa BaXaH U
OrpaHUYEH TPUPOAHU pecypc, KOjU ce Mopa KOPHUCTUTH e(pHKacHO M Ha
HEIMCKPUMHUHATOPaH HauyrH. Mojienn kopunihema 1 yrpaBibamka CIICKTPOM HE YCIIEBajy Ja
npare yOp3aHH TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKHA pa3Boj, T€ C€ jaBJjba OMACHOCT Ja CITyTaBajy
WHOBAIIMj€ U KOHKYPEHIIN]Yy Ha TPXKUIITY EJICKTPOHCKUX KOMYHHKAITH]a.
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Cnuka 2.2. 3ay3eTocT CeKTpa MojeIMHIM pajauo ciyx0ama

PagnodpekBeHLIMjCKH CIIEKTap MOXE C€ KOPUCTHTH Y KOMEpLHjalHE CBpXE,
MIPEBACXO/IHO Y MOOMITHMM KOMYHHKAIMjaMa M y paauoaudys3uju, aau u 3a motpede jaBHOT



CEKTOpa Kao IITO Cy pajguo ciayx0e MOoCeOHUX JIENaTHOCTH, Yy Cly>KOaMa 3a XUTHE Cy4ajeBe
uta. Kako pacty morpebe 3a CIEKTpOM Tako pacTy M moTpede 3a epruKacHUM yIpaBIbambEM.
Kibyuna ynora e¢ukacHOr yrpaBibamkba paauOPpPEKBEHLHUJCKUM CIEKTPOM je Ja ce
MaKCUMHU3Hpa JOOUT KOjy MEJIIOKYITHO JIPYIITBO MOXE J1a OCTBapH 01 KOpHIIhema CIeKTpa.
Nmajyhu y Buay rope HaBeneHo, EBporicka KomucHja je TONMyHHMJIA aKIMOHE IIaHOBE 3a
2006. u 2007. roauHy pa3BUjalkbeM TPXKHUIITHO 3aCHOBAHOT MOJIENia YIpaBJbama CIEKTPOM,
Koju he maTu KopuCHUIMMA BUIE clI0001e Y JOHOUICHY OAyKa O KOpHIIhewy CIEKTpa.

Y OCHOBM T1IOCTOje TpWU pa3IU4WTa HayuHAa Kopuimhema U  yhpaBibama
panno(peKBEHIN]CKIUM CIIEKTPOM, U TO:

- yImpaBJbamkbe€ CIEKTPOM Ha HA4YMH HaA KOjU je To Hajuemhe g0 cama paheno, Tj.
aJIMUHUCTPATUBHUM IyTeM J0Jesbyjyhu (pekBeHIMje KOpHCHHUIIMMAa Ha 0a3u MHTEepeca
[EJIOKYITHOT JIPYIITBA, MOTpeda KOPUCHUKA paanodpPEKBEHIIUJCKOT CIIEKTpa, Kao u
TPEHYTHO PaCIIOJIIOKUBOT OIICera paguo(peKBeHIIH]a;

- TPXKUITHO KOpUIThEeme U yIpaBibamkbe Paarno(PpPEeKBEHIIN]CKUM CIIEKTPOM TJI€ C€ TOjeANHHI
(PEKBEHIIN]CKH OTICE3U J10/1eJbY]y KOPHCHHIIMMA Ha 0a3u CIPOBENICHUX HAaaMETama U KOju
ce TPEHYTHO YBOJHM y MPaAKCy Yy MOjeIMHUM HallMOHATHUM PEryJiaTOpHUM areHuujamay EY;
- cnobogHo Kopumiheme paanoppeKBEHINJCKOT CIEKTpa y KOjeM KOPUCHHMIU MOTY
ynoTpeOsbaBaTu onpehene dpekseHnujcke orcere 06e3 morpede ga MPETXOAHO MpubaBe
JI03BOITY.

OcHoOBHa yyora peryiaropa jecTe Jla HalpaBH ONTUMaIaH OajaHC W3Melyy oBa Tpu
pa3nuyKrTa HauMHA y Kopulhemy U yrpaBibamkby paarioQpeKBEHIIN]CKUM CIEKTPOM, Y IUIJbY
mTo edUKaCHHUjer W pallMOHATHH]jer Kopumhema crekTpa. TeHAeHIMja Koja ce jaBiha y
3emipama EVY je na ce mrTo BHIE HamymTa TpaaulMOHANaH, aJMUHUCTPATHBAaH HAYUH
yIpaBibakba paarnoppeKBEHIMJCKUM CIEKTPOM U Ja C€ yBOJI€ HOBM, TPXKUIIHH METOAU
ynpaBibama. Mmajyhu y Buay na panuo ciyx0e 1moceOHHX JAeTaTHOCTH KOPHCTE YKYITHO
35% pannodpexBeHIIUjCKOr CcreKTpa A0k ce camo 21,6% crekTtpa KOpUCTH U yrpaBiba Ha
aJIMUHUCTPATUBHU HAYMH, MOXE C€ YOUMTH Ja je TEHJICHLMja Jla Ce YaKk U Yy pPaauo
cnyk6amMa TOCEOHMX JENaTHOCTH YBEIE TPXKHUIMHK HAadyMH Kopuinhema M yIpaBbamkba
panno(peKBEHIIN]CKIUM CIIEKTPOM, CIIUKa 2.2.

Hapouuro je 3anumibuB pe3ynrart o uckopumthenoctu oncera 3-5 GHz ox camo 0,3-
0,5%. JenmnocraBan, a motuBHuiIyhu npumep je m uckopumhenoct TV kanama koja mo
HCTUM M3BOpHMa MPOCEYHO U3HOCHU cBera 12%, nmpu yemy oBa BpEeIHOCT MOX€E 3Ha4yajHo Jia
Bapupa y 3aBUCHOCTH 0] reorpadcke jokauuje. MmycTpaTuBaH NpHKa3 3ay3eTOCTH
nojeauHuX nenoBa cuekrpa a0 6 GHz moxe ce Bunern y Tabenu 2.1.

Tabemna 2.1. 3ay3zetoct paauo crektpa 10 6 GHz

Oncer [GHz] 0-1 1-2 2-3 34 45 5-6
3ayseroct [%] | 54,4 35,1 7,6 0,25 0,128 4,6

EdukacHuM M OArOBOPHUM YIIpaBJbakbeM PaIMo(PEKBEHLNJCKUM CIIEKTPOM, Y3
MpUMEHY HOBUX MPUHITMIIA U METOJIA 3a IJIaHUpamke U yIpaBJbame, omoryhuhe ce yBoheme
HOBHX TE€XHOJIOTH]ja Koje uMajy Behy epukacHOCT. Y3 mpuMeHy oAroBapajyhux mocrymnaka y
nonenu panarodpekBEHITNjCKUX oricera oMmoryhunhe ce HeTMCKPUMHHATOPHO U TEXHOJIOIIKH
HEYTpPaJIHO KOpHUIIheme OBOT pecypca Off CTpaHe CBUX 3aMHTEPECOBAHMX.

Kontpona n Hag3op paauoppeKBEHIIM]CKOT CIIEKTPa BeOMa je OMTHAa KOMITOHEHTA
e(pUKacCHOT yIpaBibamkba PATUOYPEKBEHIMJCKUM CIHEKTPOM. Y TOM IHJbY IMOTPEOHO je
00e30emUTH HEOIXOJHYy ONpeMy Kao M HalpaBUTH CaBPEMEHY KOHIIEMII]Y BpIICHA
KOHTpOJIe paguo()peKBEHIIM]CKOT CIIEKTpa, Koja mopes GuKCHe ¥ MOOMIIHE KOHTpoJie Tpeba
na oO0yXBaTH M JAaJbUHCKY KOHTPONY. YBOhEHE HOBHUX pPajHo CIy)XKOM W HOBOT Ha4HMHA



Kopuirhema paguoPpeKBEHIIH]CKOT CIIEKTPa 3aXTeBa aJCKBATHY KOHTPOIHO-MEPHY OMpPEMY,
coTBEp U CaBpEeMEHY KOHIIETIIN]Y KOHTPOJIHO-MEPHE CIIY»)O€ y3 aleKBaTHY 00yKy 0co0Jba
kopuctehu Beh mocrojehe UCKyCTBO y paay oBe ciryk0e.

2.5. Eneprercka epkacHOCT Mpexka eJJeKTPOHCKHUX KOMYHUKaIUja

EBumeHTHO cyodaBame ca HEKOHTPOJIMCAHWM KOpPHUINNEHEM eHepruje, Kao u
TEXHOJIOTHja KOje Cy INTETHE IO >XHBOTHY CpEAWHY, MOKPEHYJO j€ HU3 aKiuja Koje
rIo0aHa 3ajeHUIA TOKYyIIaBa Ja yCMepH Ka e(UKacHOM HCKOpHUIThemy HEIIKOIJbHUBUX
u3Bopa enepruje. Crora je y CBUM 00J1acTUMA, T1a TaKO U Yy €IEKTPOHCKIM KOMYHUKaIljaMa,
HEOITXOJHO KOPHCTUTH OOHOBJBHMBE H3BOpPE CHEPrHje, OJHOCHO CIIPEYUTH IMPEKOMEPHO
3araljeme OKOJIMHE EMUTOBAbEM IITETHUX TacoBa.

Pesynrati wcupmHUX CTyAMja Ccy TOKa3ald Aa HH()OPMaIMOHO-KOMYHHUKAIHOHE
TexHojoruje mpomsBoae 2% rinobamne CO , eMucuje, MTO je €KBUBAJICHTHO 3arahemy
MPOY3pOKOBaHOM Mel)yHapoaHHM aBHOHCKMM caoOpahajem. Ca npyre ctpane, UKT
TeXHoJIoruje KoH3ymupajy 10% enepruje Ha riio0ajqHOM HHBOY, IITO j€ MPOY3pPOKOBAHO,
npe cBera, MpekaMma eJCKTPOHCKHX KoMyHuKanuja. Came Mpexke ornepaTtopa MOOWIHUX
KOMYHHUKaIMja KOH3yMHpajy npubmamwkHo 60 6unmnona kWh 3a ronuny nana.

Ha ocHOBy HaBeneHOr, jaCHO je /Ja j€ HEOMXOIHO W3BPIIUTH HCTPAXKUBamka W
Mepema MOTPOIIE MOjJeMHUX 3HAYajHUX MOTpolIadya €HepIruje y CBUM TUIIOBHMA Mpexa
€IeKTPOHCKUX KoMyHHuKarja. [loTpeOHO je pa3BUTH M NMPUMEHUTH TEXHUKE e(PUKacHOT
Kopuithema eHepruje. Y Ty CBpPXy HHjE€ JOBOJHHO OCIOHHUTH C€ Ha MPOU3BOJABY
KOMIIOHEHATa MaJie TIOTPOIke, Beh Tpeba pa3BUTH HHTEIUTCHTHE TEXHUKE MPEyCMepaBamba
caobpahaja, oTHOCHO H30eraBama CHAXKHUX MOTpOIIaya y nocrojehum mpexama.

3. IPABHU OKBUP
3.1. lHocrojehn nponucu y Penmyosmmum Cponju

Panu crBapama mpaBHOT OKBUpa 3a JMOepanu3alyjy TpXKUIITA W pas3Boja
eJIEKTPOHCKUX KOMYHHMKaluja, nocrojehu mponucu he ce yckiaautu ca MehyHapoIHUM U
eBPOTICKMM CTaHJapIrMa, a IMJbY CTBapama YCIIOBa 3a 3a/I0BOJbCHE IMOTpeda KpajEmux
KOPHCHHKA U OTIepaTopa.

[IpaBHM OKBHp peleBaHTaH 3a Pa3BOj €ICKTPOHCKUX KOMYHHKanuja y PemyOmuim
Cpbuju jecy cneaehu nponucu:

1) 3akoH o enekTpoHckuM KomyHukaijama ("Ciyx6enu rimacauk PC", 6poj 44/10)
KojuM ce ypel)yjy yclIoBH M HauyuH 3a 00aBJbamke JEIATHOCTH Yy OOJACTH EIEeKTPOHCKHUX
KoMyHuKanja. [{nbeBM W Hadena peryimcama OJHOCA Y OOJACTH  EJIEKTPOHCKHX
KOMYHHUKaI[{ja 3aCHUBAjy Ce Ha:

- 00e30ehuBamy yciaoBa 3a paBHOMEPAH Pa3BOj EIEKTPOHCKMX KOMYHHUKAaIHMja Ha IIEJ0j
teputopuju Penyonuke Cpouje,

- o0e3behuBamy mNpeABUAMBOCTH TOCIOBaba W PABHOMPABHUX YCIOBAa 3a IOCIOBAHE
oreparopa,

- yckiahuBamy o00aBjbarba NIETATHOCTH y OOJIACTH EJIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIlMja ca
nomahum u Mel)yHapoJHUM CTaHIApIUMa,

- 00e30ehuBamy NOCTYMHOCTH YCIOyra YHHBEP3aJIHOT CEpBHCAa CBUM rpahaHuma y
PenyGmuim  CpOuju, y3 3aq0BoJbeHe NOTpebda cheruuuHUX JAPYLITBEHUX TIpyTa,
yKJbYuyjyhu oco0e ca MHBAIMIUTETOM, CTapHje U COIHjaTHO YIPOKEHE KOPUCHUKE,

- 00e30ehuBamy MehymoBe3uBama ENEKTPOHCKMX KOMYHHKAI[MOHHUX MpeXa U yclyra,
OJTHOCHO OTIepaTopa, 1Mol PABHONPABHUM U y3ajaMHO ITPUXBAT/BHBHM yCIOBHMA,

- IOJICTULIAEbY KOHKYPEHIIHj€, EKOHOMHUYHOCTH U JIEJIOTBOPHOCTH y 00aBJbalby JACTATHOCTH
EJIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIHja,



- TNOACTUIAKY  pPALMOHATHOT M  EKOHOMHYHOr  Kopuiihema  Hymepanuje H|
pamnoppPEKBEHIIN]CKOT CIIEKTPA,

- o00e30cehuBamy MakcUMalHe KOPHCTH 3a KOPHCHHUKE EJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKallja,
yKJbyuyjyhu ocobe ca HWHBAIMIUTETOM, CTapHjeé W CONMJjATHO YrPOXKEHE KOPHCHHUKE,
HApOUYUTO y CMHUCITY U300pa, IIeHe U KBaJIUTETa,

- 00e30ehuBamy BUCOKOT HMBOA 3allITUTE MHTEpECA MOTpoIada y OJHOCY ca OlepaTopuma,
HapouuTo 00e30ehuBameM JOCTYHMHOCTH jaCHUX M TOTIYHUX HH(pOpMalHja O IeHaMa,
ycloBUMa MpHUCTyNna W Kopumihewma (yKJbydyjyhu orpaHudema) W KBAJIMTETY JaBHUX
KOMYHHKAITHOHUX MpPEkKa U yciayra, Kao U epuKkacHUM MOCTyHameM 10 pUTyxk0ama Ha pajl
oreparopa,

- 00e30ehuBamy cTamHOr yHanpehema KBaTuTeTa yCiIyra eleKTpOHCKUX KOMYHHUKaIja,

- 00e30ehuBamy MOTyhHOCTH KpajlbMiX KOPHUCHUKA [1a, NMPWIMKOM Kopulihema jaBHUX
KOMYHHUKAIIMOHUX MpEKa M yCiIyra, CI000HO NPUCTyNajy U AMCTpuOynpajy nadopmanuje,
Kao U Jla KOPHUCTE aITUKAIMje U yCIyre M0 lbUXOBOM H300DYy,

- 00e30ehuBamy BUCOKOT HUBOA 3ALITUTE M0/IaTaKa O JIMYHOCTH U PUBATHOCTH KOPUCHHKA,
- ocurypaBamy 0e30€/THOCTH ¥ HHTETPUTETA jaABHUX KOMYHUKAIIMOHUX MpEkKa U yCIIyTa,

2) 3akon o pagmoaudysuju ("Cmyxo6enu rmacauxk PC", 6p. 42/02, 97/04, 76/05,
79/05, 62/06, 85/06, 86/06 u 41/09) ypehyje ycnoBe m HauuH oOaBJbama paguonudysHe
JEeNaTHOCTH, y CKJIaay ca Mel)yHapoJaHHM KOHBEHIIMjaMa W CTaHAapIuMa, OCHUBAHE
PenyGnuuke paanonudysHe areHiyje, Kao M yCTaHOBE jaBHOT paauoau(y3HOT CepBHCa,
yTBphUBame yciaoBa W TOCTYNAK 3a U3JaBamkbe J03BOJA 32 EMUTOBAKE paano |
TENIEBU3UJCKOT TIporpama, ypehuBame u Apyrux mnuTama OJ 3Hadaja 3a oO0jacT
panuonudysuje.

Perymucame ognoca y obmactu paanoaudysuje 3acHUBa ce Ha cieaehuM Hauennma:
- cnoboxe, mpodecuoHanu3Ma W HE3aBHCHOCTU paauoAn(dy3HUX jaBHHX Tjacuia, Kao
rapasiiyje YKyImHOT pa3Boja AEMOKpaTHje U IPYIITBEHE XapMOHH]e,

- pauoHaTHOT U epukacHor Kopuirhema paanopeKBEeHIINjCKOT CIIEKTPa KA0 OTPAHUYCHOT
MIPUPOTHOT OOTaTCTBA,

- 3a0paHe cBakor OOJMKa IEH3ype, OAHOCHO YyTHIaja HAa paja paauoauy3HHX jaBHUX
rjlacuiia, YAME Ce TapaHTyje BHUXO0Ba HE3aBHCHOCT, HE3aBUCHOCT HHHXOBHX pEIakidja |
HOBHUHApA,

- myHe adupmanje rpahaHCKUX MpaBa U cio0oma, a mocedHO ciaobojae HU3pakaBamba H
TUTypajii3Ma MULIJBEHhA,

- TpUMEeHe MehyHapoJIHO TNPHU3HATHX HOPMHM W TPUHIMIA KOJU C€ OJHOCE Ha o0mact
panuonudysuje, a HAPOUUTO HA MOIITOBAKE JbYJICKUX MIPaBa y 0BOj 001acTH,

- 00JeKTHBHOCTH, 3a0paHe NUCKPUMHUHAIIM]E W JaBHOCTH TOCTYIKAa HM37aBama JI03BOJIa 3a
E€MHUTOBAE,

- TIOJICTUIIaba pa3Boja paauoandys3rje U CTBapajalTBa y 001acTH pajavja U TEIEBU3HU]E Y
Perry6mumu CpOuju.

[Topen Tora, mpomucaHo je 1a Cy HOCHOIIM jaBHOT paanoardy3HOT CepBUCA TYKHU U
na obe3bene kopuinheme M pa3BOj CAaBPEMEHHMX TEXHUYKO-TEXHOJOUIKMX CTaHAapAa y
MPOM3BOJIKGM U EMHUTOBAY MpOTpaMa M MPHUIPEME U Y MPEIBUEHOM BPEMEHY pean3yjy
IUTAaHOBE IpeJlacka Ha HOBE AUTHTAIHE TEXHOJIOTH]E;

3) 3akon o mnanupamy u usrpaamu ("Coyxo6enu rimacauk PC", 6p. 72/09 u 81/09)
ypebhyje ycnoBe m HauuH ypehemwa mpocropa, ypehuBame u Kopuiiheme rpaljeBUHCKOT
3eMJBHINTA W U3TpaAy o0jekara, YKJbydyjyhn U TEeIeKOMyHUKAIIMOHE O0]JeKTe; BPIICHE
Ha/30pa HaJl MPUMEHOM oJipenada OBOT 3aKOHA W MHCIIEKIUjCKH HAA30p, APYyra MUTama OJ1
3Haudaja 3a ypehemwe mpocropa, ypehuBame u Kopuiiheme rpal)eBHHCKOT 3€MJBUINTA U 3a
U3TPaLIbY;

4) 3akoH o 3amTuTH )uBoTHE cpenuue ("Cnyx6enu rmacauk PC", 6p. 135/04, 36/09
u 72/09) ypehyje uHTErpaHu CHCTEM 3aIUTUTE KUBOTHE CPEIIUHE;



5) 3akon o 3amTuTH 01 HejoHM3yjyhux 3pauema ("CayxOenu rmacauk PC", 6poj
36/09) ypehyje ycrmoBe u Mepe 3allITHTE 3/IpaBiba JbYAM W 3AIITHTE XKUBOTHE CPEIUHE O]
IITETHOT JIEjCTBa HEjOHU3YjyhHX 3payuema y kopuithewy n3Bopa HejoHU3Yyjyhux 3pademna;

6) 3akoH o enekrpoHckoM mnotnucy ("CmyxO6enu rimacauk PC", 6poj 135/04)
ypehyje ynmorpedy eNeKTpOHCKOT MOTHHCAa Y MPaBHUM TOCIOBHMA W JIPYTUM TPaBHUM
panmama, MocjoBamy, Kao W ImpaBa, o0aBe3e M OATOBOPHOCTH Y BE3HM Ca EJIEKTPOHCKUM
CepTU(PHUKATHMA;

7) 3akoH o enexkTpoHckoM mokyMeHTy ("Cmyx6enu rimacauk PC", 6poj 51/09)
ypebyje ycrnoBe ¥ HauWH MOCTYIama Cca eNEKTPOHCKUM JTOKYMEHTOM Yy IPaBHOM IPOMETY,
VIpaBHUM, CYJICKUM H JPYTHMM MOCTYNIIMMa, Kao W TpaBa u o0aBe3e W OJTOBOPHOCTH
MPUBPEIHUX JAPYIITaBAa M JAPYTUX NPAaBHUX JUIA, NPEIy3eTHUKA U (PUINIKUX JIHIIA,
Np’KaBHUX OpraHa, opraHa TEPUTOPHjaHE AayTOHOMH]E W OpraHa jeJIMHHIEC JIOKaJHE
camMoyrnpaBe M oprasa, npeayseha, ycraHoBa, OpraHu3zalMja M IOjeMHIA KOjUMa je
MOBEPEHO BPIIEH-E TIOCIIOBA APKaBHE YIPaBe, OJJHOCHO jaBHHUX OBJAIINCHa Y BE3U Ca OBUM
JTOKYMEHTOM;

8) 3akon o ommreM ynpaBHOM nocTynky ("Ciyx6enu et CPJ", 6p. 33/97 u 31/01
u "Cnyx6enu rimacuuk PC", 6poj 30/10);

9) 3akon o ympaBuuM criopouma ("'Ciryx6enu rinacauk PC", 6poj 111/09).

Crparelmiky JOKyMEHTH PpEJIEeBaHTHH 3a DPAa3BO] EJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIHja y
Perry6mumu CpOuju:

1) Crparernja pasBoja wuHboOpMarmoHor npymrTBa y PenyOomumm Cpouju
("Cayx0enu rnacauk PC", 6poj 87/06) o6yxBara npaBHe, UHCTUTYLIMOHATHE, EKOHOMCKE H
TeXHUYKE acrekTe pa3Boja y obomactu MKTa, kao n OuTaH cTpaTemKu IUJb UCTUYE Pa3BO]
IIMPOKOIOjaCHOT MPUCTYIA, OCUTypaBama 0e30€JHOCTH MpeXa U pa3BHjame Iporpama e-
yIpaBa, €-yKJbyulBambe, €-yuere, €-37paBjb€ M €-NI0CIOBAWBE, y CKIALAYy ca aKIUOHUM
maHoM e-Espona;

2) Crpateruja pedopme ApkaBHE yrnpase Kojy je Braaaa ycrojuna 2004. roguHe Kao
jedaH oj CTpaTelIKMX IOKyMEeHaTa KOjH je NPBU yBEO NPUHIMI MOZECpHHU3AIHje KpOo3
€JIEKTPOHCKY yIpaBy;

3) Crpareruja pa3Boja enekTpoHcke ymnpase y PemyOmuum CpOuju 3a mepuoj of
2009. mo 2013. romune ("CmyxO6enu timacauk PC", Opoj 83/09) oOyxmara mpaBHe,
MHCTUTYLIMOHAJHE, EKOHOMCKE M TexHuuke acrekre npumeHe MKTa kojum ce moctmxe
eduKacHUjU U €PEKTUBHHUJU paJ OpTraHa yrpaBe U UMaJialla jaBHUX oBjamhema y GyHKIUjH
BpILICHa BIACTH, EKOHOMCKOT pacTa U CMambeHha TepeTa aAMHUHHUCTPALIH]E;

4) Crpateruja 3a mpesa3ak ca aHAJOTHOI Ha JUTUTATHO €MUTOBAKE Paau0 U
TeneBu3njckux nporpama y Pemy6mumm Cp6uju ("Ciyx6enn rmacauk PC", 6poj 52/09)
neuHUIIe OKBHp 3a Ipeja3ak Ha AWTUTAIHO E€MHUTOBAaKkE OBHUX IpOrpaMa, a KOju ce
3aCHUBA Ha CaBPEMEHHM JIOCTUTHyhHMMa y IWTHTAIHO] panuoaudy3uju, Kao U y o0iacTuma
KOj€ Ha By YTUUY WIH U3 BE MPOUCTUYY, PAJIU MTO ePUKACHU]E U KBATUTCTHH]E UCTIOPYKE
TEJIEBU3M]CKHUX, Paauo, MYITHUMEAMjATHUX M APYTUX 3HAYAjHUX cajapikaja 0 Kpajmber
KOPHCHUKA;

5) Crpareruja pa3Boja mmupokomnojacHor npuctyna y PemyOomuuu Cpouju no 2012.
ronuae ("CnyxOenn rmacauk PC", Opoj 84/09) kao crparemiku MHJb UCTHUYE Pa3Boj
[IMPOKOMNOjaCHOT TPHUCTYIa, pa3BOj aNTEPHATUBHUX TEICKOMYHHUKALMOHUX MpEXa,
nulepanu3anujy TP KULITA TEIEKOMYHHUKAIM]a U Y3 [aJ LIeHa IPUCTYIa HHTEPHETY;

6) Crpareruja nosehama yuemha nromahe uHIyCTpHje y pa3Bojy TEIEKOMYHUKALM]a
y Penyomunu Cpouju ("Cnyx6enn rimacauk PC", 6poj 3/10) nedunumie monazne ocHOBE 1
IpaBlie  pa3Boja KOHKYPEHTHOCTH jaomahe HMHIyCTpHje ONpeMe  EIEKTPOHCKUX
kKoMmyHuKarja. OBOM cTparerujomM mpenBuheHe cy Mepe 3a MOACTHIAmkE HWHTCH3WBHH]E
capaame u3Mmel)y nomahumx mnpousBohada, Kao W HHHXOBE capajmbe ca omepaTopuMa



CIIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIHMja, HAYYHOUCTPAKMBAYKAM YCTaHOBaMa M JPYTHM IUJBHUM
rpynama Kyrmana;

7) Crpareruja pas3Boja pamumomudysuje y Penmyomumm Cpouju mo 2013. roaune
("Cnyx6enu rinacauk PC", 6poj 115/05), npensubha na he ce maspu paseoj paguonudysmuje,
OuJIo Ja ce pagu O CaTeIMTCKOM, 36MaJbCKOM MM KaOJIOBCKOM HPEHOCY WM €MUTOBAWY,
3aCHUBATH MCKJbYYMBO HA JUTUTATHAM TEXHOJOTHjaMa, Oyayhu ga JUTUTaTHE TEXHOJIOTH]E
3a  3eMalbcKy paauoaudy3ujy omoryhaBajy ©Ooske uckopumthaBame moctojehmx
(bpeKkBeHIM]CKUX pecypca W Behy oTmopHOCT Ha naerpajanujy KBajduTeTa npujema. Y
NOTJIely JAWTUTAJIHE 3eMalbcke panuoaudysmje, oBa cTpaTeruja KOHCTaTyje Ja ce
Penry6nuka Cp6uja Beh ompenenuna 3a T-DAB (Terrestrial-Digital Audio Broadcasting) u
DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) crannapae.

OBa crpareruja yTBphyje moTpeOy 3a IEJIOBUTHUM pPETYyJIUCAHEM JIUTHUTATHE
panuonudysrje HOBUM 3aKOHOM WJIM HETOBOM JONMYHOM, Monasehu on udumeHuie na
JTUTHTAIHA paguoandysuja, 3a pa3IuKy OJf aHAJOTHE, MPEACTaB/ba CUCTEM Yy YHjeM JIaHITY
OJ1 IPOU3BOIHE JI0 EMUTOBAA IIPOrpamMa uMa BHILE YUECHUKA.

OBHM JOKYMEHTOM TpEIJIOKEeHO je na AreHuuja u MunuctapctBo Ilmanom
pacnogene mpensuae mnoceOHe TB kaHane HaMemeHE EKCIEPUMEHTAIHO] TUTHTATHOJ
pammonudys3uju, Ha HAYMH KOoju Hehe cMamHUTH MakcHUMallaH Opoj pacIoJIOKHUBHUX
(bpekBeHLIMja OTHOCHO JIoKalMja Koje he ce pacrojesbMBaTh Ha jaBHUM KOHKypcHMa 3a
aHAJIOTHO 3€MaJbCKO €MHUTOBAILE.

Takobhe, oBa crpareruja npeasuha na PemyOnuuka paguoandysHa areHuyja CBOjuM
akTUMa Tpeba na o6e30emu MOTYhHOCT CBUM 3aMHTEPECOBAHMM €MHTEpUMa Ja MPUCTYIIE
EKCIIEPUMEHTATHUM IUTUTATHUM KaHAINMA;

8) Crparernja pas3Boja TenekoMmyHukamnuja y Permyonuuu Cpouju ox 2006. mo 2010.
roquHe ("Ciyx06enu rnacauk PC", 6p. 99/06 u 4/09) oOyxBaTa npaBHe, HHCTUTYIIHOHAIHE,
€KOHOMCKE W TEXHHMUYKE acCIleKTe pa3Boja y 00JIacTH TelIeKOMYyHHKalja y PemyOmuim
CpOuju.

3.2. PereBanTHM Mel)yHapoaHu TOKYMEHTH

EBporicku  perynaTopHH OKBHpP €JIEKTPOHCKMX KoMmyHuKamuja wu3 2002. roauHe
cBe0OYXBAaTHO PEryJHINe CEKTOp €NEKTPOHCKNX KoMyHHKanuja y EY y mupy moacruiama
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja W pa3BOja KOHKYPEHTHOCTH JEIMHCTBEHOT TPIKHUIITA €JIEKTPOHCKHUX
komyHukaruja. On 2003. ronuHe peryiaaTopHU OKBHD je Y 00aBe3HO] MPUMEHH y 3eMJbama
yraaumama EY. Crora, Ha myTy eBponckux mHTErpamyja, Pemmyommka CpOuja je o6aBe3Ha
Jla YCKIIaJW HAIIMOHAITHO 3aKOHO/IaBCTBA Ca PeJIeBaHTHUM acquis communautaire. EBporcku
peryjaToOpHHU OKBHUP €IEKTPOHCKUX KoMyHuKanuja u3 2002. ronune jecy cieachu mponwcu:
1) HupextuBa 2002/21/E3 EBponckor mapiamenta u CaBeTa O 3ajeJHUYKOM OKBHPY 3a
EICKTPOHCKE KOMYHHKAlMoHe Mpexke u ycayre - OxBupHa pgupektuBa (Directive
2002/21/Ec of The European Parliament and of The Council of 7 March 2002 on a common
regulatory framework for electronic communications networks and services - Framework
Directive);

2) Hupextura 2002/20/E3 EBporickor mapiamenTta u CaeTa o oBnanhemuMa 32 00aBIbamke
JICNIATHOCTU EJICKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIMOHUX Mpeka W TIpyxkama yciayra - JlupektuBa o
ayropuzanuju (Directive 2002/20/Ec of The European Parliament and of The Council of 7
March 2002 on the authorisation of electronic communications networks and services -
Authorisation Directive);

3) HupextuBa 2002/19/E3 Eppomnckor mapmamenta u CaBera 0 TNpPUCTYNy U
MelyrmoBe3uBamy €IEKTPOHCKMX KOMYHUKAIlMOHMX MpeXa W TIOBE3aHUX yciayra -
HupextuBa o npuctymny (Directive 2002/19/Ec of The European Parliament and of The
Council of 7 March 2002 on access to, and interconnection of, electronic communications
networks and associated facilities - Access Directive);



4) Mupextusa 2002/22/E3 EBponckor nmapiamenta u CaBera 0 YHHBEpP3aJIHOM CEPBHCY U
NpaBUMa KOPHCHUKA EIIEKTPOHCKMX KOMYHHKAIIMOHHX MpeXa M yciayra - JIupeKTuBa o
yausep3anHoMm cepucy (Directive 2002/22/Ec of The European Parliament and of The
Council of 7 March 2002 on universal service and users‘ rights relating to electronic
communications networks and services - Universal Service Directive);

5) dupextusa 2002/58/E3 Esporickor napiamenta u CaBera 0 00paau JIMUYHUX MOJaTaka U
3alITUTH TIPUBATHOCTH Y CEKTOPY EJIEKTPOHCKUX KOMyHHUKanuja - JlupektuBa o
MPUBATHOCTH y oOjacTu enekTpoHckux komyHwukaija (Directive 2002/58/Ec of The
European Parliament and of The Council of 12 July 2002 concerning the processing of
personal data and the protection of privacy in the electronic communications sector
(Directive on privacy and electronic communications);

6) Ypenoba (E3) 6p. 1211/2009 Eppornckor nmapinamenta u Casera ox 25.11.2009. ronune o
ocHuBamy OpraHa eBpOIICKHX peryiaropa 3a ejekTpoHcke komyHukamnuje (BEPE3) wu
Kannemapuja (Regulation (EC) No 1211/2009 of The European Parliament and of The
Council of 25 November 2009 establishing the Body of European Regulators for Electronic
Communication (BEREC) and the Office);

7) HupextuBa 2009/140/E3 Epomnckor napiamenta u CaBera ox 25. HoBemOpa 2009.
TOJIMHE KOjUM ce Mema U jomnymana: JupextuBa 2002/21/E3 o 3ajeHUYKOM OKBHUPY 3a
eJIEKTPOHCKE KOMYHMKalMOHEe Mpexe u ycnyre, JupexkrtuBa 2002/19/E3 o mpuctyny u
MelyrmoBe3uBamy €INEKTPOHCKMX KOMYHHMKAIIMOHMX MpeXa W TIOBE3aHHX yCiayra W
HupextuBa 2002/20/E3 o oBnamhemuma 3a o0aBibamkbe JACTATHOCTH EJIEKTPOHCKHUX
KOMYHHUKAITMOHNX Mpexa W mnpyxama yciayra (Directive 2009/140/EC of the European
Parliament and of the Council of 25 November 2009 amending Directives 2002/21/EC on a
common regulatory framework for electronic communications networks and service,
2002/19/EC on access to, and interconnection of electronic communications networks and
associated facilities, and 2002/20/EC on the authorisation of electronic communications
networks and services);

8) HupextuBa 2009/136/E3 Eponickor mapmamenta u CaBera oa 25. HoBemOpa 2009.
rOJHE KOjUM ce Mema U jomymana: Jupekrtusa 2002/22/E3 o yHUBEp3aIHOM CEPBHUCY U
npaBUMa KOPUCHHMKA EJIEKTPOHCKMX KOMYHUKAIlMOHUX Mpexa W yciyra, JlupektuBa
2002/58/E3 o o0paau TMYHUX MOAATAKA U 3aIITUTH MIPUBATHOCTH y 00JaCTH €IEKTPOHCKUX
koMmyHukamnja u Ypenda (E3) op. 2006/2004 o capaamu u3Mmelyy HallMOHATHUX OpraHa
OJrOBOPHHX 3a crpoBoleme 3akoHa o 3amrtuTt norpomraya (Directive 2009/136/EC of the
European Parliament and of the Council of 25 November 2009 amending Directive
2002/22/EC on universal service and users' rights relating to electronic communications
networks and services, Directive 2002/58/EC concerning the processing of personal data
and the protection of privacy in the electronic communications sector and Regulation (EC)
No 2006/2004 on cooperation between national authorities responsible for the enforcement
of consumer protection laws);

9) Ilpenopyka EBporicke KoMHUCH]€ O palldjamkbrUBamy JOKATHE METJbE: JOHOIICHE OJApeI0n
3a TyH OIICer CepBUCA EJEKTPOHCKUX KOMYHMKalWja, YKJby4dyjyhu IIMpOKOmoOjacHe
MYJITHME/IMjalTHE CEPBUCE M WHTEPHET BHCOKOT NMPOTOKA (HOHEIIEHO Yy JOKYMEHTY IO
opojem C(2000) 1259) (2000/417/EC: Commission Recommendation of 25 May 2000 on
unbundled access to the local loop: enabling the competitive provision of a full range of
electronic communications services including broadband multimedia and high-speed
Internet (notified under document number C(2000) 1259) (Text with EEA relevance);

10) 3ajennnuka uzjaBa eSEE Muunumjatuse Ilakra 3a crabunnoct Jyroucroune EBpomne u
"eSEE Arenpa+ 3a pa3Boj uHpopManuoHor apymrsa y Jyrouctounoj Esporm 2007-2012.
rogune” (Stability Pact Electronic South Eastern Europe Initiative and Electronic South
Eastern Europe Initiative (eSEE) Agenda +, 27 February, 2004;

11) 3aBpmHu akté PernonanHe xoHdepeHuuje 0 paJMOKOMyHHKAIMjaMa 3a IUIAaHHpae
JTUTHTAIHE 3eMajbCke pamauoaudys3He ciayxOe y npemoBuma Permona 1 um 3, vy



¢bpexBennyjckuM omncesuma 174-230 MHz u 470-862 MHz (RRC-06) - Final Acts of the
Regional Radiocommunication Conference for planning of the digital terrestrial
broadcasting service in parts of Regions 1 and 3, in the frequency bands 174-230 MHz and
470-862 MHz (RRC-06);

12) Caommrewe EBporncke komucuje EBpomckom caBery, EBpomnckoMm mnapiaMeHTy,
EBporickoM ekoHOMCKOM U comujatHoM komutTeTy u Komurery Permona o yOp3amy
Mpesiacka ca aHAJIOTHOT Ha JUTHTATHO emuTOoBame Opoj COM (2005) 204 (Communication
from the Commission to the Council, the European Parliament, the European Economic and
Social Committee and the Committee of the Regions on accelerating the transition from
analogue to digital broadcasting (COM(2005) 204);

13) Omntyka EBpornicke komucuje 6poj 2010/267/EU o xapMOHM3aLIMjU TEXHUUKHUX YCIIOBa 3a
ynoTpeOy (dpekBeHiujckor cnekrpa 790-862 MHz 3a 3emasbCke cCUCTEME KOjU TIPYKaA]y
cepBHUCEe IEKTPOHCKNX KoMyHuKaiuja y EBporckoj yauju (Commission Decision of 6 May
2010 on harmonised technical conditions of use in the 790-862 MHz frequency band for
terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the European
Union (notified under document C(2010) 2923) (Text with EEA relevance) (2010/267/EU);
14) EBporicka KOHBEHIMja 3a 3alITUTy ayAuo-BH3yenHe OamtuHe - European Convention
for the Protection of the Audiovisual Heritage (ETS no.183);

15) ITpenopyka Komurera munucrapa Casera EBporne 3emspama wiaHuiamMma o MepaMa 3a
MIPOMOBHCAkE JIEMOKPATCKOT M APYIITBEHOT yjela y IUTruTaatHoM eMmurtoBamy (2003) -
Recommendation Rec(2003)9 of the Committee of Ministers to member states on measures
to promote the democratic and social contribution of digital broadcasting.

4. TPOJEKIINJA PA3BOJA EJIEKTPOHCKHUX KOMYHHUKAILIMJA Y
PEIIYBJINIA CPBUJHN

VYcnoBe y KojuMma ce JIOHOCH OBa CTpaTervja KapakTEpHIly pa3BHjeHE MOOWIIHE
TEJIEKOMYHUKaIlFje, a ca JApyre CTpaHe HEJOBOJAHO pa3BHjeHAa MpeXHa HH(]pacTpykTypa,
BpJIO Majia TICHETpaIyja IMHUPOKOIOjaCHOT MPHUCTYIIA, HEJJOBOJFHO PA3BUjEHU CEPBHUCH, IIITO
Peny6nuky CpOujy craBiba y HE3aBHIAH I0JIOKAj NMpH paHrupamy y Epomm, u mehy
3eMJbaMa y OKpPYKEwY.

Kao jeman ox moxazatessa pasBoja MKTa y Hekoj apxaBH, y3uMa c€ OJHOC
rJ1I00aJTHOT MH/IeKCa KOHKYPEHTHOCTH M MHJEKCa PacIioIOKUBOCTH MPEXKE.

I'moGanHu MHAEGKC KOHKYPEHTHOCTH, Ha OCHOBY rmojataka CBercke OaHKe,
Melynapoaror MoHeTapHOT (oHIa U Y]jeIUICHUX HallM]ja, u3padyyHaBa ce Ha OCHOBY 113
napameTapa, CBpcTaHux y 12 oGiacTu: MHCTUTYLIH]je, HHPPACTPYKTYpa, MaKpOCKOHOMCKA
CTaOWJIHOCT, 3/IpaBJhe U OCHOBHO 0Opa30oBame, BUCOKO 00pa3oBame W 00yKa, e(hUKACHOCT
POOHOT TPXKUIITA, €PUKACHOCT TPKUILTA Paja, COPUCTUIMPAHOCT (PUHAHCH]CKOT TPIKUIITA,
TEXHOJIOLIKA CIPEMHOCT, BEJIMYMHA TPXKUIITA, MOCIOBHE NMPEAY3UMMJBbHBOCTH, WHOBAIIH]a.
VYTHuaj cBake O]l OBUX OOJIACTM Ha KOHKYPEHTHOCT Bapupa y 3aBHUCHOCTH OJI HHUBOA
€KOHOMCKOT pa3Boja npkaBe. Kako 6u ce 1o0miam mro 00/bM TOKa3aTesbu, CBaKOj 00JIacTH
ce naje oarosapajyha TexxuHa.

[Topen Tora, MHAEKC PACTIONOKUBOCTH MpEXe MpeCTaB/ba MOJIET 3a U3pauyyHaBambe
penatuBHOT paszBoja u ynorpedbe MKT y 3emipama, Koju ce M3padyyHaBa Ha TOJUIIHEM
HUBOY, a 3aCHUBA Ce Ha cienehuM Mmoka3aresbuma:

- oiHOCY aKTepa y pa3Bojy u kopumrhewy KT (mojenunan, npenysehe, Bnana),

- OIIIITEM MAaKPOEKOHOMCKO U perysiaTopHo okpyxemy 3a MKT y k0joj aktepu urpajy cBoje
yIiore,

- creneny kopumihema MKT on crpane akrepa, a KOjU 3aBHCH OJ HHBOA HHUXOBE
cupemHocTH (wm Moryhaoctu) na kopucte UKT.
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Fmo6anHn NHOeKC KOHKYPEHTHOCTU

Cnuka 4.1. Kopenanuja rmo6aiHor HHAEKCa KOHKYPEHTHOCTH U HHIEKCA PacloIOKUBOCTH
Mpexe, u3Bop, 2010. roguna

N3mely nBa HaBeneHa WHIEKCA TTOCTOJM BUCOKa Kopenanuja ox 83%. Ha ciumm 4.1.
npuKasad je nojoxaj Pemyonuke CpOuje, kao IpkaBe ca BpJIO HUICKHM WHAECKCOM Ii100aiHe
KOHKypeHTHOCTH of1 3.77 (y omHocy Ha mpumep Ha I[lopryrammjy ca wHmekcom 4.4),
OJTHOCHO MHJIEKCOM pacIoyiokuBocTy Mpexe ox 3.51 (unaexc 3a [lopryranujy je 4.41).

Mobwine TtenekomyHukaije y PenyOommmm CpOuju mpenctaBibajy pa3BUjEHO
Tpkuite. HeonmxoaHo je HaBecTH 1a je, M y pa3BUjEHUM U Yy 3eMJbaMa y pa3Bojy, MOHOTIOJN
Ha TPXHINTY MOOWIHUX YCIyra peTKO H3paxKeH. MOHOMON H MOCIEAUIE HErOBOT
NocTojama y (PUKCHO] MpEXHu Cy, 3a pa3luKy OJ Pa3BHjEHUX, NPUCYTHH y 3eMJbama y
pa3Bojy. JemaH o1 HajBaXXKHUJUX M HAJCIIOKEHUJUX 3a/laTaka ATCHIIN]E Y HApETHOM MEPUOIY,
MPEJCTaBJba PEryialrja TPXKUIITA y 00JacTH eNEKTPOHCKIX KOMYHHKAIIH]a.

TpkuImTe ENEeKTPOHCKUX KOMYHHKAIM]ja YAHH BUIIIE MPEKa PA3IMIUTUX OMEepaTropa
Koje 300T CBOje HEMOBE3aHOCTH HE JAOMPUHOCE YKYITHOM Pa3BUTKY OBE 00JIaCTH y IOBOJHHO)]
Mepu. [locToje anTepHaTMBHE MpeXe y BIACHHINTBY Jp’KaBe YHja je UCKOpHUIINEHOCT, U
Mopesl CBOjUX H3BaHpPEAHUX TNephopMaHCH, HEAOBOJbHA. Haane:xHu opraHu apikaBHE
yrpaBe y 00aBe3u Cy Jia y MOTIIYHOCTH HCKOPUCTH mocTojehy HHPpacTpyKTypy 3a morpede
JpKaBHE MpeXe y K0joj Ou ce HalluIM MOjeAUHU (PYHKIIMOHAIHU CUCTEMH, CBH CHCTEMH 3a
nmoceOHe HaMeHe, Kao W NPyru Ap>kaBHU opranu. OBa mpeka O0u obe3demmuiia u pecypce
notpelHe 3a QUCTPUOYLN]y TUTUTAIHUX TEJIEBU3UjCKUX CUTHAIA.

HemnoBezanoct mocrojehnx Mpexka eIeKTPOHCKMX KOMYHHUKAIHja je Y3pOK HHCKE
epukacHocTH HCTUX. HeomxomHo je na ce aeduHUILy MeXaHU3MH Kojuma O ce
MaKCUMaJHO UCKOopHcTHia noctojeha uHbpacTpykTypa U 00e30e1uIn cCaBpeMEeHH CEPBUCH
CBUM KOPHUCHUIIMMA.

Cnenehm Bu3HWjy KojoM cy o00e30eheHn 3Ha4yajHW ONTHUYKMA KamalUTeTH y
aJITEpHATHBHUM MpeXkama, oBa cTparervja he nepuHHcaTH MOJIEN OBE3UBamka 1nocrojehnx
MpPEXHHX pecypca, Kao OCHOBE 3a YBOhEHE MOTIYHO OTBOPEHOT IPHCTYNa MPEXKU H
pa3MeHH CepBHUCa.

4.1. Moaes HaMOHAJIHE Mpe:Ke eJTeKTPOHCKHX KOMYHUKAaIMja

CaBpemMeHe MpeXe EIeKTPOHCKMX KOMYyHHKamuja Tpeba ma oOe3beme mpeHoc
nojaTaka BEJTMKUM MPOTOIMMA Ha MAaruCTPaJHUM IpaBIMMa U y YUTABO] TPAHCIIOPTHO]
MpEXH, Ka0 W MIMPOKOMNOjacHH NpUCTyn MHTepHeTYy 1m0 cBakor KopucHuKa. [IpeHoc



uHpopManrja BeIMKHM MporounMma o0e30ehyje yOp3aHM pa3Boj HHTEPAKTHBHHUX U
MYJITHMEINjATHUX CEepBHCa, KOJUMa KOPHCHHUK TPUCTYIa HE3aBUCHO O] CBOj€ JIOKAIIH]E.
Crora je MIMPOKOINOjaCHM MPUCTYIl TMOCTA0 3HAa4YajHa KapUKa y pPa3BOjJy PYpPaTHUX H
yaaJbeHUX 00JacTH, Ka0 W Yy Pa3BOjy MHIYCTPHJCKUX 30HA M TOBE3WBaBY MPHUBPEIHUX
peruonHa jeaHe apxkase. [IpruMeHa HOBUX NMPUCTYIMHHUX TEXHOJOTHja MOOOJbIIABA KBATUTET
KUBOTA M TO TIOJ€HOCTAB/LEHEM KOMYHHUKAIHM]E, JIAKIIUM ¢ OpXUM TMPUCTYIIOM
uHpopManyjama, NMPUCTYIIOM HOBUM BHAOBMMa 3a0aBe W yHampehuBameM KyaTypHOT

KHUBOTA.
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Cnuka 4.2. Mozen pa3MeHe OTBOPEHUX CEPBHCA IO OTBOPEHUM MpeKaMma €JIEeKTPOHCKUX
KOMYHHUKaIja

Ha cnumm 4.2. npuka3aH je MOJesl OTBOPEHE MpPEXe eIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIlWja
10 KOjO] C€ OCTBapyje pa3MeHa OTBOPEHHUX CEpBHCa, OAHOCHO 00e30el)yjy pecypcu 3a
IUCTpUOYLIM]y pa3NUYUTUX cepBUca. Mozen moJpasymMeBa ONTUYKY MpPEXY HacTaly
o0jenumbaBamkeM PACTIONOKUBE MpPEXHE HHPpacTpykType. Pazmumuumty omepatopu mory
Hahu cBOj MHTEpecC y 00jeumbaBamy Jieja CBOJUX KanauuTeTa, popmupajyhu Tako cioxeny,
pasrpaHarty HacHBHY ONTHUYKY MpEXYy KOJy MOIYy H3HAJMJbUBAaTH Ha HHMBOY OINTHYKHX
Biakana (dark fiber). [Ipyxanai yciyre nacMBHUX ONTHYKHX KamalTeTa MOXe OUTH jeaH
WX BUILIE OIIEpaTopa.

Han macuBHOM MpexoMm mocTaBibajy ce [P mpexke ca HCTOM apXHUTEKTYpOM.
OmnepaTtopu KOpPUCTE pACHOJOKHMBE MAaCHUBHE MpexXe, YIPYXKy]Jy ce Ipema COINCTBEHHM
MHTEepecuMa U TuMe oMoryhaBajy ¢opmupame crnoxene I[P mpexe onTuMu30oBaHe Tako Ja
Ce WCIyHE OYEKHMBamba PE3UACHIMjATHUX W OW3HUC KOPHUCHHUKA HCTOBPEMEHO, a Y KOjoj
00e30elyjy koHTpoay caobpahaja u ocrane ¢pynkmuje [P oneparopa. [Ipeqnoct hopmupama
OTBOpEHE, 00jeAMBEHE MPEXKE j€ CTBApaE OCHOBE 3a pa3MeHy cepBHca. thena apxutekrypa
MOKe OWTH THIa MpcTeHa ITo nmoBehaBa poOYyCHOCT M OTHOPHOCT Ha MPEKUIe Ha HUBOY
ONTUYKMX BJIAKaHA, WIM 3BE3Jle, KaJla ce MOje[MHA BIaKHA J0AEJbY]Y KpajlbUM KOPUCHHMA
Ka kojuMma mma cmucia oasajatu Behe kamammrere (FTTH/B/C). ¥ Tom cmucity Mmpexa
MOXe OWTH CKajlabmiIHa, IITO je HeHa HEeCMopHa mpeaHocT. Ha oBoM HHMBOY Moke OUTH
aHra)XOBaH jeJlaH WIM BUIIE yIPYKEHUX OIepaTopa.

HuBo pa3mene oTBopeHuX cepBuca o0e30el)yje KOMIUIETHY 3allITUTY MPEXKEe Kao U
ayTOMAaTCKy KOHTPOJy paja CBHX KoMIlOHeHaTa Monena. Caapxu uHTepdejce Ka KpajibuM
KOPHUCHHIIMMA, OJHOCHO OJIrOBOpaH jé 3a TPXKUIITE KpajlbUX KOPUCHHUKA YCIyra, alid |
uHTepdejce Ka BUPTYEITHUM IPOBajAepuMa MOjeJUHUX CepBHUca Ha ciojy u3Haa. Cucrem



HarulaTe ce OpraHM3yje MpeKo OBOT HHBOA. Jlakie, HUBO pa3MEHE IOBE3yje BUPTYyEIHE
Npy’XKaolle yciayra U Kpajibe KOPUCHHKE.

Buptyennu mnpykaouu yciyra MOTy HMCKOPHUCTHTH CBE CBOj€ pecypce y pas3Boj
cepsuca Ha IP murargopmu, 6e3 o6aBe3e o0e36ehuBama KOHTpOIIE, OApKaBama, 1Ma 4Yak u 06e3
MapKETUHIIKOT aHTa)KOBaba.

VY cnoxenoj mpexu je, mehytum, Moryhe mMaTH pa3IMuuTe CIIEHApHje Be3aHe 3a
HaMEeHy Mpexe M kejbeHe cepBuce. Crora ce Mpexe 3a mnocebHe Hamene (ITH),
(yHKIIMOHATTHE CUCTEME WJIM HEKe Ipyre AUCTPUOYTHUBHE CHCTEME, MOTY OJBOJUTH Beh Ha
HUBOY MACUBHUX ONTHYKUX MPEKa.

Hammnonamaom mpesxkom o6e36enuhe ce:

- o0jequmaBame CBUX MPEXHUX pecypca, Kao IITO Cy ONTHYKE MpEeXe U MPUCTYIH HuMa,
HE3aBHCHO O] TEXHOJIOTH]E,

- (hopmupame Mpeke eJICKTPOHCKUX KOMYHHMKallMja Koja J1aje OCHOB 3a MMIUIEMEHTALHU]y
OWJI0 KOJUX cepBHca 3acHOBaHMX Ha IP TexHonoruju.

4.1.1. llpuctyn Mmpexu

VY pa3BujeHHMM JApkaBaMa ce€, aHAJIW30M WHBECTHIIMOHMX Yyllarama Yy pa3Boj
IIUPOKOIIOjaCHEe HHPPACTPYKTYPE U MPOIITUPUBAKHEM CKYIIa YCITyTa KOjé TaKBa MpeXa MOXKE
Ja TIPYXKH, TOKA3aJIo J1a c€ KOMEPLIHjaIu3alijoM, OTHOCHO €KCIUIOATaIljOM HOBUX CepBUCa
y MpexH, 00e30ehyje 3HauajHo moBehama MpuiIBa cpeicTaBa y Oyuer.

UctpaxuBamwa Cercke Oanke u3 2009. roguHe mnokazana cy Ja mnoBehame
MeHeTpalrje UIMPOKONOojacHuX mpukbydaka onx 10%, mpousBoau mnosehame OpyTo
JIPYIITBEHOT Ipom3Boa 3a 1,3%. >

OaHoc neHeTpauuje WMpPoOKoNojacHUX Npukibydaka v BAMN no rmaBu cTaHOBHMKa BH no rnasm

MNeHeTpaumja WMpPOKONOjacCHUX NPUKIbYYaKa , Aeembap 2008. CTaHOBHMKa, 2007
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Cnuka 4.3. IIpuka3 xopenamuje u3mel)y neHerpamnuje mupoKonojacHux npuksbydaka u bHJI

Taxobhe, Benuku O0poj 3emasba unanuna EY 00jaBuiio je miaHoBe MOAPIIKE pa3Boja
MIMPOKOIIOjaCHOT MPUCTYIA KaKo Y PypajTHUM M Hepa3BHjeHUM 00JacTUMA, TaKO M IPUMEHY
HOBHX TEXHOJIOTHja y Mpekama 3a IMPUCTyN y ypOaHUM 30HaMma, Koje Beh moceyjy OCHOBHY
IUpOKoIojacHy uHGpacTpykTypy. Ilporpam wuHBecTHIIMja TIOIpa3yMeBa 3ajeHUYKO
yllarame TEJIEKOMYHUKAIMOHUX orepaTtopa, U MelycoOHO KOHKYPEHTHHX KOMIIaHHja Yy
pa3Boj JIOKAJTHUX ONTHYKUX MpeXxa, unMe ce 00e30elyje ma jemaH omeparop HE MOXKe
AP KaTh MOHOTIOJ HaJl ONITUYKOM MPEXOM Yy HEKOj 00JIaCTH.



Kako Om ce o00e30enuno wuckopumiheme mocTojehnx KamamuTera W pa3Boj
aNTEPHATUBHUX MPEXKa €JIEKTPOHCKUX KOMYHHKAINHWja, PEryJaTOpHH OKBHP MOpa yCIOBUTH
nulepanu3alnujy TPXKUIITA €JIEKTPOHCKHX KOMYHMKAllWja, OJHOCHO, Pa3BOj KOHKYPEHILIU)E
KaKO Ha TP)KHUIITY pa3Boja Mperka IIHPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYIA, TAKO M Ha TPXKUIITY yCIyTa.

Omnpenesseme Penybmuke CpbOuje 3a nubepanuzanujy TeIeKOMYHHKAIIMOHOT
TPXKHUINTA Y CBUM HETOBHM CErMEHTHMa, 00e30eamhe cmameme IeHa W3HAjMJbUBamba
MHPPACTPYKTYpe ENEKTPOHCKMX KOMYHHKAallMja, KakoO Yy BENeNpolaju, Tako U Yy
MaJIOTIpOIaju, OJTHOCHO Pa3BOj M MPYKarkE IHUPET CKyIa CEPBUCA KPajlbeM KOPHUCHHUKY.

Pa3Boj caBpemeHe TeNEeKOMYHHKAIIMOHE MpeXe IpkaBHEe ymnpaBe Ou omoryhuo
eUKacHU]y KOMYHHUKalM]y u3Mely TOjeAMHUX OpraHa JAp)KaBHE yIpaBe, OJHOCHO,
oMmoryhuo 6m cBakom rpahaHuHy Aa KOMYHHUKalUjy ca Jp>KaBHUM OpraHuMa o0aBjba O
kyhe. Ha oBaj HauMH 1mojeHOCTaBIbYje c€ MpOLeIypa U3/laBama IMOJeIUHUX JTOKyMEHATa,
CMamYyjy ce TPOIIKOBHU pajia JpXKaBHE YIpaBe, a yjeIHo noBehaBa TpaHCHApEHTHOCT pajia u
Cy’kaBa MPOCTOP 32 KOPYIIIH]Y.

KonBeprentHa mnpupoja IIUPOKONOjaCHUX TEXHOJIOTHja Hamehe Kao joml jenaH
3amaTtak U obOe3behuBame MHTEpONEpaOUITHOCTH Ha HHUBOMMA Mpexka, ypehaja m cepBuca,
IITO je YjeIHO M YCIOB 3a HMHTEH3WBHU pa3BOj alUlMKaldja M cepBHca KOju Ou ce
UCTIOPYYHBAJIH Ha Pa3IMYUTHM IutaThopmama. IHTEeporepaOUIHOCT HAa HUBOY MpeXa MOXKe
ce 00e30enuTy pa3BojeM IeHTapa 3a pa3meHy caobpahaja (Internet exchange center), xoju
3ajeIHMYKUM yJllaralbuMa MOTy pa3BujaTu MIHTEpHET omepaTopH, a ITO 3HA4YajHO yTHYE Ha
cMamema LeHa MHTepHer caoOpahaja m yciyra mpema KpajibeM KOPHCHUKY. YjemHo,
pasmeHa caoOpahaja Ouhe 3HayajHa m y oOiactu TenedOHCKHUX CEpBHCA W HMHTETpaIje
Mpexa HOBHX ormeparopa ¢ukcHe TtenedoHHuje ca moctojehoM jaBHOM TenepOHCKOM
MPEKOM.

4.1.2. Pa3Boj cepBuca eJIEKTPOHCKUX KOMYHUKauuja y Penyoamuu
CpoOuju

W3 cBera HaBeneHOr, jacHa je morpeda 3a yCHoCTaB/bambeM HE3aBUCHE HAI[MOHAIIHE
IIUPOKOIIOjaCHE KOMYHHMKAIIMOHE Mpexe (Y Ja’beM TEKCTy: Mpexka). O mwe ce odeKyje na
00e30e1u OKpyXeme 32 yBoh)erhe KOMyHHKAIIMOHUX YCIyra HIDKEr HHUBOA 3a MOoTpede jaBHe
ympaBe, 3ApaBCTBA, IIKOJCTBA, TMpaBocyha, BOjCKE © TOJNUIHjE, AUCTPUOYIIH]E
TEJIEBU3M]CKUX U PAJIU)CKUX, KA0 U IPYTUX ayJAUOBU3YEITHHUX U JPYTUX yCIyTra.

Ycayre e1eKTpOHCKUX KOMYHHKAIIMja MOTY OUTH:

1) xopumheme KOMYHUKAlMOHUX pecypca Ha (PU3MYKOM HHBOY, IITO OOyXBara
3ay3uMame opeheHHX ONTHYKHUX BJlaKaHa WM oJpel)eHuX TajmacHUX Iy>KWHA Yy OKBUDPY
BJIAKHA, Ka0 U MPOCTOPa 32 KOJIOKAIIM]Y Y YBOPHUIITUMA MPEKE;

2) BUPTYEIHHU U3HAJMJbEHU BOJOBH WU BUPTYEIIHE TpUBaTHE Mpexe Ha [P HuBoy.

Jla Ou ce omoryhuno cermMeHTHpame Mpexe Ha (U3UYKOM HHUBOY 3a yCIyre M3
MPETXOJHE Tadyke, MMOTpPeOHO je Ja ce Ha CBAaKOM YBOPHUIITY Mpexe 00e30eau
uHpacTpyKkTypa (onrosapajyhe enekTpuuHO Hamajame, KIMMaTu3aldja, MPOTUBIOXKAapHA
3aIlITUTa, KOHTPOJIA IPUCTYTa, 6€30€THOCHU HAA30p UT/L.).

VY Mpexu je moTpeOHo 00e30euTH ABa TUIa MPHUCTYIHUX YBOpHINTA (YKIbY4yjyhn
MoryhHOCT J1a HeKa oJ1 ’BuX Oyay 1 KOMOWHOBaHA), ¥ TO:

1) yBopuIITa 32 MPUCTYI MPEKO ONTUYKUX BJIAKAHA;

2) 4YBOpHWINTa 3a MPHUCTYN pPaJAMO Be3ama, Koja oMoryhaBajy KOJIOKalHjy paauo
CTaHHUIA TaKoO J1a C€ Y3 INOCTaBJbakbe PAJAUOPENICJHUX JIMHKOBA /10 MPUCTYMHUX YBOPHILTA
Moxe mokputu mTo Beha Teputopuja Penyonuke CpoOuje, paau moBe3uBama cTalHuX U ad
hoc 6a3HUX cTaHUIIA 32 MOOHIIHE MPEKE BOJCKE U MOJHIIH]E).

OxkocHuila Mpexxe Tpeba na Oynme OasupaHa Ha ONTHYKKAM BilakHUMA. [lojenmHa
MPUCTYITHA YBOPUIITA MOTY OUTH Ha camoj OKOCHHUIM Mpexe. [IpucTynHa yBopHTa BaH



OKOCHHIIE 33je[JHO ca Be3amMa IpeMa OKOCHUIM YWHE IUCTPUOYTUBHU JI€0 Mpexe. Y
IUCTPUOYTUBHOM JIEITy MPEXKe KOPHCTE Ce:

1) uBopuIIITa KOJIOIIMPaHA y EHTpaJlaMa TeJIEeKOMYHHUKALMOHUX OTepaTopa;

2) uyBopumTa ONMW3y jeAHOT WM BHUIIE KOPUCHHKA, YKJby4dyjyhu wmoryhHocT
KOJIOKaIHje y 00jeKTy KOpUCHUKA (HIIP. KOJ 3rpajia ONIITHHA, YHUBEP3UTETCKUX O00jeKara u
KOJT HEKMX BOJHUX 00jeKaTa);

3) uBOpHIIITA KOJIOLIMPAaHA HA AaHTEHCKUM CTYOOBHMa €MUCHOHOT CHCTEMA;

4) KOMYHUKAIITMOHH PECypCH Yy OKBHUPY JaBHUX Tmipeay3eha (ox kopumopa u
KaHanu3anuje 10 Beh mocraBjbeHUX BOJIOBA);

5) KOMYHHUKAITMOHH PeCypcH Koju he ce 10/1aTHO U3TrPaJuTH.

[IpyxameM yciayra HMHTEPKOHEKIMja OIlepaTopuMma, Mpeka MOJCTHYE Pa3Boj
IIUPOKOIIOJaCHUX CcepBHCca, oMoryhaBajyhu TOBe3MBame€ JOKATHHX OIepaTopa, OJHOCHO
MHTEpHET TIpOBajlepa, omepaTopa KOjU paJe BEIUKONponajy mnpuctyna HWHTepHery,
MpoBajaepa caapikaja ¥ OCTAINX TEICKOMYHHKAIIMOHUX OMEepaTopa.

Pagu o6e30ehuBama KOHBEpreHIMje CepBUCca M Pa3BOja MIMPET CIEKTPa YCIyra Koju
O OHWO JOCTYNaH KpajlbeM KOPUCHUKY, MOTPEOHO j€ CTUMYJIHCATH KOHKYPEHIIH]Y
oreparopa MPHUCTYIHUX Mpexa, MoipazymeBajyhn u KaOlOBCKe M OeXHYHE, OJHOCHO
caTeJMTCKe MPHUCTYITHE cUcTeMe. Y CKIaay ca TuM, MuHuCcTapcTBO he mpoMoBucaTu pa3Boj
MpeXxa M CepBHUCa EJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIMja, a HAPOUYUTO Y MOIJIeAY MIMPOKOIOjacHOT
MIPUCTYTIA ¥ TIPABHO YPEAUTH Ty 00sacT Boaehu pauyHa o eBpornckuM ctanaapauma. Ha Taj
HauuH he ce mojacrahum MHBecTUIMje Yy OOJIACTH EJEKTPOHCKUX KOMYyHMKanuja Koje he
3HaYajHO YHANPEIUTH YjeIHAaueH pa3Boj cBUX perunoHa PemybOnuke CpOuje wm mommhu
KBJIUTET YCIyTa JOCTYIMHUX KPajlbUM KOPUCHHUIIUMA.

4.2. Ynpasbame paano(ppeKBeHINjCKHM CIIEKTPOM

[Tnan Hamene pagnodpexBeniujckux omcera ("Ciyxo6enu rnacauk PC", 6p. 112/04
u 86/08 - y nmasmem Ttekcty: Ilman Hamene), ypelyje HaumH kopumihema W ymnpaBibarba
panuoppeKBEHIIH]CKUM crieKTpoM y Permyonunm CpOuju.

Takohe, ytBpheHo je kopumihewme nmena paauoPpPEeKeBHIUJCKOT CHEKTpa, 3a
dbpexsenmmjcku oncer ox 410-440 MHz, oqnocHo 411.875-418.125/421.875-428.125 MHz
3a peanu3alyjy MIUPOKOIMOjacHOT, (UKCHOT OeXHYHOT aurutamHor komHeHor CDMA
cucrema.

[Tnan HaMeHe TOHET je Y CKJIaay ca Taja akTyelHUM akTuMa CBeTcke KoH(pepeHLuje
3a pamumokomyHukamuje on 2003. (WRC - World Radiocommunications Conference),
pesonyuujama u mpenopykama Mehynapoane yHuje 3a Tenekomynukauuje (ITU -
International Telecommunication Union), ka0 ¥ ca akTyeJTHHM OJJTyKaMma U Tpernopykama
EBporicke koH(epeHIMje aaMUHHMCTpauuja 3a momrty U Tenekomynukamuje (CEPT -
European Conference of Postal and Telecommunications Administrations). [lnan mHamene
yckal)eH je ca eBpOICKUM MPUHIUIIIMA YIIPaBJbakba PAIHO(QPEKBEHIIN]CKUM CIIEKTPOM.

AreHIyja, Ha OCHOBY 3aKOHa O €JICKTPOHCKHUM KOMYHHUKaljama, Onrke ypehyje
ycnoBe Kopuiihema pagno(peKBeHIN]CKOT CIIEKTpa U nmpurpeMa npeasore [Tnana namene
panuo-pexBeHnnjckux orcera u [lmana pacnoaene paano GpekBeHIH]ja U BPIIA KOHTPOITY
HaJ KopunrhemeM paarno(pEeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa U Jojelbyje paauo (peKBEHIM]je, pajau
MMIUIEMEHTAllMj€é HAJjHOBUJUX OJJIyKa W mpernopyka MehyHaponne yHuje 3a
TeleKOMyHuKanje u  EBporicke KoH(pepeHLWje aJMHHUCTpandja 3a TOMITY U
TEeNIEKOMYHHUKAIMje, BOoJAehw TpH TOME padyHa O HWHTEpecMMa M CHEIU(UIHOCTHMA
Peny6muke Cpbuje y morneny motpeda 3a oapeheHuM orce3nMa paauo(peKBEHIH]CKOT
CTIeKTpa.

Kontunynpano u cBeoOyxBaTHO ocaBpeMemaBame [lmana HameHe je o u3y3eTHOT
3HayYaja 3a Jubepain3aiujy TPKHUIITA eIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIMja, Kao U 3a PaliOHAIHO



yrpaBibambe panuodpexBeHIjckiuM criekTpoM. [Tnan Hamene ypelyje ycioBe, HaMeHY |
npuopurere Kopuithema pagunoppPEeKBEHIIN]CKUX OTICETa 3a Pa3INUUTE ACIIaTHOCTH.

EdukacHuM M panuMoOHAaIHUM YIPaBIbAEM PATUO(PEKBEHIIMJCKUM CIIEKTPOM, Y3
MPUMEHY HOBHX METOJIa 3a KOopuIIhewme W IJIaHUpame CHeKTpa, AonpuHehe ce yBohemy
HOBHX TEXHOJOTHja Koje uMajy Behy cnekrtpanny edukacHoct. [Ipumenom onrosapajyhux
MOCTyMaKa y JoAeiu (PpeKBEeHIMja Ha TEXHOJIONIKH HEYTPaJIHO] OCHOBM omoryhmhe ce
HEIMCKPUMHMHATOPHO Kopuimheme OBOT pecypca O]l CTpaHE CBUX 3aMHTEPECOBAHUX.
WNmajyhm y BuAy na crmekrap TpeAcTaB/ba HAIMOHAIHU pPECypc HaKHale 3a HEroBo
kopuirheme Ouhe 3acHOBaHe Ha MPUHIIMITUMA CaBPEMEHOT Tapudupama, a ynorpedsbeHe 3a
yHarpeheme Mpexa eIeKTPOHCKUX KoMyHHKanuja y Permyomunm CpOuju.

MunucrapctBo  he  Ilmanom  Hamene — o6e30eautu  ga  KopumIheme
pannodpeKBEHIN]CKOT CIIEKTpa, Oy/ie y CKIIaay ca CaBPeMEHUM NMPUHIUITIMA U €BPOTICKUM
XapMOHU30BaHUM IPONHCUMA, & Ha TEXHOJOUIKY HEYTPAIHO] OCHOBH.

Enextp. Pamguno Bumpusa Varpa- X 3panu T'ama Kocmuuku

Tajtacu Taj1acu CBETIIOCT my61/1qacm 3panu 3panu

TpeHyTHO HajBHIIe KopumheHn
JICO CIIEKTPa

»Sweet spot*

GSM

DECT
WiFi
3G

/ Rluetanth
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VLF LF MF

kHz MHz GHz

Cnuxka 4.4. Hamena cnekrpa

Carmacuno Bakehem Ilnmany HameHe, MOTPEOHO je M3MECTHUTH TOjeUHE CIyKOe y
HOBOHaMEWEHE (PEKBEHIMjCKEe orcere crBapajyhu morpeban paanodpeKkBEHIN]CKU
MPOCTOpP 3a HOBE CaBpeMEHEe Chyk0e, Koje cy Oa3upaHe Ha HAJHOBUJUM TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKAM penieruMa. [Ipu TomMe ce mpe cBera MUCIM Ha HW3MEMITame MOCTOojehnx
pammo cuctemMa TIMOCEOHMX JENATHOCTH W3  (PPEKBEHIMJCKUX OICEra HaMEHEHHUX
pamunonudysuju (61-69 TeneBu3njCKM KaHAIIN), a Koje je Tpebanmo Outu 3aBpiieHo 1. janyapa
2010. romune. bynyhu na PenyOmumm CpOuju mpeacToju mpenazak ca aHaJOTHOT Ha
JMTUTAITHO EMUTOBAE TEICBU3H]CKOT CUTHAJIA U J1a j€ 32 KOHAYaH JaTyM IIpesiacka yCBOjeH
4. anpun 2012. romuHe u uMajyhm y BHIOy JAa je ycielq H3y3eTHO BeIuKor Opoja
TEJICBU3HMjCKUX CTaHWIIA CHMYJITaHO EMHTOBame HeMmoryhe, HEONXOIHO je W3BPIIUTH
M3MEIITake U3 TOpe HaBEACHUX (PPEKBEHIN]CKUX OICera.



4.3. Mpe:xe 3a eMUTOBaK-€ PAIMO M TEJEBU3UjCKUX NIporpamMa y
Penyoauuu Cponju

Kao Heomnxonan npeayciioB 3a cpoBol)eme TPaH3UIUje ca aHAIOTHOT Ha JUTHTAIHO
E€MUTOBAC TEJIEBU3UJCKUX CHTHana, Bmama je, y nmeuemOpy 2008. romune, moHena
3akJbydak o0 M3/Bajalby eMUCHOHOT cuctema u3 Pagnonudysne ycranose Pagno TeneBusuja
Cpbuje. JaBHO mpenmyszehe 3a ympaBibambe eMUCHOHOM HHPpacTpykTypoM (Emucuona
TexHuka u Be3e - ETB) ocHoBaHo je y okToOpy 2009. roause.

Kaxko je muctpuOynurona mMpeka TEIeBU3M]CKUX MPEIajHUKa MOTIYHO YHHINTEHA 3a
BpeMe OombOapnoBama PemyOmuke CpOuje TokoMm 1999. roawne, u3aBajakbe €MHCHOHOT
cucreMa y moceOHo jaBHO npeny3ehe omoryhuhe meroBy eukacuujy oOHOBY, yKIbyuyjyhu
W JWTUTaIu3anujy, npu 4emy he camo JaBHO mpemysehe, mpyxkajyhu HaBenaeHe ycmiyre,
mohu na 006e36ehyje cpencta 3a cBoje (yHKIMOHUCAaWkE. V31Bajambe eMUCHOHOT crcTeMa
n3 Pagmonudysne ycranope CpOuje CyIITUHCKH TPEACTaB/ba MPEHOIICHE CBUX pecypca
BE3aHUX 332 EMHCHOHY TEXHHKY, MaTEPUjaTHUX U JbYJICKUX, Y HOBO jaBHO mpeay3ehe, unju je
ocHuBay 1 100% Bnacuuk Peny6inka Cpouja.

4.3.1. KaG/10BCKO eMUTOBaM-€ TEJIEBU3UjCKUX MPOrpamMa

VY 2008. ronuan, Ha Teputopuju PemyOimke CpOuje O6mmo je 79 perucTpoBaHHX
ormepaTopa 3a TpyKame ycryra KaOnoBcke TeneBusmje. KaOIOBCKO eMHUTOBamE
TEJIEBU3HU]CKOT Tporpama je Beoma pa3BujeHo y PemyOmuiu Cpouju, a jegaH oJ orepaTopa
3ay3uma 54% TpxuIITa ¥ TpeicTaBiba Bojaeher omeparopa y AMCTPUOYLHUJU PaadjCKUX H
TEJIEBU3UJCKUX TMporpaMa. Y TOM CMHUCIY, 3a (HOpMHUpame IIeHa KOPUCTH C€ CIeHHjalTHA
Tapu(HU pexXuM 3a yciayre JUCTpuOyLrje mporpama.

4.3.2. Iurutanna reaesusuja y Penyosamuu Cpouju

Cnopazym GE06 mornucan je jyna 2006. ronuae y XXKeneBu unme ce PemyOnmka
CpOuja obaBe3ana na HajkacHuje 10 17. jyna 2015. rogune npehe Ha TUTUTATHO EMUTOBAHE
TeneBU3MjcKor curaana. OBaj copazym notephen je mouetkom maja 2010. roaune.

[Iperopyka EBporicke komucuje wnanunama EY je nga moTmyHM mpenaszak Ha
JTUTHTAIHO eMuTOBame Oyae mo mouetka 2012. romumue. Crparerujom mpenacka ca
aHAJIOTHOT HA JUTUTAJIHO €MHUTOBAKE PaJMO M TEJIEBH3UjCKOT Mporpama IMpeluu3upaH je
JaTyM IIpesiacka, Kao U CTaHAapJy 32 KOMIIPECH]Y U €eMHUTOBAHE TEJIEBU3UJCKUX CUTHAJA CY
MPEG-4/DVB-T2. HUmajyhu y Buay na cy onaOpaHu HajeUKacHUjU CTaHAapAH, Opoj
TEJEBU3UJCKUX CHUTHAlIa MO JEJHOM MYJITHIUIEKCY MOXe OUTH BeoMa BENUKU. JedaH of
MoTuBa u3bopa crannapia 3a npeHoc, DVB-T2, je Ouna u merosa IP opujenranuja. Crora
J€ 3a apXHUTEKTYpPy MPEKe 3a MPUMaPHY TUCTPUOYIH]Y TUTUTATHUX TEICBU3U]CKUX CUTHAJIA
omabpana IP wmpexa. Kopumhemem Beher Opoja headend-oBa y kojum ce Bpum
MYJITHIUIEKCUPAhE, OTHOCHO PEMYJITHILIEKCUpPamE caapikaja, omoryhuhe ce na ce y mpBom
MYJTHILUIEKCY Hal)y CBU TENIEBU3UjCKU NMPOTpaMy ca HALMOHAIHUM U CBH Ca PErHOHATHUM
nokpuBameM. Jpyru MyaTuiiekc he YMHUTH JTOKaaHU nporpaMu. OnepaTop MyJITHILIEKCA
1 MpEXKe 3a TUCTPUOYIIN]Y CHTHAJA, Y TPEHYTKY Mpesiacka Ha IUTUTAITHO EMUTOBamke, Onhe
HoBodopmupano JaBHo nmpenysehe emucruona Texuuka u Bese (ETB).

4.4. Ilpojexkunja qUruTaIHe TUBUACH]IE
Kao mro je naBemeno y Ilmany nHamene, a mro je mpeaBuheHO M cCIIOpazymMoOM

RRCO06, xoju je Hapoana ckymmtiHa moTBpania, orncer ¢gpeksennuja ox 470-862 MHz je
HameweH paanonudysuju. Crora je mOoTpeOHO CTBOPUTH YCIIOBE 3a MPECEIbEHE MOJEIMHUX



panmuo ciyxOM y HOBOHaMemeHEe (QpeKBeHIjcke omcere ocnobahajyhu mnorpedan
pamuoppEeKBEHIIMjCKA TIPOCTOP 3a HOBE CaBpeMeHe ciyx0e, Kkoje cy Oa3upaHe Ha
HajCaBpPEMEHMJUM TEXHUYKO-TEXHOJOUIKUM pemiewmuma. Ty ce, mpe cBera, MHCIU Ha
U3MemTame cucTemMa Besa [loceOHnx nmenaTHoCcTH U3 (PPEKBEHITNMJCKUX OTCera HaMEHEHUX
panuonudy3uju U pa3Bojy MOOWIIHUX CUCTEMA JIpyre u Tpehe reHeparyje.

JlurutanHa TUBUACHIA MOXE C€ OCTBAPHUTH MPEJACKOM Ca aHAJIOTHOT Ha JUTHTATHO
EMHUTOBakE TENEBU3MjCKUX CUTHAla 3axBasbyjyhu edukacHocTH TexHHMKe IpeHoca, Koja
omoryhasa na ce:

- y JeIHOM TeJIeBU3MJCKOM KaHaimy o0e30eau MpOTOK JI0BOJbAaH 3a mpeHoc Beher Opoja
mporpamMa KOju YWHE MYITHIUIEKC (300r poOycHoctn DVB-T2, Taj mpoTok je mpriimdHO
BEJIMKH, a BbeI0Ba BEJIMYMHA 3aBUCH 01 N300pa rmapaMerapa cTaHaapaa),

- e(pukacHOM KommpecHujoM o0e30enu 3aa0BOJbaBajyhul KBAIUTET BHUIIEO U ayJIMO CHUTHAIA
npu mro HuwxkeM npotoky (MPEG-4, Bepsuja 10, 1j. ITU-T npenopykom H.264 AVC),

- TMPOjJEKTOBAEM MpeXka CEKyHJIapHe AUCTPUOYIHje Kao jeTHO(DPEKBEHIIN]CKUX TT0 30HaMa
pacrnioziene, epuKacHUje UCKOPUCTHU CIIEKTap Kao HAllMOHAIHH pPecypc.

JlurutanHa qUBUIEHIA je 1e0 paauopPEKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa KOjU MMa H3y3eTaH

MOTEHIIMjaJl 32 UCKOpHUIINeme 0 CTpaHe APYruX MIHUPOKONOjacHUX cepBuca. EdukacHoM u
paIMOHATHOM pAcCIIoIe]IOM OTicera JWTHTATHE IUBUACHIC CTBapajy ce INMPETIIOCTaBKE 3a
Op>ku mpuBpenHH pacT. Ha Taj HauMH ce MOJACTHYE OTBapamke HOBHUX PaJHUX MECTa H
MOCTaBJba OCHOBAa PABHOMEPHOT M OJIP)KMBOT PETHMOHAIHOT pa3Boja, Oyayhu nma ycmyre
MOOWJIHUX IIHPOKONOjaCHUX KOMYHHUKalija oMoryhaBajy JbyauMa KOjU JKUBE y Mambe
pa3BUjeHHM PETMOHMMA, a KOjU HHCY JIOBOJHHO IOKPHBEHM yCIyrama, Ja ce MOBEXYy ca
pa3BUjEHUjUM PETHOHMMA U HCKOPHUCTE MPEIHOCTHU IUPOKOIIOjaCHOT MIPUCTYTIA.
JlurutanHa nuBHAeHAa Owhe Ha pacnojaramby 1O TpPETacKy Ha JIUTUTATHO €MHTOBAHHC
TEJIEBU3M]CKUX Tporpama, Tj. HakoH 4. ampuna 2012. ronune. bynyhu na je na Cperckoj
pamuokoHdepenimju  (WRC-07) mnpenpuheno mga pomena  MOOWIHHUX — CcepBHUCA Y
¢dpexBenmnujckom ormcery 790-862 MHz moune 17. jyma 2015. romuue, BakHO je J1a
Penry6nuka CpOuja mro mpe, pa3MOTpH PACIOIOKHUBOCT paauodpPeKBEHIIN]CKOT OTcera 3a
TUTUTATHY JUBHUICHY.

Penry6nuka Cpbuja, y ckinagy ca npenopykom 2009/848/EC onx 28. oxtobpa 2009.
roquHe (Facilitating the release of the digital dividend in the European Union), onsojuhe
cunekrap oxn 61. no 69. xanana y UHF moapy4jy (Ha ocHoBy Ctpateruje 3a mpenasak ca
aHAJIOTHOT HAa JWTHTAIHO €MUTOBAaKE PAIHo M TEJIEBH3HMjCKOTI mporpama y PemyOmuim
Cpb6uju y nniby XxapMOHH3aIIdje Kopulhema OBOT oricera ca 3emsbama EVY.
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Cnuka 4.5. [lo3unuja cuexTpa J10/1eJbeHOT TUTUTAITHOM EMHUTOBAbY TEJIEBU3MjCKUX KaHala



3a mpoleHy KamauuTeTa AWTHTAIHE IUBHJICHAE MOpa ce HMMaTH y BHIY Opoj
MOTPEOHUX TEIEBU3H]CKUX KaHalla y CTaHJApJAHO] U BUCOKO] PE30JyIHjH y TPEHYTKY Kaja
ce 3aBplIM TpaH3ulmja. Tpeba ucrahu na je Opoj TeneBU3MjCKUX mporpama y Pemyo6muim
Cp0Ouju M3y3eTHO BEJIHMKH, IIITO, MPEMa YIOPEAHUM TOJallMMa W3 JIPYTUX €BPOICKUX H
3eMajba Y OKpYXemYy, MOXKJa U HE OCIUKaBa PEallHO CTamke Ha TPXKHUILTY EJIEKTPOHCKUX
Menuja. AHanw3a OBaKO JOOMjeHUX IMoJaTaka OW yBENMKO ojakmaiza u obe3demmia
00jeKTHUBHO U PALIMOHAIHO IUIAHUpAkEe TUTHTANHE AuBHaeHAe Y PenyOnuuu Cpouju, Kojum
O0u ce MakKcuMH3Upalia JOOUT KOjy APYIITBO Y IETHMHH MOKE JIa OCTBApH.

Jaxune, y cknany ca CtpaTerujoM mpesacka ca aHaJIOTHOT Ha IMTUTAHO €eMUTOBAE
pamuo u TeneBu3Mjckux curHana y Pemyomunu CpOuju, a mpema ciauiy 4.5, HEONMXOAHO je
Jla ce 3a OUruTalny auBuaeHay npensunu ropwu aeo UHF omcera. Oncery on 61-69
KaHaia, Tpeba mnpuapy)utd mTo Behm 1eo cmektpa, ociaoboheHor eduKacHUM
ucKopuinhemeM pecypca HaMEHhCHUX €MHUTOBaY TEJIEBH3HM]CKUX HporpaMa. Jleo cnekrpa,
KOju ce ocyiobaha kao AUBUAEHA, TpeOa 1a YNHU KOHTUHYAJTHA HHU3, KaKO OU ce yBohemeM
MOOWITHOT IIMPOKOTIOJaCHOT TMPUCTYIA TMOCTUTIN HAjOOJbU pEe3ylTaTh ca CTaHOBUINTA
KBaJIUTETa YCJIyre, MPOTOKAa W TOHYJAE pPAa3MYUTUX cepBHca. Y JAp)kaBaMa y KOjUMa
KOHTHUHYHUTET HHUje o00e30eheH mpu KoHIMIUpamwy AMBHACHIE (Ha mpumep y Bemukoj
bpuranuju), ynarana cy qomaTHa CpelncTBa 3a peasiokanujy kaHana. [Ipema mpemopykama
EBU, y unsby oap:kaBama KBaJMTETa TEIEBU3HM]CKOT CUT'HAJa KOJ| KOPUCHUKA, HEOMXOIHO
je ma ce MOOMJTHM TEJICKOMYHHKAIIMOHU CHCTEMH IMaKJBHBO IMPOJEKTYJy M Ja ce u30erHe
TUBHJICHAA Yy HCIPEIUICTCHHM OIce3nMa (HAMEHEHUM JIMTHTATHOM EMHTOBAmbY
TEJIEBU3HM]CKHX MporpamMa U MyJTUMEINjaTHUX CEPBHCA).

JIMTUTAJIHA JIMBUJIEHJIA V EBPOHI;I

@ Mo6unuu broadband (MBB)
@ Ouekyje ce MBB

Teneeusujcko kopuuheme
-

B

Pasmatpa ce oanyka -

3axresa ce

npoMeHa KaHal
no RRC06

Crnuka 4.6. 360p HaunHa Kopumhema JTUTUTATHE TUBUICHIE

Nmajyhu y Buay &1a je HEONXOoJHO 00e30eauTH MOOWIIHE HIMPOKOIIOjacHE CepBUCE
cBUM TpahaHuMa, Kao M HECMOpHHM YyTHIA] moBehama meHeTpalyje IHMPOKOINOjaCHUX
NpUKJbyYaka Ha TOpacT OpyTO JPYIITBEHOr MPOW3BOJAa, BehMHAa  EBPOINCKHUX
agAMUHUCTparyja ce omnpenenmmia na ropmsu aeo UHF omcera m3gBoju kao aururamny
TUBUICHIY. YTIpPaBO Taj N0 CHEKTpa MpelCcTaB/ba HAJIOBOJbHUjE TMOApPYYje 3a Pas3Boj



MoOumHUX cepBuca. CTora je HEONMXOIHO H3BPIIUTH HETOBY XapMOHHU3AILH]y, YUME Ce,
u3mely ocrajgor, omoryhaBa poMHHT y MOOWJIHUM CHCTEMHMAa EJICKTPOHCKUX
KOMyHHUKanuja. Jlakie, MOOMJIHMM IIMPOKOIIOjaCHUM CHUCTEMHMa Beh caja je HaMmemeHa
TUTHTAlIHA TuBHIeHIa y HajBeheMm nemy EBpome, cimka 4.6. Heke npikaBe join yBeK HUCY
pasmarpalie IUTHTaIHY TUBUACHIY, alii je, ¢ 003upom Ha Oxnyky EBporcke komucuje 6poj
2010/267/EU o xapMOHHM3allMjl TEXHUYKHX YCJIOBA 3a YMOTpeOy (PEKBEHIINJCKOT CIEKTpa
790-862 MHz 3a 3emasbcke CUCTEME KOjU NPY’Kajy CEpPBHUCE EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIU]ja y
EVY, BepoBaTHO 112 he To yunHHUTH y CKIaay ca BehuM jenoM aqMuHUCTpaIija.

C o63upom Ha To ma je benruju crnopazymom RRCO06 nonemen Hajehum nenom
orncer on 61-69 kanama, mopahe 1a ce W3BpIIM KOPEKIMja HA HEKO] OJl HapeIHUX
KOH(epeHIMja U THME ce oMoryhu XapMOHM30BaHO KopuIIheme 3a MOOHIIHE CepBHUCE Y
yuTaBoj EBpormu.

VBUAEBIIM 3HA4a] MIMPOKONOjaCHUX CHUCTEMa EJEKTPOHCKMX KOMYHHUKalMja 3a
n3lia3ak U3 eKoOHOMCKe kpuse, y Cjenmumennm AmepudkuMm JlpxkaBama je 17. maprta 2010.
roauHe o0jaBibeH je [1nan pa3Boja mmpoxomnojacHux Mpexa. [1nan je o00yxBaTHo U OceOHO
MoTJIaBJhe O KOopHIIhewmy paanodpeKBEHITMjCKUX Olcera y KojeM je nedunucao cienehe
IperopykKe:

- 00e30eauTH Behu CTeneH TPaHCIIAPEHTHOCTH MPUIIMKOM aJIOKAIlHje U YIIOTpeOe CIIeKTpa;

- YHAmIpeAWTH MEXaHM3ME 3a peaJoKalujy M NPOMEHY HaMeHE paano(peKBEHIN)CKUX
oricera;

- 00e30eauTH BuIE CI000IHUX paanoPPEKBEHIN]CKUX orcera y Hapeaux 10 ronuHa paau
pasBoja 0eKUYHOT IUPOKOIIOjacHOT npuctyna. OBo moapazyMeBa u3zBajame 1oaataux 500
MHz 3a 06e30ehuBame mmpokomnojacHor npucrymna, ox yera 300 MHz uzmely 225 MHz u
3.7 GHz 3a pa3Boj MOOMITHOT IIIMPOKOIIOJaCHOT MPUCTYTIA Y HAPEIHUX €T TOJINHA;

- moBehatu (IeKCHOUITHOCT KanmaruTeTa U UCILIATUBOCT PUMEHEe (PPEKBEHINCKUX OICeTa
3a moTpebe Tauka-tauka backhaul cepsuca;

- 00e30e1MTH BHIIIE MHOBAaTUBHUX MOJIENIA IPUCTYTIA CIIEKTPY.

VYV Cjengumenum AmepuukuMm JlpkaBama IjlaHUpa CE€ peajioKallrja CIEKTpa KOju
NPUIMKOM Mpeiacka Ha JUTHTATHO €MHTOBAaH-E TEJEBU3UJCKUX IMporpama HHUje JOBOJHHO
edUKacHO TUIaHWpaH, YnMe Ou ce kao muBuaeHna usnBojuio 120 MHz. V' Bemukoj
Bpuranuju ouekyje ce 1a Ha UCTH HaYuH Oyae ociodoheno 150 MHz.

Haknane 3a kopumiheme aena JUTHTAHE IUBHUJACHIIE OCTBAapeHOT ociobahamem
CIEKTpa MO MpeJacKy Ha JUTHTAIHO €MHUTOBAH-E TEICBH3HM]CKHX CUTHANA MCKopucTuhe ce
3a pa3BOj HAIIMOHAJIHE IMIUPOKOIOjaCHE KOMYHHKAIIMOHE MpEXKe, a IMOCEOHO 3a MPEKy
HaMebeHy TUCTPUOYIHjU IUTHTATHUAX TEIEBU3HM]CKUX CUT'HAJIA.

Kapakrepuctiike MOOWIHHMX NIMPOKOIIOJaCHUX CHCTeMa Cy moBehaHu mpoToIu
octBapenu npumeHoM OFDMA, kao u poOyCHOCT MOCTUTHYTa COPUCTUIIUPAHUM HAYMHOM
3aIITUTHOT KOJOBama, OMHOCHO KopumiheweM MIMO antenckux cucrema. LTE, kao
Hajpenpe3eHTaTUBHU]U TPEJCTaBHUK HIMPOKOIOjACHUX MOOWIHHX CHUCTEMa MMa BEIUKY
CHeKTpaiaHy e(prKacHOCT, Masia Kammbema ucrnoj 10 ms. 3acHoBaH je Ha [P TexHomoruju u
00e30ehyje ckamaOuiHe orcere Koju, ca CBOje CTpaHe IMpyXkajy omepaTopuMa MOryhHoct
(bnexkcuOUITHOT HCKOopHUIThema T0JeJbEHUX OTICeTa.

Ha ocHoBy 3akoHa O eJEKTPOHCKMM KOMYyHHKalujama, MuHHCTapcTBO he
MIPUIIPEMUTH TPEIOT 32 UCKOpHUIIhemhe AUTUTAIIHE TUBUICHIE Y U3HOCY He MambeM o1 120
MHz.

4.5. Peasiokanuja paanogpekBeHuMjcKor cnekrpa y Penyoanumn Cpouju

Peanmokanmja pagmodpekBeHIM]CKOT CIiekTpa (spectrum refarming) Bpmm ce ca
IWJbEM KOHCOJIMJAIMjE CIEKTPATHUX pecypca Kako OM ce OH Jajbe ePHUKacHHje MOTao
HMCKOPUCTUTH 3a HOBE TEXHOJIOTHje W cepBuce. Mmajyhu y Buay na y mpexu PemyOnuke
CpOuje mocToje TeXHOJIOWKY MpeBa3ul)eHn MOOUIHM CUCTEMH, Kao IITo je ciaydaj ca GSM-



OM, a Jla c€ UCTOBPEMEHO pa3BHjajy cucteMu Tpehe reHeparyje, OJHOCHO Pa3MHIILIba O
yBohewmy HOBe renepamuje kojoj mpumana LTE, To mocroju motpeba ma ce mpuctynu
npomenu [Inana nHamene. OOG3UpPOM 1@ je TO BPJIO OCET/HUBO MUTAHkE, BE3aHO 32 PEryjalujy
TPIKHIITA, HEOTIXOAHO je UMATH Y BHly €BEeHTYyaJIHE TIOCJICANIIE TAaKBOT IIOCTYIKA, KA0 U CBE
NpEeJHOCTH Koje Ou, mpe cBera, Jo00MO KopucHUK. IIpomeny Ilmana namene, Tpeba
Pa3sMOTPHUTH Y HCTO BpEME ca MPUIPEMOM OIyKe O KopHIIhemy TUTUTATHE AUBUACHNAC U
TUMe 01a0paTh ONTUMAITHO pelIeH-e 3a Taj Aeo cnekTpa. Mehyrum, y namoj Oyayhaoctu ta
7IBa Tporieca He Tpeba BEe3UBATH.

Ha cnumm 4.7. je ckunupana nosuigja crekrpa kome he OuTH npomemeHa HaMeHa
yBakaBajyhu MpUHIMI TEXHOJIONIKE HEYTPATHOCTH. [10CTOjM HEKONIMKO KIbYYHHX NMUTAmA
Ha Koje perynarop Tpeba Ja OAroBOpH y MpulpemMama 3a juOepanuzanujy Kopuirhema
CIIEKTpa Ha TEXHOJOUIKH HEYTPaJTHO] OCHOBH. [IpBO 01 BWHX je Be3aHO 3a Ipeia3ak Ha
MOBOJbHUjM (HWKH) OTICET 32 HEKOT of omeparopa. Tpeba pa3zMOTpUTH MOCHEIUIly KOjy Ou
TakKaB Ipeia3ak MMPOM3BEO Ha OCTaJe OIepaTrope Ha TPXKHUIITY. Jlakie, OMI0 KakBa MpoMeHa
ce Mopa pa3MOTPHUTH Ca CTAaHOBHUINTA peryiauuje Tpxkumra. Takohe je BaxxHO j1a Ju ce,
ocrnobahameM nena CreKkTpa, aje MOTyhHOCT TOHOBHE [OJ€NIe HAIMyIITEHOT CIIEKTpa
JAPYyTUM OMNEpaTOpHMa, Kao M Ja JIM je HEONXOIHO NPHMEHUBATH HEKE NOJaTHE Mepe y
perymnaiuju TP KHIITA.

WiFi
1.8GH Bluetooth
900 MHz GSM 2.6GHz
TETRA GSM UMTS LTE, WiMax
.
1 LTE?l‘-..__".-," l UMTS 1
, 4
470-862
MHz
300 MHz 1GHz 2GHz 3GHz

Cnuka 4.7. Tlozunmja nena paaudpexBeHI]CKOT CIIEKTPa y KOME ce O4YeKyje pearoKalija
ca IIJbeM yBolema, OTHOCHO IIHpEHa HOBUX CEPBHCA

Murpanuja
caobpahaja

Koopaunamuja TpomkoBu
n3mehy pexoHbUrypanuje
oreparopa cajToBa

Crnuka 4.8. YKyITHH TPOIIKOBH PEaJIOKAIIje CIIEKTpa

Crnenehe BakHO NMUTaWkE je BE3aHO 3a IIEHY ITPOMEHE oricera, ciuka 4.8. Perymnarop u
orepaTopy MOpajy CTUMYJUCATH KOPUCHUKE Ja Tperna3e Ha HOBE TeHepalfje MOOWITHHX
cucrtemMa, OmiIo yBohemeM HOBUX CEpBHUCa, OMIIO TTOBOJHHHUM IIEHaMa yCIyTa.

OHO 1ITO ce HU Y KOM CIy4ajy HE CMe JI03BOJIUTH jecTe (pparMeHTaluja crekrpa, oe3
003upa 0 K0jO] TEXHOJIOTH]H je ped. Y YUTaBOM IOCTYNKY ATEHIIMja UMa BaXKHY YJIOTY Kao
KoopauHaTop u3Mely oneparopa.



VY uuspy epukacHor uckopumnihema crekTpa noTpedHo je:
- U3BPIINTH MEPEH-E CIIEKTPa,
- aHAJIM3MPATHU TOTpede 3a peaJoKalnjoM CIeKTpa,
- ypaguTd HOBH IUIaH HaMeHE paJno(pEeKBEHIM]CKOT CIEKTpa 3aCHOBAaH Ha MPUHINILY
TEXHOJIOIIKE HEYyTPATHOCTH.

4.6. Pa3Boj cekTopa MHHAYCTPHje ONpeMe eJIeKTPOHCKMX KOMYHMKALMja y
Penyoauuu Cponju

NHnycTpuja eneKTpOHCKUX KOMYHHUKAIMja MpeCcTaB/ba HEPACKUIUBY Be3y u3Mehy
NPOM3BOMILE ONpEMe EIEKTPOHCKHX KOMYHHUKaIlMja M JEJaTHOCTU NpyKamka yciayra
€JICKTPOHCKUX KOMYHHKaIMja. Pa3Boj oBe obmact Moryh je jeuHO MmapajeiHUM pa3BojeM
JiBa HaBeJeHa CEeKTOpa, OJHOCHO, KOHTHHyHMpaHuM Ipahemem moTpeba omepaTopa
€JIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIlMja OJ CTpaHe mpou3Bohadya ojaroeapajyhe ompeme, Kao H
npuiarohaBameM 0BUM noTpedama.

Y aHKeTH KOjy je cmpoBeao MUHHCTapCTBO, OIEpPaTOpu  EIEKTPOHCKHX
KOMYHHUKaIFja YrJaBHOM Cy ce HM3jacHWIM Ja He capal)yjy ca momahum mpowusBohauuma
ompeMe eeKTPOHCKUX KOMYHHKAIIM]ja WK Ja je TTIOMEHYTa capajiiba c1abo u3paxeHa, Kao 1
7la j&é OCHOBHH Pa3Jior HEJAOBOJbAH KBAJUTET ONPEME U HEKOHKYPEHTHA LieHa HCTe, Y OTHOCY
Ha cTpaHe mpousBohaue. CTora ce Kao M3y3eTHO BaxkaH (pakTop O KOME je€ HEOIXOJHO
HApOYUTO BOJUTH pauyHa U3/Baja KBAJIUTET onpeMme Aomahux mpousBohaua.

Oga ctpareruja je yckiaheHa ca mpasieM jaenoBama Ctparteruje nmosehama ydemnrha
nomahe MHIyCTpHje Y pa3Bojy TeslekoMyHuKanuja y Pemyomumm Cpouju, Koju ce 0OJHOCH Ha
CTUMYJIHCame Mpous3Bohaua ompeMe eJeKTPOHCKUX KOMYHHKallMja J1a MHTEH3UBHO IMpaTe
Tekyhe morpebe omepaTopa eneKTPOHCKMX KOMYHHKAlMja 3a OMPEMOM U Jla KOHTUHYHPAHO
Oyny ymyheHn y HOBE TpPEHIOBE M Yy pPa3Bo] MOJEPHUX TEXHOJOTHja HA CTPaHUM
TP)KUIITUMA, Ka0 U Ja a)KyPHO UMIUIEMEHTHPAjy UCTE y CBOje MMPOU3BOIHE aCOPTUMAHE.

Jloctu3ameM 3a70BOJbaBajyher kBamuTera JgoMahe ompeMe  eIeKTPOHCKHX
KOMYHHUKaIfja U JepUHUCAKEM IIeHa npuwiaroeHux goMaheM TpKuIITy, anu uMajyhu y
BUJy W HEONXOJHOCT Ja ucTe Oyay IMOBOJbHHjE Y OJHOCY Ha IIEHE CTpaHe OIpeMe,
OYEKUBAHO je Ja ce jaBU Beha 3aMHTEPECOBAHOCT ONEpaTopa eNeKTPOHCKUX KOMYHHKAIIH]ja
3a HaOaBKy JgoMahe ompemMe, HEro MTO je TO A0 caja Ouo ciaydaj, YumMe OU ce MOCTHUTIIO:

1) AMpEeKTHO cMame’me TPOIIKOBA OINEpaTropa eNeKTPOHCKUX KOMYHHKaluja 3a
HabaBKy ompeMe MOoTPeOHOT KBAIUTETA,

2) nupekTaH mopacT mnpuxoia aomahux mnpousBohaua ompeme EIEKTPOHCKHX
KOMYHUKaIHja, y3 TIOYETHE WHBECTHIIH]E Y TTOjeAMHE TIPOU3BOIHE JTUHU]E;

3) mocTeneHo cMambewne JOJaTHUX TPOIIKOBA YBO3a OIIPEME.

4.7. IInJIoT NpojeKTn

bp3 pa3Boj enexrporckux komynukanuja u UKT je Beoma 3Hauajan 3a PemyOnuky
CpOujy, na je nepuHHCame IMJbEBA Pa3BOja €IEKTPOHCKUX KOMYHHKAIMja OJl MOCEOHOT
Jp>KaBHOT MHTEpeca, IMpe cBera 300r E€KOHOMCKOT OIOpaBKa M pacra. Yjarame Yy
TEJIEKOMYHUKAIIMOHY MH(PACTPYKTYypy HENMOCpPeIHO YTHYy Ha HpuBpeny, rpahane u
apymtBo y nemuan. Crora, MunuctapctBo he crnpoBoauTu muioT mpojekre. Hammexne
MHCTUTYLIMj€ U KOPUCHHUIM (TIaHepH, ypOaHUCTH, MPOjEeKTaHTH, U3BOhauu U 1p.) Kpo3 OBE
akTUBHOCTH OoJbe he ce umHpopMHcaTH O CcaBpeMEHUM MOTYhHOCTHMa KOj€ CHCTEMH
eJIEKTPOHCKUX KOMYHUKaIMja HyIe.

OcHoOBHa cBpXa IMpojekara je pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTH]ja, YnMe he ce W KBaJIUTEeT
ycnyra noauhy Ha BUIIM HUBO. MoJepHHU3alMja U IpOoIupehe MOOMIHE U (PUKCHE Mpexe
CICKTPOHCKUX KOMYHHMKallMja, Ca HarjJackoM Ha KOHBEPIeHIM]y H  YBOheme



mupokonojacHor npucryna, omoryhu he na MKT mocrane KOHKYpeHTaH Ha PErHOHAIHOM
HUBOy. Tpeba TOACTHIIATH pa3IMYUTE MPOjeKTe Kako OM ce yTHIAIo Ha moBehame
Bpennoctu UKTa. V ckmany ca tum, MuHucTtapcTBO he CTBOpUTH yCIOBE 3a Pa3BOj H
npumeny UKT. UnrensuBanjem xopumhemeM MKT y onpehennm mpuBpeaHuM TrpaHama,
Kao M CTBapameM EKOHOMCKOT M HHCTUTYLMOHAJIHOT OKpY)Xema y Kome he MocioBHH
cekrop Bumie aa wHBectupa y MKT, moctuhm he ce Opku €KOHOMCKH pacT W pasBoj
JPYIITBA.

5. 3AKJbYYAK

OBa cTpaTeruja pa3maTpa HHU3 MUTakba BE3aHUX MPE CBETa 3a M300p TEXHOJIOTH]a U
apXUTEKTypy HallMOHATHE MPEXE EJIEKTPOHCKMX KOMYHHUKaIUja. Mepe Koje ce Mpemiaxy
3aCHOBaHE Cy Ha YMmbeHUIM aa ce CTpaTerrja OJHOCH Ha JIECETOTOIUIIBY NEPUO Y KOME
je HeonxonHo na PermyOnuka CpOuja moCcTUTHE BUILE [IUJbEBA, U TO:

1) moBehame KOHKYPEHTHOCTH Ha TPXKHUIITY €JIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIIH]a;

2) hopmupame Hanmonanxe mpexe 3acHoBaHe Ha [P TeXHOJOTHjH, 10 IPUHIIUITMA
OTBOPEHE MpEKe M OTBOPEHUX CEpBHCA, a KOja IOBE3yje CBY PACIONIOKHBY MPEXKHY
UHPPACTPYKTYPY Y BIACHUIITBY JIPKaBE;

3) o0es0ehuBame mpucTynma MpeXH Be3amMa MoceOHEe HaMeHe, OJHOCHO
(YHKIMOHATHUM CHCTEMHMMa, Ha HUBOY ITACUBHE ONTHUYKE Mpexke. Pecypcuma TakBe Mpexe
KOPHUCHULIM TpeOa a MPUCTYNajy Ha IPUHLUITY MYJITUIIIEKCA IO TATACHUM Ay KHHAMa;

4) obe3behuBame  AUCTpUOYIMje  OUTHTATHUX  TEJIEBU3UJCKUX  Iporpama
kopuirhemem Hannonaine Mpeke 1 leHUM MPOLIMPUBAKHEM MUKPOTAIACHUM Be3aMa;

5) noBehame TOCTYIMHOCTH MpeXa CBUM KOPUCHHUIINMA;

6) obe3behuBame mupokonojacHor npuctyna nmo npunuuny FTTH/B/C no cBux
KOPUCHUKA;

7) IPOTOK cepBHCa EIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIMja o1 HajMame 100 Mb/s;

8) nmomemuBame omcera ox 120 MHz, ocnoGoleHor Mo OCHOBY JMTHUTalIHE
TUBUJICH/IE, 32 MOOWITHUA TUPOKOIIOJaCHU MIPUCTYTI,

9) Bpuiewme Mepema criekrpa y Permryonunu CpOuju;

10) ycarnamasame [Inana Hamene ca MehyyHapoJHUM XapMOHH30BAaHUM MPOTTHUCUMA,
a 'y CKJIaJy ca MPUHLIUIIOM TEXHOJOIIKE HEYyTPATHOCTH;

11) ynanpehuBame TapudHe TOJIUTHUKE TPUMEHOM TPOIIKOBHOT Mojela y
oapehuBamy IeHa yciayra omepaTopa ca 3HadyajHUM TPXKHUIIHUM YAEIOM, ycKiahuBameM
Tapuda orneparopa ca 3HauajHUM TPXKUIIHUM YyJIEJIOM Ca MPUMEHOM TPOIIKOBHOT Mojiena,
aHAJM30M U JIe(DPMHUCAHEM PEIEBAHTHUX MAJIONIPOJAJHUX U BEJICTIPOAAJHUX TPKHUIITA;

12) nedunmMcame OKBHpa 3a OAPKUBH Pa3BOj U EKCIIOATANH]Y IIUPOKOIOjaCHUX
MpeXa U CEpBHUCA;

13) obe3behuBame ycmyra eneKTpoOHCKE ympaBe cBuM rpahanmma PemyOmuke
Cpowuje;

14) oGe3behuBame OKpykema 3a pa3Boj yciayra oOpa3oBama Ha JaJbMHY Ha CBUM
HUBOMMA 00pa3oBama;

15) o6e36ehuBame ycmyre e-31paBCcTBa;

16) peanu3oBame MUIOT MpojeKara, KOjuMa OM ce WHHUIMPAO M IMOJICTaKao pa3Boj
HOBUX TEXHOJIOTH]a U MIPOBEpHUJIa HEKa CaBpeMEHa TeXHHYKa pemera. Ha Taj HaunH Ou ce
Pa3NIUYUTUM TpyliamMa KOpHUCHUKA 00€30€110 MHUPOKOIIOjaCHH MTPUCTYIT HHTEPHETY.

OcTBapuBame HaBEACHUX IHMJbeBa Tpebano Ou ga 00e30enu MaKCMMaHO yderrhe
nomahe MPOM3BOAIE, y3 AHTAXOBAKE HCTPAKMBAYKO-PA3BOJHUX IIpojeKaTra, y CBHUM
CerMeHTHMa y Kojuma je To Moryhe.



6. AKHHMOHM IIJIAH

Brnaga he moHOCUTH aKIIMOHE TUIAHOBE 3a CIIPOBONEHE OBE CTPATETH]e 3a MEPUOJT O 10 J[BE
TOJIUHE.

7. 3ABPIIHU AEO

OBy ctparerujy o0jaButh y "Ciyx0eHom riacauky PenmyOmauke CpOuje".

! The Role of Communication Infrastructure investment in economic recovery, OECD, 29.
May 2009.
2 PanunodpekBeHIMjCKU crieKTap je orcer paauo (pekBeHmnmja Koju je onxpeheH cBojum
rpaangHuM ppexBennujama o 9 kHz no 3000 GHz.

N3zBemraj Ceetcke O6anke - "MHpopmanuja u koMmyHHKanMja 3a pa3soj 2009: npomupemne
JOCTYITHOCTH ¥ TIoBehame yTuiaja".




На основу члана 5. став 1. тачка 2) Закона о електронским комуникацијама ("Службени гласник РС", број 44/10) и члана 45. став 1. Закона о Влади ("Службени гласник РС", бр. 55/05, 71/05 - исправка, 101/07 и 65/08), 

Влада доноси

СТРАТЕГИЈУ РАЗВОЈА ЕЛЕКТРОНСКИХ КОМУНИКАЦИЈА У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ ОД 2010. ДО 2020. ГОДИНЕ

1. УВОД


Убрзани развој електронских комуникација и све већи удео којим овај сектор учествује у привреди, како националној, тако и глобалној, представља један од малобројних трендова који су успели да одрже позитивне резултате упркос светској економској кризи. Стратегија развоја електронских комуникација у Републици Србији од 2010. до 2020. године (у даљем тексту: Стратегија) има велики стратешки значај и треба да постави главне правце и циљеве успешног развоја електронских комуникација у Републици Србији. Имајући у виду да се глобално друштво опоравља од кризе која је оставила дуготрајне последице на привреду и друштво, Стратегија представља прагматичан скуп неопходних мера који ће Републици Србији обезбедити повољнију позицију у глобалној економији.


Заједно са Стратегијом развоја информационог друштва од 2010. до 2020. године, ова стратегија чини Дигиталну агенду за Републику Србију. 


Све анализе показују да су електронске комуникације интегрални део свих сектора привреде и један од основних фактора не само економског, већ и друштвеног развоја. Преглед стања електронских комуникација, као значајног економског и социјалног покретача, односно доступност различитих облика комуникације и сервиса, представљају један од врло битних индикатора развијености друштва. Улагање у област електронских комуникација директно утиче на раст бруто друштвеног производа, конкурентност свих сектора привреде и унапређење квалитета живота грађана.


У периоду опоравка од светске рецесије Европска унија (у даљем тексту: ЕУ) предвиђа да ће инвестиције у сектор електронских комуникација бити један од најзначајнијих подстицаја раста бруто друштвеног производа, смањења стопе незапослености и модернизације друштва. Према истраживању OECD пораст улагања у област електронских комуникација за 8%, условљава раст бруто друштвеног производа за 1%, 1 а на основу истраживања Светске банке повећање пенетрације широкопојасних прикључака за 10% обезбеђује раст бруто друштвеног производа од 1,38% у земљама у развоју, односно 1,21% у развијеним земљама. 


Стратегија има за циљ да идентификује постојеће стање и да укаже на препреке развоја електронских комуникација. У том смислу поставља оквир за унапређење електронских комуникација, одређујући основне активности које би требало предузети како би се остварили циљеви политике развоја електронских комуникација до 2020. године. Стратешки документи Владе који се односе на развој широкопојасног приступа, прелазак са аналогно на дигитално емитовање телевизијског програма, као и повећање учешћа домаће индустрије у области електронских комуникација постављају основу за пројекцију развоја електронских комуникација.


Стратегија развоја електронских комуникација требало би да дефинише мере којима ће се омогућити примена нових технологија, а као резултат тога оствариће се пораст укупне вредности индекса конкурентности Републике Србије, обезбедити доступност инфраструктури електронских комуникација и проширити скуп услуга које се могу наћи у понуди како резиденцијалним тако и пословним корисницима.


При изради Стратегије пошло се од тренутног стања електронских комуникација, инфраструктуре, од структуре и обима тржишта, макроекономске ситуације и куповне моћи становништва, као и потреба исказаних кроз различите секторске политике у Републици Србији.


Стратегија се заснива на свеобухватном напретку електронских комуникација што, између осталог, обухвата и ефикасно управљање спектром, развој широкопојасног приступа и увођење нових мултимедијалних услуга, спровођење процеса преласка са аналогног на дигитално емитовање телевизијског програма и подстицање истраживања и развоја, као и домаће производње телекомуникационе опреме.


Стратегија даје смернице за прелазак са аналогног на дигитално емитовање телевизијског програма, представљене кроз развој система дистрибуције дигиталног телевизијског сигнала, укључујући и планирање најповољнијег коришћења дигиталне дивиденде. Дигитализација ће грађанима обезбедити доступност разноврснијих садржаја, конвергенцију услуга, нове услуге за особе са посебним потребама, старије особе и припаднике националних мањина.


Брз технолошки развој чини ову област веома динамичном и захтева непрекидно усклађивање и праћење прописа ЕУ. Стратегија се у великој мери ослања и укључује правне тековине ЕУ. Имплементација европског оквира за електронске комуникације из 2002. године омогућиће Републици Србији да у што краћем року достигне европске стандарде и убрза процес европских интеграција. Циљеви које ће дефинисати Стратегија почивају на заједничким темељима које се налазе у Директиви о заједничком оквиру за електронске комуникационе мреже и услуге 2002/21 чинећи да Република Србија постане равноправан део европског јединственог тржишта електронских комуникација.


Овај документ поставља оквир за дефинисање јасне и транспарентне политике у области електронских комуникација, која ће обезбедити конкурентност на тржишту и већи број сервиса који се могу понудити крајњем кориснику, а самим тим и за повећање обима улагања у развој инфраструктуре и производње у области електронских комуникација.


Дефинисање даљег стратешког развоја електронских комуникација заснива се на годишњим анализама које Министарство за телекомуникације и информационо друштво (у даљем тексту: Министарство) припрема у сарадњи са Републичком агенцијом за електронске комуникације (у даљем тексту: Агенција) и операторима, а на основу годишњих планова развоја оператора.


По усвајању Стратегије Министарство ће припремити први, у низу од пет, акционих планова који се односи на спровођење циљева у периоду од две године.


Скраћенице и појмови који се користе у овој стратегији имају следеће значење:

		Појам

		Објашњење



		Дигитална дивиденда

		део фреквенцијског спектра који се ослобађа по увођењу нових технологија у чији састав улази и фреквенцијски опсег ослобођен по преласку са аналогног на дигитално емитовање земаљског телевизијског програма



		Дигитална телевизија

		електронске комуникације које обухватају пренос, емитовање и/или пријем слике и звука и других података за директан пренос у јавност



		Електронске комуникације

		електронске комуникације подразумевају свако емитовање, пренос или пријем порука (говор, звук, текст, слика или подаци) у виду сигнала, коришћењем жичних, радио, оптичких или других електромагнетских система



		Интерконекција

		физичка или логичка веза (међусобно повезивање) телекомуникационих мрежа, којом се омогућава корисницима једне мреже комуникација са корисницима других мрежа, односно, приступ услугама других телекомуникационих оператора



		Интероперабилност

		способност информационих и комуникационих средстава да подрже проток података и омогуће размену информација



		Информационо друштво

		људско друштво на степену културно-цивилизацијског развоја у коме су информације лако доступне



		Јавна мобилна телекомуникациона мрежа

		телекомуникациона мрежа која се, у целини или делимично, реализује преко јавне мобилне телекомуникационе мреже на одређеним радио фреквенцијама



		Јавна фиксна телекомуникациона мрежа

		телекомуникациона мрежа која се, у целини или делимично, користи за пружање различитих јавних телекомуникационих услуга између стационарних терминалних тачака мреже, укључујући и инфраструктуру за приступ, као и инфраструктуру за повезивање јавних телекомуникационих мрежа на одређеној територији и ван ње



		Кабловска дистрибутивна мрежа

		претежно кабловска телекомуникациона мрежа намењена дистрибуцији радио и телевизијских програма, као и за пружање других телекомуникационих услуга



		Корисник

		физичко или правно лице које користи или жели да користи телекомуникационе услуге



		Мрежа електронских комуникација

		скуп телекомуникационих система и средстава, који омогућавају пренос порука сагласно захтевима корисника



		Мрежа за приступ

		мрежа која обезбеђује пренос телекомуникационих сигнала између локација са којих се пружају телекомуникационе услуге крајњим корисницима и мреже на локацији корисника



		Мултиплекс

		стандардизовани ток сигнала који се примењује за дигиталне радиодифузне сервисе, а који укључује радио и телевизијске програме, сервисе додатних дигиталних садржаја, електронске комуникационе сервисе и остале придружене идентификационе сигнале и податке



		Оператор електронских комуникација

		правно или физичко лице, које гради, поседује и експлоатише телекомуникациону мрежу и односно или пружа телекомуникациону услугу



		Оператор мултиплекса

		правно или физичко лице које на основу општег овлашћења у складу са Законом о електронским комуникацијама који пружа услуге управљања мултиплексом 



		План намене

		Планом намене прописује се поступак за ефикасно и економично коришћење радиофреквенцијског спектра



		Последњи километар

		физички вод од терминалне тачке на страни оператора до крајњег корисника



		Рашчлањавање локалне петље

		приступ мрежним ресурсима од централе до корисника који припадају једном доминантном оператору, ради пружања услуга крајњем кориснику



		Систем веза Посебне намене

		систем веза преко кога су реализоване везе за специјалне кориснике



		Телекомуникације

		свако емитовање, пренос или пријем порука (говор, звук, текст, слика или подаци) у виду сигнала, коришћењем жичних, радио, оптичких или других електромагнетских система



		Тржиште

		чине сви односи понуде и тражње који се успостављају ради размене роба и услуга у одређено време и на одређеном месту; понуда је количина одређене робе која се у одређено време, на одређеном месту и по одређеној цени нуди купцима; тражња је одређена количина новца којом се купује одређена врста робе



		Услуга електронских комуникација

		услуга која се у потпуности или делимично састоји од преноса и усмеравања сигнала кроз телекомуникационе мреже, у складу са захтевима корисника и телекомуникационог процеса



		Услуга Интернета

		јавна телекомуникациона услуга која се реализује применом Интернет технологије



		Фреквенцијски спектар (радиофреквенцијски спектар)

		опсег радио фреквенција одређен својим граничним фреквенцијама



		Широкопојасни приступ

		омогућава брзи приступ Интернету, преко телефонских линија или каблова, путем бежичних технологија или преко сателита





 

		Скраћеница

		Пуни назив

		Објашњење



		ADSL

		Asymmetric Digital Subscribers Line

		Асиметрична дигитална претплатничка линија



		CDMA

		Code Division Multiple Access

		Вишеструки приступ на бази кодне расподеле канала



		CEPT

		European Conference of Postal and Telecommunications Administrations

		Европска конференција администрације за пошту и телекомуникације



		DVB

		Digital Video Broadcasting

		Дигитално емитовање телевизијског сигнала



		DVB-T

		Digital Video Broadcasting- Terrestrial

		DVB стандард за пренос и емитовање дигиталног телевизијског сигнала путем земаљске мреже предајника 



		DVB-T2

		Digital Video Broadcasting- Terrestrial2

		DVB стандард друге генерације 



		EBU

		European Broadcasting Union

		Европска унија емитера



		FDD

		Frequency Division Duplex

		трансмисија по каналима за два смера преноса се врши у различитим довољно раздвојеним фреквенцијским опсезима



		FTTB

		Fibre to the Building

		Оптички завршетак у разводном ормарићу зграде



		FTTC

		Fibre to the Curb

		Оптички завршетак у уличном изводу оптичке мреже



		FTTH

		Fibre to the Home

		Оптички завршетак до крајњег корисника



		GE06

		Geneva 2006

		Међународни план расподеле радио фреквенција за потребе дигиталног земаљског преноса радио и телевизијског програма, Женева 2006, усвојен на RRC-06. У складу са тим планом, предвиђен је прелазак на дигиталну земаљску радиодифузију у VHF опсегу III и у UHF опсезима IV и V 



		GSM

		Global System Mobile

		Систем мобилне телефоније друге генерације



		H.264 AVC

		H.264 Advanced Video Coding

		препорука ITU-T која дефинише усавршени стандард видео кодовања, који је идентичан са MPEG-4 v10 стандардом 



		IMS

		IP Multimedia Subsystem

		IP мултимедијални подсистем 



		IMT

		International Mobile Telecommunications

		Међународне мобилне телекомуникације



		IP

		Internet Protocol

		Интернет протокол



		IPTV

		Internet Protocol Television

		Телевизија по Интернет протоколу



		ITU

		International Telecommunication Union

		Међународна телекомуникациона унија



		ITU-R

		ITU-Radiocommunication

		ITU сектор за стандардизацију у области радио-комуникација 



		ITU-T

		ITU-Telecommunication

		ITU сектор за стандардизацију у области телекомуникација 



		LTE

		Long Term Evolution

		Мобилни системи четврте генерације



		MIMO

		Multiple-Input-Multiple-Output

		Антенски систем са више улаза/излаза



		MPEG-4

		Moving Picture Experts Group-4

		Усавршени тип компресије видео сигнала



		OECD

		Organisation for Economic Cooperation and Development

		Организација за економску сарадњу и развој



		OFDM

		Orthogonal Frequency Division Multiplexing

		Модулациона техника која користи велики број ускопојасних подносилаца за емитовање



		SDH

		Synchronous Digital Hierarchy

		Синхрона дигитална хијерархија



		TDD

		Time Division Duplex

		трансмисија по каналима за два смера преноса се врши у различитим непреклапајућим временским слотовима



		UMTS

		Universal Mobile Telecommunications System

		Универзални мобилни телекомуникациони систем



		VoIP

		Voice over Internet Protocol

		Пренос говора IP мрежом 



		WiMAX

		Worldwide Interoperability for Microwave Access

		Широкораспрострањена интероперабилност за микроталасни приступ



		WRC-07

		World Radiocommunication Conference 2007

		Светска конференција о радио-комуникацијама 2007



		xDSL

		Digital Subscriber Line

		Дигитална претплатничка линија



		ЕТВ

		Емисиона техника и везе

		 



		ИКТ

		Информационо-комуникационе технологије

		 



		T-DAB

		Terrestrial-Digital Audio Broadcasting

		Дигитални радиодифузни системи за пренос звучних сигнала путем земаљских мрежа





2. ТЕХНОЛОШКИ ОКВИР


Све технологије електронских комуникација, са становишта медијума за пренос, можемо поделити на кабловске (оптичке и бакарне) и бежичне, у оквиру којих подразумевамо све врсте земаљских (терестријалних) и сателитских веза. Захваљујући интероперабилности мрежа електронских комуникација, кабловски и бежични системи могу представљати целину.


У погледу информационог капацитета, мрежу електронских комуникација сачињавају транспортни део, кроз који се остварује велики проток бита и пренос информација на велика растојања (long-haul мрежа), и приступни део, кроз који се остварује проток нижег интензитета на релативно кратким растојањима и до крајњег корисника. 


Транспортне мреже се у огромном проценту реализују као оптичке. Најзаступљенији стандард оптичког преноса у свету је SDH (Synchronous Digital Hierarchy). Ова техника преноса годинама се користила као основна у транспорту и у кабловским и у бежичним системима. С обзиром на експлозиван раст интернет саобраћаја у свету, развила су се нова решења заснована на Интернет протоколу која обезбеђују унифицирану мрежну платформу за пренос свих врста податка (видео, аудио и подаци). Мреже нове генерације су стога, оријентисане ка таквим решењима. 


Мреже за приступ могу се реализовати кабловским или бежичним путем, а сваки од њих пружа више могућности. Опредељење за искључиво појединачно техничко решење није добро из више разлога. Најчешћи типови приступа би се могли класификовати на следећи начин:


2.1. Кабловске мреже


xDSL (Digital Subscriber Line) јесте интересантан јер користи бакарну инфраструктуру претплатничких водова, стога је потребно искористити постојеће ресурсе. Са друге стране, технологија xDSL нема оправдања тамо где треба поставити нове кабловске везе. 


FTTx (Fiber To The x - влакно до дома, до зграде итд.) јесте предмет интересовања многих оператора због низа предности које пружа у односу на остале технологије, и то: 


- већи проток бита: што већи проток у приступним мрежама је императив јер се број нових сервиса и апликација свакодневно увећава. Ни у једном другом решењу приступа није могуће постићи тако висок квалитет везе,


- повећање прихода: оптичке приступне мреже омогућавају развој нових и, у погледу протока, захтевних сервиса. Стога је реално очекивати побољшање услова рада,


- смањење трошкова: увођење FTTH/B/C последњих година, посебно у Азији, довело је до велике производње те опреме, што је за резултат дало пад цена. Имајући у виду квалитет комуникација које довођење влакна до куће обезбеђује не само појединачним домаћинствима, већ читавој локалној заједници (бржи развој привреде, могућност развоја малих и средњих предузећа, приступ сервисима као што је електронски документ, е-здравље, е-образовање и др.). Очекује се да ће управо ова врста приступа бити развијана у наредном десетогодишњем периоду. 


2.2. Бежичне мреже


Бежични системи се, у савременој технологији, у принципу ретко срећу као транспортни. Најједноставнији разлог за то је постојање великих транспортних оптичких капацитета, који су једноставнији, робуснији и стратешки гледано, ефикаснији. Насупрот томе, бежични широкопојасни приступ је чест, посебно у руралним срединама. Од увођења мобилне телефоније, појавио се изузетно велики број различитих типова мобилних телекомуникационих система. У бежичним мрежама које се данас користе, актуелно је неколико типова бежичних телекомуникационих система.


У бежичним мрежама Републике Србије користе се: GSM (Global System Mobile) - технологија позната као систем мобилне телефоније друге генерације или 2G, са максималним понуђеним протоком у од 14.4 kb/s, UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) - технологија позната и као систем треће генерације или 3G, са максималним протоком од 384 kb/s односно 7.2 Mb/s зависно од генерације технолошког решења и мобилног апарата и бежични приступ за кориснике на фиксној локацији заснован на CDMA (Code Division Multiple Access) технологији. Лиценце за фиксни бежични приступ путем CDMA технологије издате су ради обезбеђивања претплатничког броја на оним локацијама, на којима нема техничких услова за проширење фиксне мреже. Примењен у комерцијалним мрежама овакав систем обезбеђује протоке од 300-700 kb/s, односно 70-90 kb/s у повратном каналу. 


Разматра се и увођење технологије широкопојасног бежичног приступа WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access) намењене употреби у локалним и градским мрежним подручјима. WiMax је у својој историји прошао разне трансформације и, у тренутку када је изгледало да нема велику даљу перспективу, својим мобилним решењем ушао у четврту генерацију бежичних система, 4G. Од 2007. године, International Telecommunication Union (ITU-R) га је укључила у скуп стандарда IMT (International Mobile Telecommunications) намењених мобилним системима. 


Технолошко решење које се управо уводи у развијеним земљама, познато као Long Term Evolution - LTE обезбеђује јасну еволуцију мобилних система, миграцију 2G, 3G, као и телевизијских система. Овај стандард обезбеђује најмање 100 Mb/s на downlink-у, са кашњењем мањим од 10 ms. LTE пружа могућност скалабилног избора потребне ширине канала од 1.4-20 MHz и подржава и FDD (Frequency-Division Duplexing) и TDD (Time-Division Duplexing) приступ. LTE, који користи вишеструки број носилаца OFDM, конкуренција је системима са CDMA и реално је очекивати да ће ово бити технологија мобилних електронских комуникација у наредној декади. 


Не улазећи у дубље анализе појединих стандарда и технологија, посебно у мобилним системима електронских комуникација, потребно је указати на трендове њиховог развоја, са становишта:


- приступа каналу, апсолутну доминацију имају системи са вишеструким бројем носилаца OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiplexing Access). Најзначајнији допринос овог решења се показује у случају вишеструке пропагације сигнала, што је важно не само за мобилне, већ и за фиксне телекомуникационе системе. OFDM је присутан у свим бежичним системима електронских комуникација, укључујући и дигитални пренос радио и телевизијских сигнала. Овакав приступ опсегу се, због своје ефикасности, форсира и у најновијим европским стандардима за пренос телевизијских сигнала кабловским путем; 


- начина обезбеђивања двосмерне везе би требало да буде хибридни (Frequency Division Duplex - FDD, погодан за говорни саобраћај који захтева симетричне канале за два смера преноса, као и Time Division Duplex - TDD који је погодан за асиметрични дата центриц саобраћај). 


Антенски системи MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output) типа требало би да буду подржани, као и адаптивне технике модулације и кодовања, које пружају већу робусност што побољшава пријем сигнала. 


Електронске комуникације данас се заснивају на коришћењу низа повезаних, технолошки различитих мрежа. Као предуслов доброг функционисања система у овој области, наводи се технолошка неутралност, оправдана са становишта постизања максималног искоришћења расположивих ресурса, односно као добра платформа за даљи развој инфраструктуре и истраживања у области електронских комуникација. Треба имати у виду да су се у историји телекомуникација смењивали периоди у којима је нека од постојећих технологија падала у заборав и бивала замењивана новом. Касније би се, захваљујући новим достигнућима у науци и технологији производње појединих склопова, каблова или само техника преноса и обраде сигнала, створили услови за повратак на претходне, сада значајно усавршене правце развоја телекомуникација. Тако се у последњих педесет година развоја телекомуникација смењују периоди доминације различитих системских решења.
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Слика 2.1. Трендови развоја електронских телекомуникација


Имајући у виду пад цена оптичких телекомуникационих система, као и њихов стратешки значај за развој мрежа електронских комуникација, електронских сервиса и информационог друштва у целини, предвиђања да ће у наредној декади FTTH бити најчешћи приступ интернету су оправдана, слика 2.1. 


ADSL се, као основни приступ интернету, у развијеним земљама потпуно напушта. Бакарни каблови се или замењују оптичким влакнима, или се поставља нова инфраструктура, што објашњава тренд интензивног опадања за наведену технологију. 


Мобилне телекомуникације такође показују тренд опадања јер постоји засићеност тржишта. Оно што може представљати велики подстицај њиховом даљем развоју, јесте могућност увођења широкопојасног приступа у оквиру опсега ослобођеног по основу дигиталне дивиденде. ЕУ то види као свој пут изласка из економске кризе.

2.3. Конвергенција мрежа и сервиса


Мреже електронских комуникација временом су трансформисане од мрежа које нуде поједине сервисе у мултисервисне мреже. На овај начин корисник може приступати сервисима преко различитих платформи на интерактиван начин.


Конвергенција мрежа повећава могућност испоруке нових и побољшања постојећих сервиса, као и развој нових комуникационих система са глобалним приступом сервисима електронских комуникација који не зависе од времена, физичке локације и типа приступа. У основи, конвергенција мрежа представља кретање ка заједничкој IP (Internet Protocol) заснованој архитектури, која се пре свега испољила у конвергенцији фиксних и мобилних мрежа, а потом и конвергенција мобилне телефоније, телевизије и рачунара. Увођење IP мултимедијалног подсистема (IMS - IP Multimedia Subsystem) омогућава се повезивање много уређаја различитих технологија, а мрежа преноси сав промет, без обзира да ли се ради о видео или аудио сигналу, или било којим другим подацима. Оваква архитектура је јефтинија за одржавање, а нове услуге би могле бити додаване без додатне инфраструктуре. IMS је основа за конвергенцију жичних и бежичних комуникација и услуга, као и на пример, мобилне и фиксне телефоније. 


Главни покретачи конвергенције мрежа јесу, пре свега, дигитализација садржаја, појава IP архитектуре и развој широкопојасног приступа. 


Конвергенција сервиса подразумева скуп хетерогених сервиса (видео сервиси, сервиси преноса података, телефонски сервиси) доступних кориснику преко различитих корисничких уређаја који функционишу у различитим окружењима и који су повезани преко више мрежа за приступ у домену истог оператора или у домену различитих оператора. Конвергенција омогућава управљање скупом сервиса тако да се оствари коректна и континуирана испорука података кориснику, независно од његовог положаја. Битно је напоменути да су кориснику доступне различите врсте сервиса, а да их он види као један. Како би се остварила конвергенција сервиса, неопходна је терминална опрема, која то подржава. Такви терминали у дигиталном окружењу могу да прихвате све сервисе.


Велику улогу у развоју конвергенције мрежа електронских сервиса и кориснику доступних сервиса има и либерализација тржишта. Иако су велики оператори имали своју улогу у процесу конвергенције мрежа, нови учесници на тржишту су ове промене спроводили брже, прихватајући тржишне моделе пословања.


2.4. Радиофреквенцијски спектар


Радиокомуникације, односно електронске комуникације остварене посредством радио таласа, имају све већи значај у савременом друштву и карактерише их убрзани техничко-технолошки развој. Радиофреквенцијски спектар 2 је веома важан и ограничен природни ресурс, који се мора користити ефикасно и на недискриминаторан начин. Модели коришћења и управљања спектром не успевају да прате убрзани техничко-технолошки развој, те се јавља опасност да спутавају иновације и конкуренцију на тржишту електронских комуникација. 
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Слика 2.2. Заузетост спектра појединим радио службама

Радиофреквенцијски спектар може се користити у комерцијалне сврхе, превасходно у мобилним комуникацијама и у радиодифузији, али и за потребе јавног сектора као што су радио службе посебних делатности, у службама за хитне случајеве итд. Како расту потребе за спектром тако расту и потребе за ефикасним управљањем. Кључна улога ефикасног управљања радиофреквенцијским спектром је да се максимизира добит коју целокупно друштво може да оствари од коришћења спектра. Имајући у виду горе наведено, Европска комисија је допунила акционе планове за 2006. и 2007. годину развијањем тржишно заснованог модела управљања спектром, који ће дати корисницима више слободе у доношењу одлука о коришћењу спектра.


У основи постоје три различита начина коришћења и управљања радиофреквенцијским спектром, и то:


- управљање спектром на начин на који је то најчешће до сада рађено, тј. административним путем додељујући фреквенције корисницима на бази интереса целокупног друштва, потреба корисника радиофреквенцијског спектра, као и тренутно расположивог опсега радиофреквенција;


- тржишно коришћење и управљање радиофреквенцијским спектром где се поједини фреквенцијски опсези додељују корисницима на бази спроведених надметања и који се тренутно уводи у праксу у појединим националним регулаторним агенцијама у ЕУ;


- слободно коришћење радиофреквенцијског спектра у којем корисници могу употребљавати одређене фреквенцијске опсеге без потребе да претходно прибаве дозволу.


Основна улога регулатора јесте да направи оптималан баланс између ова три различита начина у коришћењу и управљању радиофреквенцијским спектром, у циљу што ефикаснијег и рационалнијег коришћења спектра. Тенденција која се јавља у земљама ЕУ је да се што више напушта традиционалан, административан начин управљања радиофреквенцијским спектром и да се уводе нови, тржишни методи управљања. Имајући у виду да радио службе посебних делатности користе укупно 35% радиофреквенцијског спектра док се само 21,6% спектра користи и управља на административни начин, може се уочити да је тенденција да се чак и у радио службама посебних делатности уведе тржишни начин коришћења и управљања радиофреквенцијским спектром, слика 2.2.


Нарочито је занимљив резултат о искоришћености опсега 3-5 GHz од само 0,3-0,5%. Једноставан, а мотивишући пример је и искоришћеност TV канала која по истим изворима просечно износи свега 12%, при чему ова вредност може значајно да варира у зависности од географске локације. Илустративан приказ заузетости појединих делова спектра до 6 GHz може се видети у Табели 2.1. 

Табела 2.1. Заузетост радио спектра до 6 GHz 

		Опсег [GHz] 

		0-1

		1-2

		2-3

		3-4

		4-5

		5-6



		Заузетост [%]

		54,4

		35,1

		7,6

		0,25

		0,128

		4,6





Ефикасним и одговорним управљањем радиофреквенцијским спектром, уз примену нових принципа и метода за планирање и управљање, омогућиће се увођење нових технологија које имају већу ефикасност. Уз примену одговарајућих поступака у додели радиофреквенцијских опсега омогућиће се недискриминаторно и технолошки неутрално коришћење овог ресурса од стране свих заинтересованих.


Контрола и надзор радиофреквенцијског спектра веома је битна компонента ефикасног управљања радиофреквенцијским спектром. У том циљу потребно је обезбедити неопходну опрему као и направити савремену концепцију вршења контроле радиофреквенцијског спектра, која поред фиксне и мобилне контроле треба да обухвати и даљинску контролу. Увођење нових радио служби и новог начина коришћења радиофреквенцијског спектра захтева адекватну контролно-мерну опрему, софтвер и савремену концепцију контролно-мерне службе уз адекватну обуку особља користећи већ постојеће искуство у раду ове службе.


2.5. Енергетска ефикасност мрежа електронских комуникација


Евидентно суочавање са неконтролисаним коришћењем енергије, као и технологија које су штетне по животну средину, покренуло је низ акција које глобална заједница покушава да усмери ка ефикасном искоришћењу нешкодљивих извора енергије. Стога је у свим областима, па тако и у електронским комуникацијама, неопходно користити обновљиве изворе енергије, односно спречити прекомерно загађење околине емитовањем штетних гасова.


Резултати исцрпних студија су показали да информационо-комуникационе технологије производе 2% глобалне CO 2 емисије, што је еквивалентно загађењу проузрокованом међународним авионским саобраћајем. Са друге стране, ИКТ технологије конзумирају 10% енергије на глобалном нивоу, што је проузроковано, пре свега, мрежама електронских комуникација. Саме мреже оператора мобилних комуникација конзумирају приближно 60 билиона kWh за годину дана. 


На основу наведеног, јасно је да је неопходно извршити истраживања и мерења потрошње појединих значајних потрошача енергије у свим типовима мрежа електронских комуникација. Потребно је развити и применити технике ефикасног коришћења енергије. У ту сврху није довољно ослонити се на производњу компонената мале потрошње, већ треба развити интелигентне технике преусмеравања саобраћаја, односно избегавања снажних потрошача у постојећим мрежама.

3. ПРАВНИ ОКВИР


3.1. Постојећи прописи у Републици Србији


Ради стварања правног оквира за либерализацију тржишта и развоја електронских комуникација, постојећи прописи ће се ускладити са међународним и европским стандардима, а циљу стварања услова за задовољење потреба крајњих корисника и оператора.


Правни оквир релевантан за развој електронских комуникација у Републици Србији јесу следећи прописи:


1) Закон о електронским комуникацијама ("Службени гласник РС", број 44/10) којим се уређују услови и начин за обављање делатности у области електронских комуникација. Циљеви и начела регулисања односа у области електронских комуникација заснивају се на: 


- обезбеђивању услова за равномеран развој електронских комуникација на целој територији Републике Србије,


- обезбеђивању предвидивости пословања и равноправних услова за пословање оператора,


- усклађивању обављања делатности у области електронских комуникација са домаћим и међународним стандардима,


- обезбеђивању доступности услуга универзалног сервиса свим грађанима у Републици Србији, уз задовољење потреба специфичних друштвених група, укључујући особе са инвалидитетом, старије и социјално угрожене кориснике,


- обезбеђивању међуповезивања електронских комуникационих мрежа и услуга, односно оператора, под равноправним и узајамно прихватљивим условима,


- подстицању конкуренције, економичности и делотворности у обављању делатности електронских комуникација,


- подстицању рационалног и економичног коришћења нумерације и радиофреквенцијског спектра,


- обезбеђивању максималне користи за кориснике електронских комуникација, укључујући особе са инвалидитетом, старије и социјално угрожене кориснике, нарочито у смислу избора, цене и квалитета,


- обезбеђивању високог нивоа заштите интереса потрошача у односу са операторима, нарочито обезбеђивањем доступности јасних и потпуних информација о ценама, условима приступа и коришћења (укључујући ограничења) и квалитету јавних комуникационих мрежа и услуга, као и ефикасним поступањем по притужбама на рад оператора,


- обезбеђивању сталног унапређења квалитета услуга електронских комуникација,


- обезбеђивању могућности крајњих корисника да, приликом коришћења јавних комуникационих мрежа и услуга, слободно приступају и дистрибуирају информације, као и да користе апликације и услуге по њиховом избору,


- обезбеђивању високог нивоа заштите података о личности и приватности корисника,


- осигуравању безбедности и интегритета јавних комуникационих мрежа и услуга;


2) Закон о радиодифузији ("Службени гласник РС", бр. 42/02, 97/04, 76/05, 79/05, 62/06, 85/06, 86/06 и 41/09) уређује услове и начин обављања радиодифузне делатности, у складу са међународним конвенцијама и стандардима, оснивање Републичке радиодифузне агенције, као и установе јавног радиодифузног сервиса, утврђивање услова и поступак за издавање дозвола за емитовање радио и телевизијског програма, уређивање и других питања од значаја за област радиодифузије. 


Регулисање односа у области радиодифузије заснива се на следећим начелима:


- слободе, професионализма и независности радиодифузних јавних гласила, као гаранције укупног развоја демократије и друштвене хармоније,


- рационалног и ефикасног коришћења радиофреквенцијског спектра као ограниченог природног богатства,


- забране сваког облика цензуре, односно утицаја на рад радиодифузних јавних гласила, чиме се гарантује њихова независност, независност њихових редакција и новинара,


- пуне афирмације грађанских права и слобода, а посебно слободе изражавања и плурализма мишљења,


- примене међународно признатих норми и принципа који се односе на област радиодифузије, а нарочито на поштовање људских права у овој области,


- објективности, забране дискриминације и јавности поступка издавања дозвола за емитовање,


- подстицања развоја радиодифузије и стваралаштва у области радија и телевизије у Републици Србији.


Поред тога, прописано је да су носиоци јавног радиодифузног сервиса дужни и да обезбеде коришћење и развој савремених техничко-технолошких стандарда у производњи и емитовању програма и припреме и у предвиђеном времену реализују планове преласка на нове дигиталне технологије;


3) Закон о планирању и изградњи ("Службени гласник РС", бр. 72/09 и 81/09) уређује услове и начин уређења простора, уређивање и коришћење грађевинског земљишта и изградњу објеката, укључујући и телекомуникационе објекте; вршење надзора над применом одредаба овог закона и инспекцијски надзор, друга питања од значаја за уређење простора, уређивање и коришћење грађевинског земљишта и за изградњу; 


4) Закон о заштити животне средине ("Службени гласник РС", бр. 135/04, 36/09 и 72/09) уређује интегрални систем заштите животне средине; 


5) Закон о заштити од нејонизујућих зрачења ("Службени гласник РС", број 36/09) уређује услове и мере заштите здравља људи и заштите животне средине од штетног дејства нејонизујућих зрачења у коришћењу извора нејонизујућих зрачења; 


6) Закон о електронском потпису ("Службени гласник РС", број 135/04) уређује употребу електронског потписа у правним пословима и другим правним радњама, пословању, као и права, обавезе и одговорности у вези са електронским сертификатима; 


7) Закон о електронском документу ("Службени гласник РС", број 51/09) уређује услове и начин поступања са електронским документом у правном промету, управним, судским и другим поступцима, као и права и обавезе и одговорности привредних друштава и других правних лица, предузетника и физичких лица, државних органа, органа територијалне аутономије и органа јединице локалне самоуправе и органа, предузећа, установа, организација и појединца којима је поверено вршење послова државне управе, односно јавних овлашћења у вези са овим документом; 


8) Закон о општем управном поступку ("Службени лист СРЈ", бр. 33/97 и 31/01 и "Службени гласник РС", број 30/10); 


9) Закон о управним споровима ("Службени гласник РС", број 111/09). 


Стратешки документи релевантни за развој електронских комуникација у Републици Србији:


1) Стратегија развоја информационог друштва у Републици Србији ("Службени гласник РС", број 87/06) обухвата правне, институционалне, економске и техничке аспекте развоја у области ИКТа, као и битан стратешки циљ истиче развој широкопојасног приступа, осигуравања безбедности мрежа и развијање програма е-управа, е-укључивање, е-учење, е-здравље и е-пословање, у складу са акционим планом е-Европа; 


2) Стратегија реформе државне управе коју је Влада усвојила 2004. године као један од стратешких докумената који је први увео принцип модернизације кроз електронску управу;


3) Стратегија развоја електронске управе у Републици Србији за период од 2009. до 2013. године ("Службени гласник РС", број 83/09) обухвата правне, институционалне, економске и техничке аспекте примене ИКТа којим се постиже ефикаснији и ефективнији рад органа управе и ималаца јавних овлашћења у функцији вршења власти, економског раста и смањења терета администрације; 


4) Стратегија за прелазак са аналогног на дигитално емитовање радио и телевизијских програма у Републици Србији ("Службени гласник РС", број 52/09) дефинише оквир за прелазак на дигитално емитовање ових програма, а који се заснива на савременим достигнућима у дигиталној радиодифузији, као и у областима које на њу утичу или из ње проистичу, ради што ефикасније и квалитетније испоруке телевизијских, радио, мултимедијалних и других значајних садржаја до крајњег корисника; 


5) Стратегија развоја широкопојасног приступа у Републици Србији до 2012. године ("Службени гласник РС", број 84/09) као стратешки циљ истиче развој широкопојасног приступа, развој алтернативних телекомуникационих мрежа, либерализацију тржишта телекомуникација и уз пад цена приступа интернету; 


6) Стратегија повећања учешћа домаће индустрије у развоју телекомуникација у Републици Србији ("Службени гласник РС", број 3/10) дефинише полазне основе и правце развоја конкурентности домаће индустрије опреме електронских комуникација. Овом стратегијом предвиђене су мере за подстицање интензивније сарадње између домаћих произвођача, као и њихове сарадње са операторима електронских комуникација, научноистраживачким установама и другим циљним групама купаца; 


7) Стратегија развоја радиодифузије у Републици Србији до 2013. године ("Службени гласник РС", број 115/05), предвиђа да ће се даљи развој радиодифузије, било да се ради о сателитском, земаљском или кабловском преносу или емитовању, заснивати искључиво на дигиталним технологијама, будући да дигиталне технологије за земаљску радиодифузију омогућавају боље искоришћавање постојећих фреквенцијских ресурса и већу отпорност на деградацију квалитета пријема. У погледу дигиталне земаљске радиодифузије, ова стратегија констатује да се Република Србија већ определила за T-DAB (Terrestrial-Digital Audio Broadcasting) и DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) стандарде. 


Ова стратегија утврђује потребу за целовитим регулисањем дигиталне радиодифузије новим законом или његовом допуном, полазећи од чињенице да дигитална радиодифузија, за разлику од аналогне, представља систем у чијем ланцу од производње до емитовања програма има више учесника.


Овим документом предложено је да Агенција и Министарство Планом расподеле предвиде посебне ТВ канале намењене експерименталној дигиталној радиодифузији, на начин који неће смањити максималан број расположивих фреквенција односно локација које ће се расподељивати на јавним конкурсима за аналогно земаљско емитовање.


Такође, ова стратегија предвиђа да Републичка радиодифузна агенција својим актима треба да обезбеди могућност свим заинтересованим емитерима да приступе експерименталним дигиталним каналима;


8) Стратегија развоја телекомуникација у Републици Србији од 2006. до 2010. године ("Службени гласник РС", бр. 99/06 и 4/09) обухвата правне, институционалне, економске и техничке аспекте развоја у области телекомуникација у Републици Србији. 

3.2. Релевантни међународни документи


Европски регулаторни оквир електронских комуникација из 2002. године свеобухватно регулише сектор електронских комуникација у ЕУ у циљу подстицања технолошког развоја и развоја конкурентности јединственог тржишта електронских комуникација. Од 2003. године регулаторни оквир је у обавезној примени у земљама чланицама ЕУ. Стога, на путу европских интеграција, Република Србија је обавезна да усклади национално законодавства са релевантним acquis communautaire. Европски регулаторни оквир електронских комуникација из 2002. године јесу следећи прописи: 


1) Директива 2002/21/ЕЗ Европског парламента и Савета о заједничком оквиру за електронске комуникационе мреже и услуге - Оквирна директива (Directive 2002/21/Ec of The European Parliament and of The Council of 7 March 2002 on a common regulatory framework for electronic communications networks and services - Framework Directive); 


2) Директива 2002/20/ЕЗ Европског парламента и Савета о овлашћењима за обављање делатности електронских комуникационих мрежа и пружања услуга - Директива о ауторизацији (Directive 2002/20/Ec of The European Parliament and of The Council of 7 March 2002 on the authorisation of electronic communications networks and services - Authorisation Directive); 


3) Директива 2002/19/ЕЗ Европског парламента и Савета о приступу и међуповезивању електронских комуникационих мрежа и повезаних услуга - Директива о приступу (Directive 2002/19/Ec of The European Parliament and of The Council of 7 March 2002 on access to, and interconnection of, electronic communications networks and associated facilities - Access Directive); 


4) Директива 2002/22/ЕЗ Европског парламента и Савета о универзалном сервису и правима корисника електронских комуникационих мрежа и услуга - Директива о универзалном сервису (Directive 2002/22/Ec of The European Parliament and of The Council of 7 March 2002 on universal service and users‘ rights relating to electronic communications networks and services - Universal Service Directive); 


5) Директива 2002/58/ЕЗ Европског парламента и Савета о обради личних података и заштити приватности у сектору електронских комуникација - Директива о приватности у области електронских комуникација (Directive 2002/58/Ec of The European Parliament and of The Council of 12 July 2002 concerning the processing of personal data and the protection of privacy in the electronic communications sector (Directive on privacy and electronic communications); 


6) Уредба (ЕЗ) бр. 1211/2009 Европског парламента и Савета од 25.11.2009. године о оснивању Органа европских регулатора за електронске комуникације (БЕРЕЗ) и Канцеларија (Regulation (EC) No 1211/2009 of The European Parliament and of The Council of 25 November 2009 establishing the Body of European Regulators for Electronic Communication (BEREC) and the Office); 


7) Директива 2009/140/ЕЗ Европског парламента и Савета од 25. новембра 2009. године којим се мења и допуњава: Директива 2002/21/ЕЗ о заједничком оквиру за електронске комуникационе мреже и услуге, Директива 2002/19/ЕЗ о приступу и међуповезивању електронских комуникационих мрежа и повезаних услуга и Директива 2002/20/ЕЗ о овлашћењима за обављање делатности електронских комуникационих мрежа и пружања услуга (Directive 2009/140/EC of the European Parliament and of the Council of 25 November 2009 amending Directives 2002/21/EC on a common regulatory framework for electronic communications networks and service, 2002/19/EC on access to, and interconnection of electronic communications networks and associated facilities, and 2002/20/EC on the authorisation of electronic communications networks and services); 


8) Директива 2009/136/ЕЗ Европског парламента и Савета од 25. новембра 2009. године којим се мења и допуњава: Директива 2002/22/ЕЗ о универзалном сервису и правима корисника електронских комуникационих мрежа и услуга, Директива 2002/58/ЕЗ о обради личних података и заштити приватности у области електронских комуникација и Уредба (ЕЗ) бр. 2006/2004 о сарадњи између националних органа одговорних за спровођење Закона о заштити потрошача (Directive 2009/136/EC of the European Parliament and of the Council of 25 November 2009 amending Directive 2002/22/EC on universal service and users' rights relating to electronic communications networks and services, Directive 2002/58/EC concerning the processing of personal data and the protection of privacy in the electronic communications sector and Regulation (EC) No 2006/2004 on cooperation between national authorities responsible for the enforcement of consumer protection laws); 


9) Препорука Европске комисије о рашчлањивању локалне петље: доношење одредби за пун опсег сервиса електронских комуникација, укључујући широкопојасне мултимедијалне сервисе и интернет високог протока (донешено у документу под бројем C(2000) 1259) (2000/417/EC: Commission Recommendation of 25 May 2000 on unbundled access to the local loop: enabling the competitive provision of a full range of electronic communications services including broadband multimedia and high-speed Internet (notified under document number C(2000) 1259) (Text with EEA relevance); 


10) Заједничка изјава eSEE Иницијативе Пакта за стабилност Југоисточне Европе и "eSEE Агенда+ за развој информационог друштва у Југоисточној Европи 2007-2012. године" (Stability Pact Electronic South Eastern Europe Initiative and Electronic South Eastern Europe Initiative (eSEE) Agenda +, 27 February, 2004; 


11) Завршни акти Регионалне конференције о радиокомуникацијама за планирање дигиталне земаљске радиодифузне службе у деловима Региона 1 и 3, у фреквенцијским опсезима 174-230 MHz и 470-862 MHz (RRC-06) - Final Acts of the Regional Radiocommunication Conference for planning of the digital terrestrial broadcasting service in parts of Regions 1 and 3, in the frequency bands 174-230 MHz and 470-862 MHz (RRC-06); 


12) Саопштење Европске комисије Европском савету, Европском парламенту, Европском економском и социјалном комитету и Комитету Региона о убрзању преласка са аналогног на дигитално емитовање број COM (2005) 204 (Communication from the Commission to the Council, the European Parliament, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions on accelerating the transition from analogue to digital broadcasting (COM(2005) 204); 


13) Одлука Европске комисије број 2010/267/EU о хармонизацији техничких услова за употребу фреквенцијског спектра 790-862 MHz за земаљске системе који пружају сервисе електронских комуникација у Европској унији (Commission Decision of 6 May 2010 on harmonised technical conditions of use in the 790-862 MHz frequency band for terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the European Union (notified under document C(2010) 2923) (Text with EEA relevance) (2010/267/EU); 


14) Европска конвенција за заштиту аудио-визуелне баштине - European Convention for the Protection of the Audiovisual Heritage (ETS no.183); 


15) Препорука Комитета министара Савета Европе земљама чланицама о мерама за промовисање демократског и друштвеног удела у дигиталном емитовању (2003) - Recommendation Rec(2003)9 of the Committee of Ministers to member states on measures to promote the democratic and social contribution of digital broadcasting. 


4. ПРОЈЕКЦИЈА РАЗВОЈА ЕЛЕКТРОНСКИХ КОМУНИКАЦИЈА У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ


Услове у којима се доноси ова стратегија карактеришу развијене мобилне телекомуникације, а са друге стране недовољно развијена мрежна инфраструктура, врло мала пенетрација широкопојасног приступа, недовољно развијени сервиси, што Републику Србију ставља у незавидан положај при рангирању у Европи, и међу земљама у окружењу.


Као један од показатеља развоја ИКТа у некој држави, узима се однос глобалног индекса конкурентности и индекса расположивости мреже.


Глобални индекс конкурентности, на основу података Светске банке, Међународног монетарног фонда и Уједињених нација, израчунава се на основу 113 параметара, сврстаних у 12 области: институције, инфраструктура, макроекономска стабилност, здравље и основно образовање, високо образовање и обука, ефикасност робног тржишта, ефикасност тржишта рада, софистицираност финансијског тржишта, технолошка спремност, величина тржишта, пословне предузимљивости, иновација. Утицај сваке од ових области на конкурентност варира у зависности од нивоа економског развоја државе. Како би се добили што бољи показатељи, свакој области се даје одговарајућа тежина.


Поред тога, индекс расположивости мреже представља модел за израчунавање релативног развоја и употребе ИКТ у земљама, који се израчунава на годишњем нивоу, а заснива се на следећим показатељима:


- односу актера у развоју и коришћењу ИКТ (појединац, предузеће, влада),


- општем макроекономско и регулаторно окружењу за ИКТ у којој актери играју своје улоге,


- степену коришћења ИКТ од стране актера, а који зависи од нивоа њихове спремности (или могућности) да користе ИКТ.
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Слика 4.1. Корелација глобалног индекса конкурентности и индекса расположивости мреже, извор, 2010. година

Између два наведена индекса постоји висока корелација од 83%. На слици 4.1. приказан је положај Републике Србије, као државе са врло ниским индексом глобалне конкурентности од 3.77 (у односу на пример на Португалију са индексом 4.4), односно индексом расположивости мреже од 3.51 (индекс за Португалију је 4.41).


Мобилне телекомуникације у Републици Србији представљају развијено тржиште. Неопходно је навести да је, и у развијеним и у земљама у развоју, монопол на тржишту мобилних услуга ретко изражен. Монопол и последице његовог постојања у фиксној мрежи су, за разлику од развијених, присутни у земљама у развоју. Један од најважнијих и најсложенијих задатака Агенције у наредном периоду, представља регулација тржишта у области електронских комуникација.


Тржиште електронских комуникација чини више мрежа различитих оператора које због своје неповезаности не доприносе укупном развитку ове области у довољној мери. Постоје алтернативне мреже у власништву државе чија је искоришћеност, и поред својих изванредних перформанси, недовољна. Надлежни органи државне управе у обавези су да у потпуности искористи постојећу инфраструктуру за потребе државне мреже у којој би се нашли поједини функционални системи, сви системи за посебне намене, као и други државни органи. Ова мрежа би обезбедила и ресурсе потребне за дистрибуцију дигиталних телевизијских сигнала.


Неповезаност постојећих мрежа електронских комуникација је узрок ниске ефикасности истих. Неопходно је да се дефинишу механизми којима би се максимално искористила постојећа инфраструктура и обезбедили савремени сервиси свим корисницима.


Следећи визију којом су обезбеђени значајни оптички капацитети у алтернативним мрежама, ова стратегија ће дефинисати модел повезивања постојећих мрежних ресурса, као основе за увођење потпуно отвореног приступа мрежи и размени сервиса.

4.1. Модел националне мреже електронских комуникација


Савремене мреже електронских комуникација треба да обезбеде пренос података великим протоцима на магистралним правцима и у читавој транспортној мрежи, као и широкопојасни приступ Интернету до сваког корисника. Пренос информација великим протоцима обезбеђује убрзани развој интерактивних и мултимедијалних сервиса, којима корисник приступа независно од своје локације. Стога је широкопојасни приступ постао значајна карика у развоју руралних и удаљених области, као и у развоју индустријских зона и повезивању привредних региона једне државе. Примена нових приступних технологија побољшава квалитет живота и то поједностављењем комуникације, лакшим и бржим приступом информацијама, приступом новим видовима забаве и унапређивањем културног живота.
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Слика 4.2. Модел размене отворених сервиса по отвореним мрежама електронских комуникација


На слици 4.2. приказан је модел отворене мреже електронских комуникација по којој се остварује размена отворених сервиса, односно обезбеђују ресурси за дистрибуцију различитих сервиса. Модел подразумева оптичку мрежу насталу обједињавањем расположиве мрежне инфраструктуре. Различити оператори могу наћи свој интерес у обједињавању дела својих капацитета, формирајући тако сложену, разгранату пасивну оптичку мрежу коју могу изнајмљивати на нивоу оптичких влакана (dark fiber). Пружалац услуге пасивних оптичких капацитета може бити један или више оператора. 


Над пасивном мрежом постављају се IP мреже са истом архитектуром. Оператори користе расположиве пасивне мреже, удружују се према сопственим интересима и тиме омогућавају формирање сложене IP мреже оптимизоване тако да се испуне очекивања резиденцијалних и бизнис корисника истовремено, а у којој обезбеђују контролу саобраћаја и остале функције IP оператора. Предност формирања отворене, обједињене мреже је стварање основе за размену сервиса. Њена архитектура може бити типа прстена што повећава робусност и отпорност на прекиде на нивоу оптичких влакана, или звезде, када се поједина влакна додељују крајњим кориснима ка којима има смисла одвајати веће капацитете (FTTH/B/C). У том смислу мрежа може бити скалабилна, што је њена неспорна предност. На овом нивоу може бити ангажован један или више удружених оператора. 


Ниво размене отворених сервиса обезбеђује комплетну заштиту мреже као и аутоматску контролу рада свих компонената модела. Садржи интерфејсе ка крајњим корисницима, односно одговоран је за тржиште крајњих корисника услуга, али и интерфејсе ка виртуелним провајдерима појединих сервиса на слоју изнад. Систем наплате се организује преко овог нивоа. Дакле, ниво размене повезује виртуелне пружаоце услуга и крајње кориснике.


Виртуелни пружаоци услуга могу искористити све своје ресурсе у развој сервиса на IP платформи, без обавезе обезбеђивања контроле, одржавања, па чак и без маркетиншког ангажовања. 


У сложеној мрежи је, међутим, могуће имати различите сценарије везане за намену мреже и жељене сервисе. Стога се мреже за посебне намене (ПН), функционалне системе или неке друге дистрибутивне системе, могу одвојити већ на нивоу пасивних оптичких мрежа.


Националном мрежом обезбедиће се:


- обједињавање свих мрежних ресурса, као што су оптичке мреже и приступи њима, независно од технологије,


- формирање мреже електронских комуникација која даје основ за имплементацију било којих сервиса заснованих на IP технологији. 


4.1.1. Приступ мрежи


У развијеним државама се, анализом инвестиционих улагања у развој широкопојасне инфраструктуре и проширивањем скупа услуга које таква мрежа може да пружи, показало да се комерцијализацијом, односно експлоатацијом нових сервиса у мрежи, обезбеђује значајно повећања прилива средстава у буџет.


Истраживања Светске банке из 2009. године показала су да повећање пенетрације широкопојасних прикључака од 10%, производи повећање бруто друштвеног производа за 1,3%. 3 
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Слика 4.3. Приказ корелације између пенетрације широкопојасних прикључака и БНД


Такође, велики број земаља чланица ЕУ објавило је планове подршке развоја широкопојасног приступа како у руралним и неразвијеним областима, тако и примену нових технологија у мрежама за приступ у урбаним зонама, које већ поседују основну широкопојасну инфраструктуру. Програм инвестиција подразумева заједничко улагање телекомуникационих оператора, и међусобно конкурентних компанија у развој локалних оптичких мрежа, чиме се обезбеђује да један оператор не може држати монопол над оптичком мрежом у некој области.


Како би се обезбедило искоришћење постојећих капацитета и развој алтернативних мрежа електронских комуникација, регулаторни оквир мора условити либерализацију тржишта електронских комуникација, односно, развој конкуренције како на тржишту развоја мрежа широкопојасног приступа, тако и на тржишту услуга.


Опредељење Републике Србије за либерализацију телекомуникационог тржишта у свим његовим сегментима, обезбедиће смањење цена изнајмљивања инфраструктуре електронских комуникација, како у велепродаји, тако и у малопродаји, односно развој и пружање ширег скупа сервиса крајњем кориснику.


Развој савремене телекомуникационе мреже државне управе би омогућио ефикаснију комуникацију између појединих органа државне управе, односно, омогућио би сваком грађанину да комуникацију са државним органима обавља од куће. На овај начин поједностављује се процедура издавања појединих докумената, смањују се трошкови рада државне управе, а уједно повећава транспарентност рада и сужава простор за корупцију.


Конвергентна природа широкопојасних технологија намеће као још један задатак и обезбеђивање интероперабилности на нивоима мрежа, уређаја и сервиса, што је уједно и услов за интензивни развој апликација и сервиса који би се испоручивали на различитим платформама. Интероперабилност на нивоу мрежа може се обезбедити развојем центара за размену саобраћаја (Internet exchange center), који заједничким улагањима могу развијати Интернет оператори, а што значајно утиче на смањења цена Интернет саобраћаја и услуга према крајњем кориснику. Уједно, размена саобраћаја биће значајна и у области телефонских сервиса и интеграције мрежа нових оператора фиксне телефоније са постојећом јавном телефонском мрежом. 


4.1.2. Развој сервиса електронских комуникација у Републици Србији


Из свега наведеног, јасна је потреба за успостављањем независне националне широкопојасне комуникационе мреже (у даљем тексту: мрежа). Од ње се очекује да обезбеди окружење за увођење комуникационих услуга нижег нивоа за потребе јавне управе, здравства, школства, правосуђа, војске и полиције, дистрибуције телевизијских и радијских, као и других аудиовизуелних и других услуга.


Услуге електронских комуникација могу бити:


1) коришћење комуникационих ресурса на физичком нивоу, што обухвата заузимање одређених оптичких влакана или одређених таласних дужина у оквиру влакна, као и простора за колокацију у чвориштима мреже;


2) виртуелни изнајмљени водови или виртуелне приватне мреже на IP нивоу. 


Да би се омогућило сегментирање мреже на физичком нивоу за услуге из претходне тачке, потребно је да се на сваком чворишту мреже обезбеди инфраструктура (одговарајуће електрично напајање, климатизација, противпожарна заштита, контрола приступа, безбедносни надзор итд.).


У мрежи је потребно обезбедити два типа приступних чворишта (укључујући могућност да нека од њих буду и комбинована), и то:


1) чворишта за приступ преко оптичких влакана;


2) чворишта за приступ радио везама, која омогућавају колокацију радио станица тако да се уз постављање радиорелејних линкова до приступних чворишта може покрити што већа територија Републике Србије, ради повезивања сталних и ad hoc базних станица за мобилне мреже војске и полиције). 


Окосница мреже треба да буде базирана на оптичким влакнима. Поједина приступна чворишта могу бити на самој окосници мреже. Приступна чворишта ван окоснице заједно са везама према окосници чине дистрибутивни део мреже. У дистрибутивном делу мреже користе се:


1) чворишта колоцирана у централама телекомуникационих оператора;


2) чворишта близу једног или више корисника, укључујући могућност колокације у објекту корисника (нпр. код зграда општина, универзитетских објеката и код неких војних објеката);


3) чворишта колоцирана на антенским стубовима емисионог система;


4) комуникациони ресурси у оквиру јавних предузећа (од коридора и канализације до већ постављених водова);


5) комуникациони ресурси који ће се додатно изградити.


Пружањем услуга интерконекција операторима, мрежа подстиче развој широкопојасних сервиса, омогућавајући повезивање локалних оператора, односно интернет провајдера, оператора који раде великопродају приступа Интернету, провајдера садржаја и осталих телекомуникационих оператора.


Ради обезбеђивања конвергенције сервиса и развоја ширег спектра услуга који би био доступан крајњем кориснику, потребно је стимулисати конкуренцију оператора приступних мрежа, подразумевајући и кабловске и бежичне, односно сателитске приступне системе. У складу са тим, Министарство ће промовисати развој мрежа и сервиса електронских комуникација, а нарочито у погледу широкопојасног приступа и правно уредити ту област водећи рачуна о европским стандардима. На тај начин ће се подстаћи инвестиције у области електронских комуникација које ће значајно унапредити уједначен развој свих региона Републике Србије и подићи квалитет услуга доступних крајњим корисницима.

4.2. Управљање радиофреквенцијским спектром 


План намене радиофреквенцијских опсега ("Службени гласник РС", бр. 112/04 и 86/08 - у даљем тексту: План намене), уређује начин коришћења и управљања радиофреквенцијским спектром у Републици Србији. 


Такође, утврђено је коришћење дела радиофрекевнцијског спектра, за фреквенцијски опсег од 410-440 MHz, односно 411.875-418.125/421.875-428.125 MHz за реализацију широкопојасног, фиксног бежичног дигиталног копненог CDMA система. 


План намене донет је у складу са тада актуелним актима Светске конференције за радиокомуникације од 2003. (WRC - World Radiocommunications Conference), резолуцијама и препорукама Међународне уније за телекомуникације (ITU - International Telecommunication Union), као и са актуелним одлукама и препорукама Европске конференције администрација за пошту и телекомуникације (CEPT - European Conference of Postal and Telecommunications Administrations). План намене усклађен је са европским принципима управљања радиофреквенцијским спектром. 


Агенција, на основу Закона о електронским комуникацијама, ближе уређује услове коришћења радиофреквенцијског спектра и припрема предлоге Плана намене радио-фреквенцијских опсега и Плана расподеле радио фреквенција и врши контролу над коришћењем радиофреквенцијског спектра и додељује радио фреквенције, ради имплементације најновијих одлука и препорука Међународне уније за телекомуникације и Европске конференције администрација за пошту и телекомуникације, водећи при томе рачуна о интересима и специфичностима Републике Србије у погледу потреба за одређеним опсезима радиофреквенцијског спектра. 


Континуирано и свеобухватно осавремењавање Плана намене је од изузетног значаја за либерализацију тржишта електронских комуникација, као и за рационално управљање радиофреквенцијским спектром. План намене уређује услове, намену и приоритете коришћења радиофреквенцијских опсега за различите делатности.


Ефикасним и рационалним управљањем радиофреквенцијским спектром, уз примену нових метода за коришћење и планирање спектра, допринеће се увођењу нових технологија које имају већу спектралну ефикасност. Применом одговарајућих поступака у додели фреквенција на технолошки неутралној основи омогућиће се недискриминаторно коришћење овог ресурса од стране свих заинтересованих. Имајући у виду да спектар представља национални ресурс накнаде за његово коришћење биће засноване на принципима савременог тарифирања, а употребљене за унапређење мрежа електронских комуникација у Републици Србији.


Министарство ће Планом намене обезбедити да коришћење радиофреквенцијског спектра, буде у складу са савременим принципима и европским хармонизованим прописима, а на технолошки неутралној основи.
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Слика 4.4. Намена спектра


Сагласно важећем Плану намене, потребно је изместити поједине службе у новонамењене фреквенцијске опсеге стварајући потребан радиофреквенцијски простор за нове савремене службе, које су базиране на најновијим техничко-технолошким решењима. При томе се пре свега мисли на измештање постојећих радио система посебних делатности из фреквенцијских опсега намењених радиодифузији (61-69 телевизијски канали), а које је требало бити завршено 1. јануара 2010. године. Будући да Републици Србији предстоји прелазак са аналогног на дигитално емитовање телевизијског сигнала и да је за коначан датум преласка усвојен 4. април 2012. године и имајући у виду да је услед изузетно великог броја телевизијских станица симултано емитовање немогуће, неопходно је извршити измештање из горе наведених фреквенцијских опсега.

4.3. Мреже за емитовање радио и телевизијских програма у Републици Србији


Као неопходан предуслов за спровођење транзиције са аналогног на дигитално емитовање телевизијских сигнала, Влада је, у децембру 2008. године, донела Закључак о издвајању емисионог система из Радиодифузне установе Радио Телевизија Србије. Јавно предузеће за управљање емисионом инфраструктуром (Емисиона техника и везе - ЕТВ) основано је у октобру 2009. године.


Како је дистрибуциона мрежа телевизијских предајника потпуно уништена за време бомбардовања Републике Србије током 1999. године, издвајање емисионог система у посебно јавно предузеће омогућиће његову ефикаснију обнову, укључујући и дигитализацију, при чему ће само Јавно предузеће, пружајући наведене услуге, моћи да обезбеђује средства за своје функционисање. Издвајање емисионог система из Радиодифузне установе Србије суштински представља преношење свих ресурса везаних за емисиону технику, материјалних и људских, у ново јавно предузеће, чији је оснивач и 100% власник Република Србија.


4.3.1. Кабловско емитовање телевизијских програма


У 2008. години, на територији Републике Србије било је 79 регистрованих оператора за пружање услуга кабловске телевизије. Кабловско емитовање телевизијског програма је веома развијено у Републици Србији, а један од оператора заузима 54% тржишта и представља водећег оператора у дистрибуцији радијских и телевизијских програма. У том смислу, за формирање цена користи се специјални тарифни режим за услуге дистрибуције програма.


4.3.2. Дигитална телевизија у Републици Србији


Споразум GE06 потписан је јуна 2006. године у Женеви чиме се Република Србија обавезала да најкасније до 17. јуна 2015. године пређе на дигитално емитовање телевизијског сигнала. Овај споразум потврђен је почетком маја 2010. године. 


Препорука Европске комисије чланицама ЕУ је да потпуни прелазак на дигитално емитовање буде до почетка 2012. године. Стратегијом преласка са аналогног на дигитално емитовање радио и телевизијског програма прецизиран је датум преласка, као и стандарди за компресију и емитовање телевизијских сигнала су MPEG-4/DVB-T2. Имајући у виду да су одабрани најефикаснији стандарди, број телевизијских сигнала по једном мултиплексу може бити веома велики. Један од мотива избора стандарда за пренос, DVB-T2, је била и његова IP оријентација. Стога је за архитектуру мреже за примарну дистрибуцију дигиталних телевизијских сигнала одабрана IP мрежа. Коришћењем већег броја headend-ова у којим се врши мултиплексирање, односно ремултиплексирање садржаја, омогућиће се да се у првом мултиплексу нађу сви телевизијски програми са националним и сви са регионалним покривањем. Други мултиплекс ће чинити локални програми. Оператор мултиплекса и мреже за дистрибуцију сигнала, у тренутку преласка на дигитално емитовање, биће новоформирано Јавно предузеће емисиона техника и везе (ЕТВ). 

4.4. Пројекција дигиталне дивиденде


Као што је наведено у Плану намене, а што је предвиђено и споразумом RRC06, који је Народна скупштина потврдила, опсег фреквенција од 470-862 MHz је намењен радиодифузији. Стога је потребно створити услове за пресељење појединих радио служби у новонамењене фреквенцијске опсеге ослобађајући потребан радиофреквенцијски простор за нове савремене службе, које су базиране на најсавременијим техничко-технолошким решењима. Ту се, пре свега, мисли на измештање система веза Посебних делатности из фреквенцијских опсега намењених радиодифузији и развоју мобилних система друге и треће генерације. 


Дигитална дивиденда може се остварити преласком са аналогног на дигитално емитовање телевизијских сигнала захваљујући ефикасности технике преноса, која омогућава да се:


- у једном телевизијском каналу обезбеди проток довољан за пренос већег броја програма који чине мултиплекс (због робусности DVB-T2, тај проток је прилично велики, а његова величина зависи од избора параметара стандарда), 


- ефикасном компресијом обезбеди задовољавајући квалитет видео и аудио сигнала при што нижем протоку (MPEG-4, верзија 10, тј. ITU-T препоруком H.264 AVC), 


- пројектовањем мрежа секундарне дистрибуције као једнофреквенцијских по зонама расподеле, ефикасније искористи спектар као национални ресурс.


Дигитална дивиденда је део радиофреквенцијског спектра који има изузетан потенцијал за искоришћење од стране других широкопојасних сервиса. Ефикасном и рационалном расподелом опсега дигиталне дивиденде стварају се претпоставке за бржи привредни раст. На тај начин се подстиче отварање нових радних места и поставља основа равномерног и одрживог регионалног развоја, будући да услуге мобилних широкопојасних комуникација омогућавају људима који живе у мање развијеним регионима, а који нису довољно покривени услугама, да се повежу са развијенијим регионима и искористе предности широкопојасног приступа.


Дигитална дивиденда биће на располагању по преласку на дигитално емитовање телевизијских програма, тј. након 4. априла 2012. године. Будући да је на Светској радиоконференцији (WRC-07) предвиђено да додела мобилних сервиса у фреквенцијском опсегу 790-862 MHz почне 17. јуна 2015. године, важно је да Република Србија што пре, размотри расположивост радиофреквенцијског опсега за дигиталну дивиденду. 


Република Србија, у складу са препоруком 2009/848/EC од 28. октобра 2009. године (Facilitating the release of the digital dividend in the European Union), одвојиће спектар од 61. до 69. канала у UHF подручју (на основу Стратегије за прелазак са аналогног на дигитално емитовање радио и телевизијског програма у Републици Србији у циљу хармонизације коришћења овог опсега са земљама ЕУ. 
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Слика 4.5. Позиција спектра додељеног дигиталном емитовању телевизијских канала

За процену капацитета дигиталне дивиденде мора се имати у виду број потребних телевизијских канала у стандардној и високој резолуцији у тренутку када се заврши транзиција. Треба истаћи да је број телевизијских програма у Републици Србији изузетно велики, што, према упоредним подацима из других европских и земаља у окружењу, можда и не осликава реално стање на тржишту електронских медија. Анализа овако добијених података би увелико олакшала и обезбедила објективно и рационално планирање дигиталне дивиденде у Републици Србији, којим би се максимизирала добит коју друштво у целини може да оствари.


Дакле, у складу са Стратегијом преласка са аналогног на дигитално емитовање радио и телевизијских сигнала у Републици Србији, а према слици 4.5, неопходно је да се за дигиталну дивиденду предвиди горњи део UHF опсега. Опсегу од 61-69 канала, треба придружити што већи део спектра, ослобођеног ефикасним искоришћењем ресурса намењених емитовању телевизијских програма. Део спектра, који се ослобађа као дивиденда, треба да чини континуални низ, како би се увођењем мобилног широкопојасног приступа постигли најбољи резултати са становишта квалитета услуге, протока и понуде различитих сервиса. У државама у којима континуитет није обезбеђен при конципирању дивиденде (на пример у Великој Британији), улагана су додатна средства за реалокацију канала. Према препорукама EBU, у циљу одржавања квалитета телевизијског сигнала код корисника, неопходно је да се мобилни телекомуникациони системи пажљиво пројектују и да се избегне дивиденда у испреплетеним опсезима (намењеним дигиталном емитовању телевизијских програма и мултимедијалних сервиса). 
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Слика 4.6. Избор начина коришћења дигиталне дивиденде

Имајући у виду да је неопходно обезбедити мобилне широкопојасне сервисе свим грађанима, као и неспорни утицај повећања пенетрације широкопојасних прикључака на пораст бруто друштвеног производа, већина европских администрација се определила да горњи део UHF опсега издвоји као дигиталну дивиденду. Управо тај део спектра представља најповољније подручје за развој мобилних сервиса. Стога је неопходно извршити његову хармонизацију, чиме се, између осталог, омогућава роминг у мобилним системима електронских комуникација. Дакле, мобилним широкопојасним системима већ сада је намењена дигитална дивиденда у највећем делу Европе, слика 4.6. Неке државе још увек нису разматрале дигиталну дивиденду, али је, с обзиром на Одлуку Европске комисије број 2010/267/EU о хармонизацији техничких услова за употребу фреквенцијског спектра 790-862 MHz за земаљске системе који пружају сервисе електронских комуникација у ЕУ, вероватно да ће то учинити у складу са већим делом администрација. 


С обзиром на то да је Белгији споразумом RRC06 додељен највећим делом опсег од 61-69 канала, мораће да се изврши корекција на некој од наредних конференција и тиме се омогући хармонизовано коришћење за мобилне сервисе у читавој Европи. 


Увидевши значај широкопојасних система електронских комуникација за излазак из економске кризе, у Сједињеним Америчким Државама је 17. марта 2010. године објављен је План развоја широкопојасних мрежа. План је обухватио и посебно поглавље о коришћењу радиофреквенцијских опсега у којем је дефинисао следеће препоруке:


- обезбедити већи степен транспарентности приликом алокације и употребе спектра;


- унапредити механизме за реалокацију и промену намене радиофреквенцијских опсега;


- обезбедити више слободних радиофреквенцијских опсега у наредних 10 година ради развоја бежичног широкопојасног приступа. Ово подразумева издвајање додатних 500 MHz за обезбеђивање широкопојасног приступа, од чега 300 MHz између 225 MHz и 3.7 GHz за развој мобилног широкопојасног приступа у наредних пет година; 


- повећати флексибилност капацитета и исплативост примене фреквенцијских опсега за потребе тачка-тачка backhaul сервиса; 


- обезбедити више иновативних модела приступа спектру.


У Сједињеним Америчким Државама планира се реалокација спектра који приликом преласка на дигитално емитовање телевизијских програма није довољно ефикасно планиран, чиме би се као дивиденда издвојило 120 MHz. У Великој Британији очекује се да на исти начин буде ослобођено 150 MHz. 


Накнаде за коришћење дела дигиталне дивиденде оствареног ослобађањем спектра по преласку на дигитално емитовање телевизијских сигнала искористиће се за развој националне широкопојасне комуникационе мреже, а посебно за мрежу намењену дистрибуцији дигиталних телевизијских сигнала.


Карактеристике мобилних широкопојасних система су повећани протоци остварени применом OFDMA, као и робусност постигнута софистицираним начином заштитног кодовања, односно коришћењем MIMO антенских система. LTE, као најрепрезентативнији представник широкопојасних мобилних система има велику спектралну ефикасност, мала кашњења испод 10 ms. Заснован је на IP технологији и обезбеђује скалабилне опсеге који, са своје стране пружају операторима могућност флексибилног искоришћења додељених опсега. 


На основу Закона о електронским комуникацијама, Министарство ће припремити предлог за искоришћење дигиталне дивиденде у износу не мањем од 120 MHz. 

4.5. Реалокација радиофреквенцијског спектра у Републици Србији


Реалокација радиофреквенцијског спектра (spectrum refarming) врши се са циљем консолидације спектралних ресурса како би се он даље ефикасније могао искористити за нове технологије и сервисе. Имајући у виду да у мрежи Републике Србије постоје технолошки превазиђени мобилни системи, као што је случај са GSM-ом, а да се истовремено развијају системи треће генерације, односно размишља о увођењу нове генерације којој припада LTE, то постоји потреба да се приступи промени Плана намене. Обзиром да је то врло осетљиво питање, везано за регулацију тржишта, неопходно је имати у виду евентуалне последице таквог поступка, као и све предности које би, пре свега, добио корисник. Промену Плана намене, треба размотрити у исто време са припремом одлуке о коришћењу дигиталне дивиденде и тиме одабрати оптимално решење за тај део спектра. Међутим, у даљој будућности та два процеса не треба везивати. 


На слици 4.7. је скицирана позиција спектра коме ће бити промењена намена уважавајући принцип технолошке неутралности. Постоји неколико кључних питања на које регулатор треба да одговори у припремама за либерализацију коришћења спектра на технолошки неутралној основи. Прво од њих је везано за прелазак на повољнији (нижи) опсег за неког од оператора. Треба размотрити последицу коју би такав прелазак произвео на остале операторе на тржишту. Дакле, било каква промена се мора размотрити са становишта регулације тржишта. Такође је важно да ли се, ослобађањем дела спектра, даје могућност поновне доделе напуштеног спектра другим операторима, као и да ли је неопходно примењивати неке додатне мере у регулацији тржишта.



[image: image9]

Слика 4.7. Позиција дела радифреквенцијског спектра у коме се очекује реалокација са циљем увођења, односно ширења нових сервиса
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Слика 4.8. Укупни трошкови реалокације спектра


Следеће важно питање је везано за цену промене опсега, слика 4.8. Регулатор и оператори морају стимулисати кориснике да прелазе на нове генерације мобилних система, било увођењем нових сервиса, било повољним ценама услуга.


Оно што се ни у ком случају не сме дозволити јесте фрагментација спектра, без обзира о којој технологији је реч. У читавом поступку Агенција има важну улогу као координатор између оператора.

У циљу ефикасног искоришћења спектра потребно је:


- извршити мерење спектра,


- анализирати потребе за реалокацијом спектра,


- урадити нови план намене радиофреквенцијског спектра заснован на принципу технолошке неутралности.


4.6. Развој сектора индустрије опреме електронских комуникација у Републици Србији


Индустрија електронских комуникација представља нераскидиву везу између производње опреме електронских комуникација и делатности пружања услуга електронских комуникација. Развој ове области могућ је једино паралелним развојем два наведена сектора, односно, континуираним праћењем потреба оператора електронских комуникација од стране произвођача одговарајуће опреме, као и прилагођавањем овим потребама.


У анкети коју је спровело Министарство, оператори електронских комуникација углавном су се изјаснили да не сарађују са домаћим произвођачима опреме електронских комуникација или да је поменута сарадња слабо изражена, као и да је основни разлог недовољан квалитет опреме и неконкурентна цена исте, у односу на стране произвођаче. Стога се као изузетно важан фактор о коме је неопходно нарочито водити рачуна издваја квалитет опреме домаћих произвођача.


Ова стратегија је усклађена са правцем деловања Стратегије повећања учешћа домаће индустрије у развоју телекомуникација у Републици Србији, који се односи на стимулисање произвођача опреме електронских комуникација да интензивно прате текуће потребе оператора електронских комуникација за опремом и да континуирано буду упућени у нове трендове и у развој модерних технологија на страним тржиштима, као и да ажурно имплементирају исте у своје производне асортимане.


Достизањем задовољавајућег квалитета домаће опреме електронских комуникација и дефинисањем цена прилагођених домаћем тржишту, али имајући у виду и неопходност да исте буду повољније у односу на цене стране опреме, очекивано је да се јави већа заинтересованост оператора електронских комуникација за набавку домаће опреме, него што је то до сада био случај, чиме би се постигло:


1) директно смањење трошкова оператора електронских комуникација за набавку опреме потребног квалитета;


2) директан пораст прихода домаћих произвођача опреме електронских комуникација, уз почетне инвестиције у поједине производне линије;


3) постепено смањење додатних трошкова увоза опреме.


4.7. Пилот пројекти


Брз развој електронских комуникација и ИКТ је веома значајан за Републику Србију, па је дефинисање циљева развоја електронских комуникација од посебног државног интереса, пре свега због економског опоравка и раста. Улагање у телекомуникациону инфраструктуру непосредно утичу на привреду, грађане и друштво у целини. Стога, Министарство ће спроводити пилот пројекте. Надлежне институције и корисници (планери, урбанисти, пројектанти, извођачи и др.) кроз ове активности боље ће се информисати о савременим могућностима које системи електронских комуникација нуде.


Основна сврха пројеката је развој нових технологија, чиме ће се и квалитет услуга подићи на виши ниво. Модернизација и проширење мобилне и фиксне мреже електронских комуникација, са нагласком на конвергенцију и увођење широкопојасног приступа, омогући ће да ИКТ постане конкурентан на регионалном нивоу. Треба подстицати различите пројекте како би се утицало на повећање вредности ИКТа. У складу са тим, Министарство ће створити услове за развој и примену ИКТ. Интензивнијем коришћењем ИКТ у одређеним привредним гранама, као и стварањем економског и институционалног окружења у коме ће пословни сектор више да инвестира у ИКТ, постићи ће се бржи економски раст и развој друштва.


5. ЗАКЉУЧАК


Ова стратегија разматра низ питања везаних пре свега за избор технологија и архитектуру националне мреже електронских комуникација. Мере које се предлажу засноване су на чињеници да се Стратегија односи на десетогодишњи период у коме је неопходно да Република Србија постигне више циљева, и то:


1) повећање конкурентности на тржишту електронских комуникација;


2) формирање Националне мреже засноване на IP технологији, по принципима отворене мреже и отворених сервиса, а која повезује сву расположиву мрежну инфраструктуру у власништву државе; 


3) обезбеђивање приступа мрежи везама посебне намене, односно функционалним системима, на нивоу пасивне оптичке мреже. Ресурсима такве мреже корисници треба да приступају на принципу мултиплекса по таласним дужинама;


4) обезбеђивање дистрибуције дигиталних телевизијских програма коришћењем Националне мреже и њеним проширивањем микроталасним везама;


5) повећање доступности мрежа свим корисницима;


6) обезбеђивање широкопојасног приступа по принципу FTTH/B/C до свих корисника; 


7) проток сервиса електронских комуникација од најмање 100 Mb/s; 


8) додељивање опсега од 120 MHz, ослобођеног по основу дигиталне дивиденде, за мобилни широкопојасни приступ; 


9) вршење мерења спектра у Републици Србији;


10) усаглашавање Плана намене са међународним хармонизованим прописима, а у складу са принципом технолошке неутралности;


11) унапређивање тарифне политике применом трошковног модела у одређивању цена услуга оператора са значајним тржишним уделом, усклађивањем тарифа оператора са значајним тржишним уделом са применом трошковног модела, анализом и дефинисањем релевантних малопродајних и велепродајних тржишта;


12) дефинисање оквира за одрживи развој и експлоатацију широкопојасних мрежа и сервиса;


13) обезбеђивање услуга електронске управе свим грађанима Републике Србије;


14) обезбеђивање окружења за развој услуга образовања на даљину на свим нивоима образовања;


15) обезбеђивање услуге е-здравства;


16) реализовање пилот пројеката, којима би се иницирао и подстакао развој нових технологија и проверила нека савремена техничка решења. На тај начин би се различитим групама корисника обезбедио широкопојасни приступ интернету.


Остваривање наведених циљева требало би да обезбеди максимално учешће домаће производње, уз ангажовање истраживачко-развојних пројеката, у свим сегментима у којима је то могуће.

6. АКЦИОНИ ПЛАН


Влада ће доносити акционе планове за спровођење ове стратегије за период од по две године.


7. ЗАВРШНИ ДЕО


Ову стратегију објавити у "Службеном гласнику Републике Србије".


1 The Role of Communication Infrastructure investment in economic recovery, OECD, 29. May 2009. 


2 Радиофреквенцијски спектар је опсег радио фреквенција који је одређен својим граничним фреквенцијама од 9 kHz до 3000 GHz. 


3 Извештај Светске банке - "Информација и комуникација за развој 2009: проширење доступности и повећање утицаја". 
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