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I YBog,

1. HameHa jokyMeHTa

HameHa oBoOr fOKyMeHTa je yTBphuBatbe TEXHUYKMX HOPMW, METOAA Mepera U TUMNOoBa MEPHUX
ypehaja Koju ce KopucTe y MOCTYNKYy TEeXHWYKOr nperiefa, Kao UM HbUXOBUX TEXHUUYKMX MapameTapa.
[oKkymeHTOM ce AeduHMLIE HAUMH NPE3eHTOBatba Pe3ynTaTa U KpUTEPUjyMM 3a OLLeHY CTBApHOr CTakba
pPagmno-CTaHMLE 33 KOjy Ce BPLUM TEXHUYKMU Npernes Uamn ce KOHTpoauwe M3 Apyrux pasnora npegsuheHmx
3aKOHOM.

MpeameT TEXHWYKOr Mpernefa je pagmo-CTaHuua, ca CBOjUM (YHKLMOHANHMM LEN0BMMA KOjU
YTUUY Ha KapaKTepucTuKe HasegeHe y [103Bon 3a pagmo-ctaHuuy. MNojam pagmo-cTaHuLe y OBOM Cayyajy
obyxBaTa pagmo-penejHu ypehaj (NpenajHUK M NpujeMHUK KOZ jeAHOCMEPHUX Paauo-penejHUX CUCTEMa,
OAHOCHO MpMMONpPesajHUK Kog, ABOCMEPHUX CUCTEMA), aHTEHY WM CNOJballtbM AaHTEHCKM Kabn (YKoauKo ce
KopucTy).

OBum nponucom cy obyxsaheHM aHaNOrHW U OUTUTANHU PAAMO-PENEjHN CUCTEMWU KOju pase Y
dpekBeHumjckom oncery 370MHz+40GHz. Umajyhu y BUAY BEAUKY Pa3HOBPCHOCT Y KOHCTPYKUMjU paamo-
penejHux ypehaja 3a pasnnumte GpeKBeHLMjcKe oncere U HameHe (MPOCTOPHM pacrnopes KOMMOoHeHaTa
paamo-cTaHuLe, BpCTa M TMN mogynauumje, usnasHa P® cHara, TMN aHTeHe WTA.), Y MOCTYMNKy BplleHa
TEXHUYKOT Mperneaa ce Npumerbyjy pasinymte MeToe, LWTO je ONMMUCAHO Y Aa/beM TEKCTY.

Pe3yntatm u3BpLUEHUX Mepera W npoBepe 3a4aTUX Yc/loBa yHoce ce y M3BellTaj 0 TEXHUYKOM
nperneay paano-ctaHuue, y dopmu Koja je gedmHmncaHa y nocebHom norias/by OBOT AOKYMEHTA.

2. [IlpuMem€eHe jelUHUIIE, 03HAKE U CKpaheHuIle

MpumerseHe jeanHuLe:

e ppm — "parts-per-million", 1x10°%;

e Hz-—Xepu;

e kHz —knnoXepu;

e MHz — meraXepu;

e GHz—ruraXepuy;

e °-cTeneH (jeamMHuua 3a yrao);

e °C-—creneH LUensunjyca;

e \V—BonT

e W —Bar;

e mW — munuBar;

e dB- pgeunben;

e dBm — geunbenay ogHocy Ha 1ImW;

e dBi- geunbena y ogHOCY Ha M3OTPOMHY AaHTEHY;
e dBc - geumnbena y ogHoCy Ha CHary HeEMoA4y/IMCaHOr HOCUOLA;
® m-—meTap;

e km — Knnomertap;



e Mp — meranukcen;

e Mbit/s — merabura y cekyHau;

e V/m — BonT no metpy;

e mV/m—mnanBonT no metpy;

e W/m’— Bat no MeTpy KBaapaTHOM;

e dBuV - geunbena y ogHoCy Ha MMKPOBOAT;

e dBuV/m — geumnbenay ogHocy Ha MMKPOBOAT MO METPY;
e dB1/m — aeumbena no meTpy.

MpumereHe o3Hake 1 ckpaheHuUue:

e PO — pagno-dpeKkBEHUU|CKY;

e STM-1 - Synchronous Transport Module — level 1 (155Mbit/s);

e PPY — paano-penejHu ypehaj;

o M® — mehydpekseHLMja;

¢ H® — HuCKO-PppeKBeHLMjCKM (ayano-dpeKkBeHUUCKN);

o UM — nHTEpMOAYNALN]a;

e BW —"bandwidth"; wnpuHa oncera;

e RBW —"resolution bandwidth"; wupuHa M® dunTpa MepHOr UHCTPYMEHTA;
e VBW —"video bandwidth"; wnpuHa sngeo puntpa mepHoOr MHCTPYMEHTA;
e GPS —"Global Positioning System"; caTe/IMTCKN HaBUraUMOHN CUCTEM;

e )\ - TanacHa AYXWHa;

e E — MHTEH3UTET eNEeKTPUYHOT MO0J/ba;

e \V —HanoH;

e P —cHara (npegajHuKa);

e G,— A06MTaK aHTeHe;

e Gp—nojayarbe NpeTnojavyaBaya;

e AF — paKTOp aHTeHE;

e AK—cnabspere aHTeHCKor Kabna;

o WGS-84 ECEF- "World Geodetic System 1984, Earth-Centered Earth-Fixed".

3. Onute feduHUIMje MU TPUMEHEHU U3PaA3U

Y unsby WTO nNakwer npahera M pasymeBarba M3/0MKEHOT KPO3 MepHe MeTohe M MOCTyMKe,
HaBegeHe Cy HEeKe BaXKHUje AedUHNLMjE U NTPUMEHEHN U3Pa3U:

3.1.- Paduo-penejHu cucmem je CUCTEM 33 NPEHOC Paano-CUrHaNAa y KOHPUrypaLmju Tauka-Tayka, ca uau
6e3 npucycTea jeaHe nau Buwe mehy-cTaHnua.

3.2.- CmaHAapOHU ammocghepcKu yca08u Npu Mepemy Cy:
e TemrnepaTypa CpeanHe y Kojoj ce mepu nsmehy +15°C n +35°C;
e peslaTMBHA BNAXHOCT Basayxa nsmehy 20% n 75%;
e aTtmocdepcku nputmcak namehy 860mbar n 1060mbar.

3.3.- CmaHOapOHU HAMOH HAMNAjara Paguo-npeaajHuKa je:
e U3 rpaacKe mpexe HanoHa 3x400/230V, +10% v -15% n dpekseHuuje 50Hz, *+ 2%;



® 13 aKymynaTopcke baTepuje HOMMHAMHOr HaMoOHa akymynatopa 6V, 12V, 24V, .. ysehaH 3a ¢akTop
1,1 nyTa.

3.4.- PaOHu hpeKseHUUjcKU oricez paano-npenajHUKa je oncer y okBMpy Kora pagamo-npesajHuK moxe 6utu
noaelleH 3a HopmanaH pag,.

3.5.- KaHanHU pasmak je pasnnka nsmehy LeHTpasHux ppeKkBeHUMja ABa CyceHa paano-KaHana.

3.6.- U3nasHa cHaea npedajHuUKa paduo-ypehaja je cpearba BPEAHOCT cHare paguo-npenajHuka y
CTaHAapAHMM YC/I0BMMA UCMUTMBAKA, Y OACYCTBY MOAyAnaunje, Koja ce NpPeHOCU Ha CTaHZapAHO paaumo-
¢dpekBeHLMjcko onTepehere UM aHTEHCKM BOZ, Y TOKY jeHe Nepuoae paano- GpeKkBeHLUMjCKOr curHana.

3.7.- HomuHanHa ¢pekseHyuja je ppekseHumMja ogpeheHa Jo03B0IOM 32 paano-CTaHULY.

3.8.- PadHa ppekseHyuja je bpeKBeHUnja HocKoLa npedajHUKa paamo-ypehaja y oacyctsy moaynauuije.

3.9.- Oncez ¢hpekseHUuUja 3ay3em emucujoMm je OHaj y Kome ce u3paunm 99% yKynHe cpefrbe cHare
npeaajHuKa.

3.10.- CHaza HextesbeHOR2 3payeHa CUrHana Ha aHTEHCKOM MPUK/bYYKY paano-npesajHuKa je cpegtba cHara
CUrHana Ha ppeKBeHLMjama U3BaH LUMPUHE Oncera emucuje nponuncaHe [J03B8010M 3a pagmo-CTaHULLY.

3.11.- AHmeHa je PYHKUMOHANHN OE0 PaaMO-CTaHULE KOjU Ce KOPWUCTU 3a npedajy Uan npujem paamo-
Tasaca, a MOXKe Aa YK/by4yje Ma Koje CK/IoMnoBe 3a npuaarohere.

3.12.- lonapusayuja aHMeHe je KapaKTepUCTMKA aHTeHe Koja je oapeheHa opujeHTauMjom BeKTopa
€/1IeKTPMYHOT M0Jba 3payYeHor pagmo Tasaca y O4HOCY Ha MOBPLUMHY 3eMJbe.

3.13.- YemepeHa aHMeHa je aHTeHa Ynju aAnjarpam 3padverba y XOPU30HTa/IHOj PAaBHU HWUje KPYXKHU, OAHOCHO
3payere esIeKTPOMarHeTHor Tanaca y nojegMHMM NpaBLyMma ce pas/vkyje.

3.14.- [nasHU AUCM GHMEHe je CHON 3payerba Koju CagpKu cMmep MakCUManHor Jo6UTKa.
3.15.- CnopeOHu nucm aHmeHe je Ma Koju INCT 3payverba KOju HUje rnaBHU INCT.

3.16.- HaOmMopcKa vwnu anconymHa 6UCUHA je BEPTUKANHO pacTojarbe M3mehy Heke Tauke Ha PUBUYKO]
MOBPLUMHM 3eM/bE U HUBOA MOPA U3ParKeHe y MeTpuma.

3.17.- BucuHa yeHMpa aHmMeHe N3Haf4 TepeHa je BUCMHCKA Pas3niMKa anConyTHMX BUCMHA TavyKe Ha KOjoj je
MOCTaB/beH aHTEHCKM CTyH (HOCau) M LLeHTpa aHTeHe Ha aHTEHCKOM CTyby (Hocauy) uspaxkeHa y meTpuma.

3.18.- EsnleeayuoHU y2ao aHTeHe je yrao nsmehy cmepa makcumanHor 406UTKa U XOPU3OHTaHE PaBHM.

3.19.- A3umMym MAKCUMQsIHO2 3payerbd je Yyrao og, npasua reorpadCcKor ceBepa A0 NpaBLa MaKCMMaHOT
3payetrba aHTEHe Y CMepy KpeTakba KasasbKe Ha caTy.

3.20.- feoepaghcke KoopouHame (cnvKa 1); mepuaunjaHu 1M napanene Ha eauncouay obpasyjy reorpadcky
KOOPAMHAHTHY Mpey. PaBaH ekBaTopa U paBaH mepuamjaHa Koju nponasu Kpo3 MpuHuyY popmupajy, Ha
enmnconay, reorpadckm KOOpANHAHTHU CUCTEM. Y HeMY je NOJI0XKaj CBaKe Tauke Ha NOBPLUMHM enmMnconaa
oapeheH reorpadcknm KoopanHaTama: reorpadckom LWMpuHoOm () 1 reorpadpckom ayxRunHom (A).
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3.21.- Feoepaghcka WuUpUHA je Ny4HO pPacTojarbe HEKE TauKe 04, eKBaTopa, MEPEHO N0 MepUanjaHy Te TaukKe,
OZLHOCHO TO je yrao Koju 3aK/iana Hopmana Tauke Ha NOBPLUMHM eNnnconaa ca paBHU ekBaTopa. leorpadceka
LIMPUHA MOXKe nmaTtu BpeaHocT oa 0° Ha ekBaTopy, A0 90° Ha ceBepHOM OZHOCHO jy*KHOM MOoAYy, Na ce 3aTo
Ha3nBa ceBepHa OAHOCHO jy*KHa reorpadcka wupwuHa (cavka 1).

3.22.- eoepaghcKka OyxuHA je NY4HO PaCTOjarbe HEKe TayKe Ha MOBPLIMHM 3eM/bUHOI enuncoupa, oj,
IPUHWYKOT MepuamMjaHa, MepPeHo Mo Napanenn Te Tauke, OAHOCHO TO je yrao Koju obpasyje paBaH NoYeTHOr
FPUHMYKOT MepuamjaHa ca paBHU MepuamnjaHa Te Tauke. Feorpadcka AyKUHA MOXKe Aa MMa BpeaHocT og, 0°
Ha rPUHUYKOM MepugmjaHy, Ao 180° NCTOYHO 1AM 3aNagHO o4 TOr MepuamMjaHa na ce 3aTo Ha3uBa 3anagHa
OZHOCHO MUCTOYHa reorpadcKa Ay*KMHa (Buam camry 1).

CeepHu non (N)

HUY
_el \
1
!

QeTnl

JyxxHu non (S)

Cnuka 1- FeorpadcKa KOOpaMHaATHA MpeXKa Ha 3eM/bUHOM enunconay

3.23.- 3eMsbUH enuncoud je MaTeMaTUYKM MoAeN 3eM/be MPUKasaH ennncongom uuvje gUMeHsunje ce
CcMaTpajy AMMEeH3njama 3em/be, @ HberoBa NoBpLIMHA MaTEMATUYKOM MOBPLUMHOM 3€M/be€ Ha HMBOY MOpaA
Ha KOjy ce OpTOroHa/IHO NPOjeKTyjy cBe Tauke ca GU3MYKe NOBPLUMHE 3EM/LE.

3.24.- Teozpahcku asumym je XOpW3OHTaNHM yrao uamely npasua reorpadckor mepuaujaHa v npasua
LUM/bHOT MecTa Ha reorpadckoj KapTu.

3.25.- MazHemcKu a3umym je XOpU3OHTaNHW yrao Mamehy npasua mMarHeTHOr cesepa W NpaBLa LM/bHOT
MEeCTa Ha 3eM/bUILTY Y NPUPOAMN.

3.26- Macka cnekmpa P® cuesHasna 3aBUCU 04, WUMPUHE ONCera 3ay3eTor eMMUCUMjOM, OAHOCHO KanauuTteTa
paguno-penejHor cuctema u y cebu cafpu 403BO/bEHE MapruHe ycnen oAcTynakba GppeKkBeHumje Hocuoua.
MacKe cnekTpa 3a pasavuuTe TUMNOBE AUMMTaNHUX paguo-penejHux ypehaja gate cy y oarosapajyhum
cTaHZapAMma.

Ha cavum 2. paT je npumep m3rnega macke PO cneKktpa 3a AurutanHe paguwo-penejHe ypehaje manux m
cpephux KanauuTeTa Koju page y ¢pekBeHumjckum oncesmma 13, 15 u 18GHz. Y Tabenu 1. pate cy
BPEeAHOCTU MEepPHUX NapameTapa aHa/M3atopa CNeKTpa 3a pas/nymTe CUCTEMCKE KaHa/He pa3make y OBUM
oncesnma.



Tabena 1.

KaHanHu pasmak (MHz) 1.75 3.5 7 14 (13.75) 28 (27.5)
LeHTpanHa ¢pekBeHUMja HOMWHaNHA | HOMWHAJIHA | HOMMUHANHA | HOMWHANAHA | HOMMHAJHA
MepHu oncer — "frequency span" (MHz) 10 20 40 80 160
Bpeme ckaHupara ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM | ayTOMaTCKM
WnpuHa MO ountpa —"RBW" (kHz) 30 30 30 30 100
LWunpuHa Buaeo puntpa —"VBW" (kHz) 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3
* - BpeAHOCTU Yy 3arpagama ce ogHoce Ha dpekBeHunjckn oncer 18GHz
[dB]
+1 ‘
| |
10 |
/Knaca 1
-20 I
28 —
30 //
32— — — —Knaca2 — \\
3T = = — — — - —
-40 \ \
45— — — — — — T — \ e—
-50 \
55— —  — — — - — —  N—
-60
fo f1 f2 f3 f4 f5

CnuKa 2- [lo3Bo/beHe rpaHuLLe CNEeKTPasIHe ryCTUHe CHare

Y Ttabenu 2. gate cy BpeaHoCTU pedepeHTHMX PpeKBeHUMja Macke PO cneKTpa y 3aBUCHOCTM 04,
Knace cnektpanHe e@uKacHOCTM pagmo-ypehaja M CUCTEMCKOr KaHa/HOr pasmaka Yy HaBeAeHUM

dpeKBeHUMjCKMM once3nma.

Tabena 2.
Knaca Kananuum
Kanauuter
cneKkTpanHe . pa3mak f1 (MHz) f, (MHz) f3 (MHz) s (MHz) fs (MHz)
(Mbit/s)
edpuKacHocTn (MHz)
2 1.75 0.7 1.4 1.75 3.5 4.375
2x2 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75
1 8 7 2.7 5.6 6.5 13 17.5
2x8 14 (13.75) 5.4 11.2 13 26 36
34 28 (27.5) 11 19 25 45 70
2x2 1.75 0.7 1.4 1.75 3.5 4.375
8 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75
2 2x8 7 2.8 5.6 7 14 17.5
34 14 (13.75) 5.6 11.2 14 28 35
2x34 28 (27.5) 11.2 22.4 28 56 70

* - Bpe4HOCTW y 3arpajama ce ofHoce Ha ppekBeHumjcku oncer 18GHz.




3.27- HexterbeHa 3pa4yera ce cactoje og, cnopegHux emucuja u eMmncuja BaH oncera. MpaHuua namehy osa
ABa perMoHa 3aBucu og Bpcte emucnje. OKBUPHO ce yCBaja Aa je pervMoH y Kome ce jaB/bajy eMucuje BaH
oncera £2,5xBW, rge je BW oncer ¢peKBeHLUnja HeEONXoAaH 3a NpeHoc nHGopmMaLmje, AOK Ce 3payvera Koje
ce jaB/bajy BaH OBOr pernoHa TpeTupajy Kao crnopegHe emucuje. Umajyhu y Buay aa HUBO eMUCHja BaH
oncera AMPEKTHO 3aBMCK Of, LUMPUHE OMCera 3ay3eTor EMUCUjOM U T3B. YrpaheHnx KapaKTepucTMka pagmo-
penejHor ypehaja, Mepetbe 0BOI TUMA HEXE/bEHWUX 3paderba BPLIM Ce CaMO M3Y3eTHO, Kaga je notpebHo
npeaysetM nocebHe mepe Kojuma ce cmamyje oncer notpebaH 3a npeHoc, a y uUwby cy3bujarba
NHTepdepeHumje nsamehy cyceaHMX KaHana.

3.28 - Aneopumam 3a o0pehusarbe yKyrnHe cHaze, WUpUuHe emucuje U yueHmpasHe ppexkseHyuje emucuje Ha
aHanM3aTopy crnekTpa H6asmnpa ce Ha OcHOBY AedUHMLMjA YKYMNHE CHAre CUrHana y 3aaToM Oncery, WupuHe
emMucuje y Kojoj ce Hanasm ogpeheHn NpoueHaT cHare curHana 1 ueHTpanaHe ¢ppekseHuUuje emmncuje. HakoH
ouYMTaBakba OAMepaKa CreKTPa ca aHaaM3aTopa crnekTpa nomohy payyHapa, NoAaum ce CMeLUTajy Y BeKTop
P(i)[dBm], i=1,2...N, roe je N bpoj Tayaka cnekTpa (bMHOBA) Koje cagpXu Mmemopuja aHanmsaTopa. BpegHoct
N 06uyHo n3Hocu 1001, 701 nam 501. SPAN npeactassba oncer ¢ppeKBeHLUMja Ha aHaM3aTopy Y Kome ce
cUrHan nocmatpa U muma speaHocT SPAN=(Fsrop-Fsrarr). ENB (equivalent noise bandwidth) npeactas/ba
€KBMBANEHTHY WWPKUHY ynoTpebsbeHor IF ¢untpa (RBW) aHanusatopa cnektpa. Y 3aBMCHOCTU 0Of,
ynotpebsweHor IF duntpa, ogHoc ENB/RBW(-3dB) TnMuHMX aHannsaTopa cnekTpa je:

Tun IF dpuntpa Tuna aHanM3aTopa cnekTpa ENB/RBW(-3dB)
4-nosia CUHXPOHMU AHanorHm 1.128 (0.52dB)
5-nonoBa CUHXPOHM AHanorHm 1.111 (0.46dB)
FFT AurutanHu(FFT) 1.056 (0.24dB)

YKynHa cHara Pror/mW] jeaHaka je:

_SPAN SN0
Pror[mW] = zyg+ Z(IO 10)
i=1

[dBm] = 10 1 ! SPA NE ( )
= *
Pror 0810 ENB

CHara y KaHany Pey[mW], wnpuHe BW,y , jeaHaka je:

X
1 BW,y P(D)
- (10%)
enlmWl = e o —xn v 1"
i=X1
X2
[dBm] = 10 *1 ! EWen (10#)
= * * *
Penlasm OB ENB " (X, — X)) + 1 v
1=4X1

roe cy X; n X, MHAEKCU Koju oArosapajy TpasKeHoj WNpUHN KaHana BW y=(Xo-X1)*SPAN/(N-1).
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LLnpurHa emucuje y Kojoj je cagpxaHo 99% cHare curHana, BWygy AeduHUCAHA je Ha OCHOBY MHAEKCA Y, U
Y; Koju ce oapehyjy Ha ocHoBy cneaehux ycnosa:

70) = 0.005
sy (107
P@)
{VZYZ (101_)
" 70) = 0.005
i=1 (10 1 )
BpeaHocT BWygy M3payvyHaBa ce Ha OCHOBY je4HaKOCTu:
SPAN
BWygy, = (Y, — Y1) * W=D

LleHTpanHa ppekBeHuUMja emucuje, f-, oapehyje ce Ha ocHoBy Npunaaajyher nHaekca i, Ynja BpeaHocT ce
Hana3u Ha ocHOBY cnegehe jeaHaKoCTu:

ic = round

roe je pyHKumMja round(x) Haj6banxku ueo 6poj og x.
BpepHocT ueHTpanHe dpekBeHLMje emucuje, fc n3padvyHaBa ce Ha OCHOBY jeJHAKOCTU:

SPAN

fc = Fsrarr + (ic — 1) * OE)

M3n0KeHn anropmtam ce MmoXxe NpuaarogmTn KOHKPeTHOM Moaeny aHannusatopa cnekTpa.

4. PpeKBEHIUjCKH OIICe3W HaMEHEHHU 3a paJ, paJlM0O-peJiejHUX CUCcTeMa

Mpema TMnaHy HameHe paano-GPEKBEHUMCKMX OMNcera, 3a pag paavo-peniejHux cuctema
npeasuhexn cy cnegehn oncesun ppexkseHumja:

4.1 Once3un 370-373MHz, 373-376MHz 1 376-396.1MHz ca KaHanHum pasmakom og 0.25 MHz n
pa3smakom npegaja/npmjem oa 10MHz 3a ABOCMepHe paguo-KaHase, HaMereHM Cy 3a jeaHOCMepHe U
OBOCMEpHe aHa/lorHe paguo-pesiejHe cuctemMe Kanauuteta 6 TenedOHCKUX KaHana WUAU eKBUBANEHTHUX
CUrHana.
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4.2 Oncesun 410-411.6/420-421.6MHz, 416-417.5/426-427.5MHz vn 417.5-420/427.5-430 MHz ca
KaHanHUM pasmakom og 0.25MHz 1 pasmakom npegaja/npujem og 10MHz, HamerbeHN Cy 3a ABOCMEpHE
aHanorHe paguo-pesiejHe cucteme Kanauuteta 6 Tene@oHCKMX KaHana UaM eKBUBAJIEHTHUX CUTHaNa.

4.3 Oncer 1427-1464.5/1492.5-1530MHz cagpu 74 gBocmepHa paAmo-KaHana 3a aHanorHe u
OVUrUTanHe pagmo-penejHe cmMcteme Masamx KanauuTteTa ca KaHanHUm pasmakom og 0.5MHz un pasmakom
npeaaja/npujem og, 65.5MHz.

4.4 Oncer 1525-1535MHz cagpxun 20 jeaHOCMepHUX pagmo-KaHana 3a aHaNOrHe U AUruTanHe
pagno-penejHe cUCTEME MasIMX KanmauuTeTa ca KaHanHMmM pasmakom og 0.5MHz n HamemeH je 3a
jeaHOCMepHM NPEHOC PaaunjcKor MOAYNALMOHOTr CUrHaNa o4 CTyAnja Ao npeaajHuKa.

4.5 Oncer 2483.5-2690MHz cagpxn 6 ABOCMEpPHUX pPALAMO-KaHana 3a guUruTanHe paguo-penejHe
cucTeme Manux U cpefrbux KanauuteTta, ca KaHaaHUM pa3makom og 14MHz u pasamakom npeaaja/npujem
oA 119 MHz.

4.6 Oncer 3800-4200MHz cagp»xu 6 A4BOCMEpPHUX paano-KaHaaa 3a aHANOrHe U AurnTanHe paguo-
penejHe cUCTEME CpearUuX U BENIMKMX KanauuTeTa ca KaHa/HMM pasmakom og 29MHz u pasmakom
npegaja/npujem on 213MHz.

4.7 Oncer 5925-6425MHz cagp:kn 8 ABOCMEPHUX paano-KaHana 3a aHanorHe N AUrnTanHe paguno-
pesejHe cucTeme BEIMKUX KanaumMTeTa ca KaHasiHUM pasmakom og 29.65MHz v pasmakom npegaja/npujem
on 252.04MHz.

4.8 Oncer 7125-7425MHz cappxu 20 4BOCMEPHUX PaANO-KaHaNa 3@ aHAN0THeE N AUTUTANHE Paano-
penejHe cUCTEME MANUX U CpearMX KanauuTeTa ca KaHaAHMM padmakom og 7 MHz n 14MHz 1 pasamakom
npeaaja/npujem o 161MHz.

4.9 Oncer 7425-7725MHz capp»u 20 gBOCMEpPHUX PaAn0-KaHana 3a aHaNorHe U AurutanHe paguno-
penejHe cucTteme cpearux U BENMKMUX KanauuTeTa €a KaHanHMM pasmakom og 14MHz un 28MHz un
pa3makom npegaaja/npujem og 161MHz.

4.10 Oncer 7725-8275MHz cagp»xu 8 ABOCMEpPHUX PaAnN0-KaHana 3a aHaN0rHe U AurutanHe paguo-
pesejHe cucTeme BEIMKUX KanaumTeTa ca KaHasHUM pasmakom og, 29.65MHz v pasmakom npegaja/npujem
o4, 311.32MHz.

4.11 Oncer 8275-8500MHz cagp)u 6 rnaBHuUX M 6 YMETHYTUX OBOCMEPHUX pagmo-KaHana 3a
OVUTNTaNHE pagmo-pesiejHe CUCTEME MauX U CPpefHUX KanauuTeTa ca KaHa/lHMM pa3makom og 14MHz w
pa3makom npegaaja/npujem og 119MHz.

4.12 Oncer 10.30-10.45/10.50-10.68GHz cagpxu 6 ABOCMEPHUX pPaAMO-KaHana ca KaHaNHUM
pasmakom og 20MHz n pasmakom npegaja/npujem og 230MHz.

4.13 Oncer 10.7-11.7GHz cagp¥u 12 nBOCMEPHUX paamMOo-KaHala 3a aHaNOrHe U gUTUTaNHEe paauno-
pesiejHe cucTeme Be/IMKUX KanauuTeTa ca KaHanHUM pa3makom og 40MHz n pasmakom npegaja/npujem o
530MHz.

4.14 Oncer 12.75-13.25GHz cagp»n 8 [BOCMEPHUX pPaAMO-KaHana 3a aHanorHe WU AuruTanHe
pagno-penejHe CUCTEME MauX, CPeAUX U BEAMKUX KanauuTeTa ca KaHaJHUM pasmakom og 28MHz wu
pasmakom npegaja/npujem on 266MHz. Moagenom npsor KaHana Aobuja ce 4 rnasHa U 4 ymeTHyTa
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nofKaHana ca KaHa/HMM pa3makom og 7MHz Koju cy HamerbeHW Paavo-penejHMM CUCTEMMMA MafnX
KanauuTerta.

4.15 Oncer 14.5-15.35GHz cagp»n 4 pBocmepHa pagno-KaHana 3a AurntanHe paguo-penejHe
cMcTemMe Manaux, cpearbux M BEAUMKMX KanaumTeTa ca KaHalHMM pasmakom og 28MHz n pasmakom
npegaja/npujem on, 728MHz. Moaenom npsor KaHana aobuja ce 4 rnasHa M 4 ymeTHyTa nogkaHana ca
KaHaNHMM pa3makom og, 7MHz Koju cy HamereHU pagmo-peniejHuM CUCTEMUMA MAInX KanauuTeTa.

4.16 Oncer 17.7-19.7GHz Hamem€eH je 3a gUTMTaNHE paguo-penejHe cucteme Manaux, cpearbux m
BE/IMKMX KanauuTeTa. 3a AUrMTanHe pagno-pesnejHe cUMCTEME CPefibUX U BEMKUX KanauuTeTa KOpUCTU ce
17 rnaBHux n 17 yMeTHYTUX ABOCMEPHUX PafMO-KaHana ca KaHaHUM pasmakom M3Mehy rnaBHUX KaHana
of 55MHz (KkaHanHM pasmak wmamehy rnaBHUX M YMETHYTUX KaHana je 27.5MHz) n pasmakom
npegaja/npujem on 1010MHz. MNopenom npsa ABa KaHana Aobuja ce 18 rnasHUX M 18 ymeTHYTUX
nogKaHana (KaHanHW pasmak usmehy rn1aBHUX U YMETHYTUX noAkaHana je 3.5MHz) Koju cy HamerbeHu
OUTUTANHUM PAAMO-PesIEjHUM CUCTEMUMA MaAJIUX KamauuTeTa.

4.17 Oncer 21.20-23.60GHz kopucTn ce Ha cnegehun HaumH: go oncera of 21.2-21.4GHz cagpu 6
jeaHOCMEepPHUX paano-KaHana, Aeo oncera og 22.60-23.00GHz cagpu 14 jegHOCMepPHUX paguo-KaHana ca
KaHanHUM pa3makom oa 28MHz. [eo oncera 22.00-22.60 / 23.00-23.60GHz cagpsun 20 aBocmepHMX
paauo-KaHana ca KaHanHUM pasmakom o 28MHz 1 pasmakom npegaja/npujem oa 1008MHz 1 HamerbeH
je 3a aHanorHe M gurnTanHe pagmo-pesiejHe cUcTeMe Manunx, Cpedrnx U BeINKMX KanauuteTa. lNogenom
npea 4YeTMpM KaHana pobuja ce 17 rnaBHUX U 17 yMETHYTMX KaHana ca KaHa/HMM pasmakom usmehy
noakaHana og 7MHz Koju cy HAaMerEeHN pagno-penejHUM CUCTEMMMA MasIMX KanauureTa.

4.18 Oncer 24.5-26.5GHz cagp)kn 32 pgBOCMepHA pagMo-KaHasla Cca KaHa/IHUM pa3makom of,
28MHz 1 pasmakom npegaja/rnpujem og 1008MHz 3a gurutanHe paguno-pesiejHe cucteme Masimx, Cpefrbnx
W BEIMKUX KanauuTeTa. Nogenom npea YeTMpPK KaHana fobuja ce 16 rnaBHUX M 16 yMETHYTMX NoAKkaHana ca
KaHaZHMM pa3makom o, 7MHz v HamereHM Cy 3a AUTUTANHE PagMO-penejHe CUCTEME MaauX KanauyureTa.
Y Cpbujn je npeux 16 ABOCMEPHUX pagMo-KaHafia o4 YKynHo 32 ABOCMeEPHa paano-KaHana HamMeheHo
OUTUTANHUM PAAMO0-PesiIejHUM CUCTEMUMA.

4.19 Oncer 27.5-29.5GHz cagpxun 32 [BOCMEpHa pagmo-KaHana 3a guUrutasHe pagmo- penejHe
cUCTEME Manux, cpedrux M BeIMKMX KanauuTteTa ca KaHanHMM pasmakom of 28MHz un pa3makom
npegaja/npujem oa 1008MHz. Nogenom npsa YeTMpu KaHana gobuja ce 16 rnasHUX U 16 yMETHYTUX
NnoAKaHana ca KaHaAHUM pa3makom o, 7MHz n HamereHU cy AUTUTaNHUM paguo-pesiejHUM CUCTEMUMA
Mannx KanauuTeTa.

4.20 Oncer 37.0-39.5GHz cagpxu 40 gBOCMEPHUX PaAnO-KaHaNa 3a AUTUTA/NIHE paguvo-penejHe
cUcTemMe Manux, cpearbux M BEAMKMX KanauuTeTa ca KaHa/llHMM pasmakom of 28MHz u pasmakom
npeaaja/npujem oa 1260MHz. Noaenom npsa ABa KaHana Aobuja ce 8 rnaBHUX U 8 YMETHYTUX NoaKaHana
Ca KaHanHUM pasmakom of 7MHz u HamereHu cy AUTUTaNHUM Paguo-peniejHMM CUCTEMUMA  Maanux
KanauuTeTa.
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[I TexHn4ku nperJen

1. CBpxa

TexHWYKM nperneq ce BpLIM Yy CaydajeBMMa Koje geduHulle 3aKOH O TesleKOMyHMKauujama U
MpaBUAHMK O NOCTYNKY TEXHUYKOT Npernesa y 061actv TeNekoMyHMKaumja. Y ckaagy ca OBUM MPonucrMma,
paguno-CTaHMLA MOpa 4a Ce NYCTU Y Paj Yy POKY o4 roAuvHy AaHa o4, n3faBakba A403B0/1€3a PAAMO-CTaHMLY, a
npe nywTara y pag mopa [a Ce M3BPLUM TEXHUYKM nperned pagu nposepe ycknaheHocTu napamertapa
paamno-cTaHuLe ca BpeAHOCTMMA U3 A03BoJe.

BaHpeaHM TEeXHWYKW Mpernes MOXe Ce BPWWUTM Ha 3axTeB AreHuuje, Kaga ce KOHTPOJIOM ca
yOa/beHOr MepHOr MecTa WAM Ha APYrM HauuMH yTBpAM Aa pPaAvMo-CTaHMuA CBOjMM pPagom, WAM y
KOErsucTeHUMju ca ApYyrMm paguo-CTaHMLama Ha WUCTOj MaM BIMCKMM NoKauujama, omeTa pag, Apyrux
pagMo-cTaHMLa.

Mpeamer mepersa mory 6MTM camo napameTpu Kojuma ce npoBepasa ycar/ialeHocT ca [03B0JIOM
3a paMOo-CTaHWULLY M €BEHTYa/IHO NOCTOjarbe CMETHM 3a pad, ApYrux paamo-CTaHuLLa Uan cepBuca.

2. Crivcak BeJIMYMHA KOje ce Mepe M yCJI0Ba KOju ce MpoBepaBajy

Y nocTynky TexHWYKOr nperneda paguo-penejHor ypehaja HenocpegHo ce mepe cneaehu
napameTpu:

e npepaajHa ppeKBeHUM]a;

e (dpekBeHLUMje U HUBOU HEXKEbEHUX 3payetsa;

® LWMpPWHa PpeKBEHLM|CKOT ONncera 3ay3eTa eMUCUjOM;

® 13/1a3Ha CHara NpefajHuKa;

® BMCWHa NpeaajHe, OHOCHO NpUjeMHe aHTeHe U3HAL TNa;

®  a3MMyT MAKCMMa/IHOT 3paYyetba aHTEHE;

e rnoJsiapu3auMmja npesajHe aHTeHe;

e reorpadcKe KOOAMHaTe PaaNO-CTaHULE;

e (dpekBeHUMje U HMBOM MHTEPMOAYNALMOHMX NPOU3BOAA eMWCMja PafMO-CTaHuLe, Koja ce
nposepasa ca eMm1cujama gpyre Uau Apyrux pagmo-cTaHuua, Koje cy NocTaB/beHe Ha UCTOj Uaun
6MCKMM NoKaLmMjama.

Y TOKy Bpllera TEXHUYKOT Npernesa nposepasajy ce cnegehu ycnosu v nogaum us Jossone 3a
pagmno-cTaHuLy:

®  Has3uB yKe JIoKauuje paamo-cTaHuLE;
e HagMOpPCKa BUCMHa fIoKaluje;

e 3HaK uaeHTuduKaumje;

e TUMN npepajHe aHTeHe;

®  YCMEpPEHOCT aHTeHe;

®  Yrao WWpWHE rNaBHOT CHOMa 3payetba;
e fn06uTaK aHTeHe;
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e opgHoc "Hanpea-Hasag' npegajHe aHTeHe;
e Tun ypehaja u cepujckn pabpunukm 6poj.

HanomeHa: Y uu/by NpoBepe yCcnoBa KOjU Ce He MOry yTBPAUTU MepPereM Ha TepeHy, nmanal,
pagaMo-cTaHuLEe je AyXaH [a eKunu 3a obas/barbe TEXHWYKOr npernefa obesbean ysug, y opurMHanHy
NPOjeKTHY AOKYMEHTaUMjy U AOKyMeHTauujy npoussohaya pagmo-penejHor ypehaja u aHTeHe ca CBUMM
peneBaHTHUM MapaMeTPMMa KOju ONUCYjy NpuMerbeHy aHTeHy (806UTaK aHTeHe, Nofapusaumja, gujarpam
3payema).

Y ToKy ob6aB/batba TEXHUYKOT nperneaa, notTpebHo je doTorpaducati cee BUTaIHE AesI0Be Paamno-
CTaHWLE KOjU YyTMYYy Ha napameTpe HasegeHe y [lo3sBoan 33 paguo-ctaHuuy (PP mopyn, aHTeHa,
CnosballtbM aHTEHCKM Kabn unau Tanacosog). doTorpaduje Tpeba pga byay KBanuteta Koju omoryhyje
npeno3HaBakbe TMNA ypehaja n oumMTaBatbe KapakTEPUCTUYHMX O03HAKA Ha tbma. DoTorpaduje ce npuaaxy
Y eN1eKTPOHCKOM 061Ky, Kao npuaor N3seLwTaja o TEXHUUYKOM nperneay.

3. MepHU UHCTPYMEHTH U ONpeMa KOju Ce KOPUCTE Y MOCTYNKY TEXHUUKOT
nperJieza

Yy TOKRY TEXHUYKOI nperneaa KoOpucrte ce CJ'IELI,EhM MEPHUN UHCTPYMEHTU U ONnpemMa Ca HaBedeHUM
OCHOBHWUM KapaKTepUCTUKama:

P. 6p. | Tun uHcmpymeHma / onpeme OcHosHe Kapakmepucmuke

- oncer ppeKkBeHLUMje: y 3aBUCHOCTM O, pagHor
1. Mepay PO cHare oncera ¢ppekBeHumnja PPY
- TAQ4YHOCT Meperba < 5%

- oncer ppeKkBeHLMje: y 3aBUCHOCTM 04, pagHor
oncera ppekBeHumja PPY

2. | EneKTpoHcKM mepay ppekseHumje | - O4MTaBare ppekseHumje — 9 undapa
- TaYHOCT BpemeHcke 6ase < 1ppm

- oceT/buBOCT ynasa < 10mw

- oncer ppeKkBeHLMje: y 3aBUCHOCTM 04, pagHor
oncera ¢ppekseHumja PPY, Hajmare o 6GHz

- RBW (3dB) < 1kHz
3. AHanusatop cnekTpa - concTBeHu Wwym < 100dB (3a 10kHz odcer)
- TAYHOCT Meperba ogHoca amnanTyaa < 1dB

- AMHaMKYKK oncer > 70dB

- chabsperse pednekcunje y mepHom oncery > 26dB
4, MepHu ocnabsbuBau (aTeHyaTop) | - BapujaluMja NpeHOCHe KapaKTepucTuke (cnabsbersa)
o/, HoOMMHanHe BpegHocTh < 0.5dB

- beduHMcaH GaKTop aHTEHE Yy MEepHOM Oncery y
5. MepHa aHTeHa .
3aBMCHOCTU 04, pagHor oncera ¢pekseHumja PPY

. - AeKnapucaHa Ta4HOCT Y ONTUMAZIHUM YC/IOBMMA
6. GPS npujemHuK

<+10m
7 Mepay gasbuHe ca -gomet >200m; Ta4yHocT < 1m;
MHK/IMHOMETPOM TQYHOCT UHKANMHOMeTpa < 0,3°
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. [e0NIOWKM UM BOjHO- - Ja rnoceayje ornefano, MepHW NpCTeH U ase
: apPTU/bEPH]CKM MArHETHN KOMNaC XOPU3OHTAJIHE U jeAHY BEPTUKAIHY nnbeny
- pesonyumja =5 Mp
9. Ourutanum ¢oto anapat
- ONTUYKK 3yMm > 3X

4. [Ipouenype Mepema

Y 3aBUCHOCTU oA TUNa U KoHbUrypaumje paguo-penejHor ypehaja, npu TEXHUUYKOM nperneay ce
jaB/bajy orpaHuyersa Koja Hamehy n3bop meToda 3a NPOBEPY KapaKTepUCTMKa pagano-ctaHmue. OCHOBHU
npobnem npeacras/ba NPOCTOPHU pacnopes KOMMNOHeHaTa pagMo-CTaHULE; KO4 paano-penejHux ypehaja
KOju page Ha UMM ¢pekBeHuMjama, PP moayn (T3B. "outdoor" jeanmHuua) ce Hajuewhe Hanasu y3
aHTEHY, MO MNpaBW/y Ha aHTEHCKOM CTyby WAM APYyroj HenpucTynayvyHoj JoKauuju, WTO MNPaKTUYHO
oHemoryhaBa NpuK/byunMBakbe MepHe ONpemMe Ha aHTEHCKM KOHEKTop. Y OBMM c/lyyajeBMma je paamo-
CTaHWULY HEOMNXOAHO TPETUPaTM Kao ypehaj ca MHTerpMcaHom aHTEHOM, y3 MPUMEHY MmeToda Koje cy
onucaHe y Aa/beM TEKCTY.

Cnuka 4-1 — Mepeke KapaKTepucTMKa paguo-penejHor ypehaja ca «MHTerpucaHom» aHTeHOM

4.1 llpenajHa ppekBeHIHja

Y cnyyajy 4a je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-penejHor ypehaja npucTynayaH, NOCTynak mMepena je
cnepehu:

MpenajHuk
PPY

Mepau
dpekBeHuje

AteHyaTop

Cnuka 4.1-1 — bnokK wema noBesnBakba MEPHUX MHCTPYMEHaTA
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Mepau ¢peKBeHUMje NPUK/bYUUTM HA aHTEHCKM KOHEKTOp npedajHuKa (npeko ogrosapajyher
aTeHyaTopa). lpe noyeTKa meperba MPOBEPUTU Aa AU je HMBO ocnabsbeHor PP curHana y
MepHOoM oncery ynotpebsbeHor mepaya ¢ppeKkBeHumje.

YKnHyTM Mmoayamwyhu curHan, umme ce obesbehyje pa je Ha ynasy MepHOr MHCTPYMEHTA
npucyTaH camo P® Hocunal npegajHMKa paguo-penejHor ypehaja.

N3mepeHy ¢pekBeHUM)y Hocuoua npedajHUKa pagmo-CTaHuue o4yuTaTM nocne npoueaype
3arpeBatba U cTabuamsalmje MepHOr MHCTPYMEHTa, npema ynyTcTey npoussohaya (TMNMYHO
5+10muH).

Y cnyyajy fa npu Bpleky TeXHWYKOr npernega Huje moryhe oCTBapuTU MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHEKTOpy paauo-penejHor ypehaja, mepere ce Bpwwu y3 nomoh mepHe aHTeHe W, NO NOTpedbw,

HMCKOLIYMHOI MepPHOr npejnojayaBaya 3a Aobujarbe notpedbHor HMBoa PP curHana Ha ynasy mepHor

WHCTPYMEHTa.

AHanusartop
cnekTpa

MpenajHuk —

PPY o~ MpepnojavaBay———:

Cnuka 4.1-2 — baoK wema noBesnBakba MEPHUX MHCTPYMEHATA

MocTtynak mepersa je cneagehu:

MepHY aHTEeHY NPUK/bYYUTU Ha Y/1a3 aHaIM3aTopa CrekTpa.

Ycmeputn mepHy aHTeHY Npema npeaajHoj aHTeHu paano-penejHor ypehaja, Tako ga ce gobuje
MaKcMManaH oA3MB Ha eKpaHy aHa/M3aTopa CrekTpa.

YKoAuKo je HMBO P® curHana Ha ynasy aHanus3atopa CnekTpa HeaoBO/baH 3a NpeuusHo
Mepere, NPUK/bYYUTM HUCKOLWIYMHM npegnojayaBady namely mepHe aHTeHe W aHasu3aTopa
cnekTpa.

YKuHy™M mogynmwyhu curHan, unme ce obesbehyje aa je Ha ynasy MepHOr MHCTPyMeEHTa
npucyTaH camo PP Hocunal, npegajHMKa paguo-penejHor ypehaja.

N3mepeHy ¢peKBeHUMjy HOcMoLA npefajHUKA pPagMo-CTaHULEe ouMTaTU nocne npoueaype
3arpeBarba M CTabuamsaumje MepHOr MHCTPYMEHTA, Npema ynyTcTBy npoussohaya (TUNMYHO
5+10MuH).

YKONUKO Yy TPEHYTKY meperba Huje moryhe ob6e3beanTn noctojarbe HEMOAYAMCAHOr HOCMOLA Ha

n3nasy npefajHuKa, npegajHa ¢pekseHLMja ce Mmepu Ha anTepHaATUBHM HAUUH (AVPEKTHUM METOLOM Wau

MEeToA0M MpoLecMpatba CNeKTPa CUrHana Ha padyHapy).

OnpeKkTaH metoa
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MocTynak mepetba je cneaehu:

MapameTpu aHanM3aTopa CNEKTPA Ce NOCTaB/bajy Ha cnegehun HauuH:
=  FC = HOMWHanHa pagHa ppekseHymja PPY;

=  SPAN = 3 g0 4 nyTa wu1pu og 3ayseTe WwmpuHe oncera (OBW);

=  RBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);



=  VBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
= TRIGGER=FREE RUN;
= TRACE=Max hold (3a PPY ca aHanorHom moaynauujom) / Average (3a PPY ca
AUTUTaNIHOM MOy NaLMjom);
- MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH;
=  PERCENT OF POWER =99%.
e  BpeaHocT npedajHe ppekBeHUMje ounTaBa ce Ha andaHyMepUUKoM AMchJiejy aHaansaTopa
CrneKTpa.

MeToa mepema npouecnpabem CNeKTpa CUrHana Ha padyHapy

MocTtynak mepetsa je cneaehu:

e [lapameTpu aHaM3aTopa CMEKTPa ce NOCTaB/bajy Ha cnegehn HaumH:
=  FC = HOoMWHanHa pagHa ¢ppekseHumja PPY;
=  SPAN = 3 g0 4 nyTa WwWunpu og 3ayseTe WwWupuHe oncera (OBW);
=  RBW = 10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  VBW =10kHz (OBW<1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz);
=  TRIGGER=FREE RUN;
=  TRACE=Max hold (3a PPY ca aHanorHom moaynauujom) / Average (3a PPY ca
ANTUTATHOM MOAYNALMjOM);
e Oamepum n3MepeHor CneKkTpa curHana npebauyjy ce y padyHap;

e  BpeaHocT npeaajHe ¢peKkBeHUMje M3payyHaBa Ce Ha OCHOBY anroputma 3a ogpehuBarbe
VKYMHEe CcHare, WWPUHE emMUChje U LEeHTpPasiHe PpPeKBEHUMje eMUCUje, KOjU je U3NOXKEH Y
TauykmM 3.

M3mepeHa BpeaHOCT YHOCKU ce Y U3BELTaj O TEXHUYKOM Nperneay, ynucyje y pybpuky ,MpeaajHa
dpeKkseHLMja“ 1 n3paxkasa y MHz, ca Tpu geummanHa mecra.

3axTeBaHa TaA4YHOCT npegajHe ¢pekBeHUMje 3aBuUCM O Tuna paauno-penejHor ypehaja wu
dpekBeHUMjcKor oncera. TunMyHe BPeaHOCTN cy S5ppm y ppekBeHUMjckum oncesnma o 10GHz, 10ppm y
dpeKkBeHUMjckum oncesamma mamehy 10 n 20GHz, 15ppm y oncesmma mamehy 20 u 30GHz 1 20ppm vy
once3nma u3Hag 30GHz.

4.2 IlpujeMHa ppekBeHLIUja

MpujemHa ¢peKksBeHuuja ce yTBphyje mepersem PpekBeHUMje npegajHMKa Ha CynpoTHOj CTpaHu
OEeOoHunLe paano-pesiejHOr CUCTema, Ha HaYWH ONKUCaH y NPeTXOAHOj TauKW.

4.3 ®dpekBeHI|Mje U HUBOU HeXXeJ/beHUX 3payerha

dpeKBeHUMNje M HUBOM HEXKE/bEHUX 3payvera NpPoBepaBajy Cce Ko paamno-penejHux ypehaja koju
page y ¢pekBeHUMjckum oncesamma o 3GHz. Y nocebHMM OKOMHOCTMMA UM Ha M3PUYUT 3axTeB AreHuuje,
Mepere 0BMX NapamMeTapa Ce BPLUN Kog, paano-penejHnx ypehaja Koju page y ¢pekBeHUNjCKUM oncesnma
n3Hag 3GHz.
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q)pEKBeHLI,Mje N HUBOU HeXe/beHUX 3padetrba mepe Ce aHa/IM3aTOPOM CNeKTpa Ca 3axTeBaHUM

KapaKTeEPUCTUKaMa.

Y cnyyajy oa je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-pesnejHor ypehaja npucTynayaH, noctyrnak Mepera je
cnepehu:

AHanusartop
cnekTpa

MpepajHuk
PPY

AteHyaTop

Cnuka 4.3-1 — bnok wema nose3nMBatba MepHUX MHCTPYMeEHaTa

AHanunsaTop cnekTpa npeko oarosapajyher ateHyaTopa NPUK/bYYUTU HA AHTEHCKM KOHEKTOP
npefajHuKa paano-penejHor ypehaja.

Mpe noyeTka mepera HeXKes/beHUX 3padversa, YTBPAMTM Aa je HMBo P® curHana Ha ynasy y
aHanM3aTop crnekTpa (TayHWje Ha NPBOM Mellayy aHanusaTopa) ocnabsbeH A0 HMBOA Koju
HE MPOM3BOAM XAPMOHWjCKA W WHTEPMOAYNALMOHA M3006aMYerba Y CaMOM MepPHOM
WMHCTPYMeHTY (npema ynytcTBy npoussohava). 3a obesbeherbe 0BOr yc/ioBa KOPUCTU ce
noAecMBU MHTEPHM aTEHYaATOP, @ NO NOTPEeOU N A0AATHM eKCTEPHM 0cnabrbmBay.

YKO/IMKO NOCTOjU MOTryRHOCT MCK/bYYUTU MOALYNALMOHM CUIHAM; Cam NpoLec moaynauuje
He yTUYe Ha NojaBy UCMUTUBAHUX KOMMOHEHATA Y CNEKTPY.

CKaHupaT oncer ¢peKkBeHUMja Yy 3aBUCHOCTU Of pagHe ¢dpekBeHuuje pagmo-penejHor
ypehaja, a Hajmarbe A0 PpeKBeHUMje Apyror XapMoHuMKa. Mpu Tome Tpeba BogUTM padyHa
Ja ce KombuHaumjom opekBeHuujckor mepHor oncera ("frequency span") n wupuHe
¢duntpa ("RBW") He HapyLwM 3aXTeBaHN AMHAMUYKM ONCEr MHCTPYMEHTA.

®peKBeHUN)y N HMBO EBEHTYa/IHO yOUEHEe KOMMOHEHTE Y CMEKTPY HEMXKe/beHOT 3payerba
NPeun3HO N3MEPUTU Ca YKUM MEPHUM OMCEroM U WMpuUHOM duntpa (RBW<10kHz).
HapounTy naxty o06paTMTM Ha cnopefHa 3payverba Koja ce jaB/bajy Ha LenobpojHum
yMHoWwUMMa dpeKBeHUuje HocMoLa; Y Hajsehem 6pojy ciyyajeBa OBO Cy HajuspakeHuje
KOMMOHEHTE.

HnBO KOMMNOHEHaTa y CNEKTPY HEeXKes/beHor 3payerba o4MTaTh y geumbennma y ogHoCy Ha
HMBO HemoZaynmncaHor Hocuoua (-dBc).

Y cayyajy Aa npu Bplierby TeXHWYKOr nperieda Huje moryhe ocTBapuTW MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHEKTopy paauo-penejHor ypehaja, mepere ce Bpwwu y3 nomoh mepHe aHTEHE WM HUCKOLIYMHOT

npeanojayaBaya.
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MpepajHuk _— . y AHanusartop
PPy Mpennojayasav cnexTpa

Cnuka 4.3-2 — bnoK wema nopesnMBakba MEPHUX MHCTPYMEHaTA

MocTynak mepetba je cneaehu:

MepHy aHTeHy NpeKo NpeAnojayaBaya NPUK/bYYUTU HA Ya3 aHa/IM3aTopa CNeKkTpa.



YcmepuTn mepHy aHTeHy npema npeaajHoj aHTeHW paguo-penejHor ypehaja, Tako ga ce
[0b6uje MakcuManaH o0A3MB Ha eKpPaHy aHaIM3aTopa CNekTpa.

Mpe noyeTKa Meperba HEXE/bEHUX 3payvera, YTBPAUTU Aa je HMBO P® curHana Ha ynasy y
aHanM3aTop crnekTpa (TayHWje Ha NPBOM Mellayy aHanusaTopa) ocnabsbeH 40 HMBOA Koju
HE MPOM3BOAM XAPMOHWjCKA W WHTEPMOAYNALMOHA M306aMYerba Yy CaMOM MepHOM
WMHCTPYMeHTY (npema ynytcTBy npoussohava). 3a obesbeherbe 0BOr yc/noBa KOpPUCTU ce
NnoAeCcUBUN MHTEPHM aTeHyaTop, a NO NOTpebu 1 foAaTHU eKCTepHU ocnabsbmBeau.

YKOAMKO NocToju MOryhHOCT UCK/bYYUTU MOAYNAUMOHM CUTHA; CaM MpoLec moaynauuje
He yTM4Ye Ha NojaBy UCMUTMBAHUX KOMMOHEHATA Y CNEKTPY.

CkaHupatn oncer ¢pekBeHUMja Yy 3aBUCHOCTU oA pagHe dpekBeHuuje paauo-penejHor
ypehaja, a Hajmarbe A0 PpeKBeHUMje Apyror XapMoHuMKa. Mpu Tome Tpeba BoaUTM padvyHa
Ja ce KombuHaumjom opekBeHumjckor mepHor oncera ("frequency span") u wupuHe
¢duntpa ("RBW") He HapyLim 3aXTeBaHU AUHAMMWYKM OMNCEr MHCTPYMEHTA.

®peKkBeHUNjy U HUBO €BEHTYa/IHO YOYEeHe KOMMOHEHTE Y CMEeKTPY HeXKes/beHOor 3payera
NPEeLUU3HO N3MEPUTU Ca YKUM MEPHUM ONCEerom 1 WmpmuHom euntpa (RBW<10kHz).
MpoBepuUTU MNPUCYCTBO YyO4YEHE KOMMOHEHTE Yy CMEeKTPYy Ca WCK/byYeHUM NpenajHUKoM
paauo-penejHor ypehaja.

Hapounty naxkwy 06paTuTM Ha cnopegHa 3paderba KoOja Cce jaB/bajy Ha LenobpojHUm
yMHoWUMMa ppeKkBeHUMje HocMoua; Y Hajsehem 6pojy c/iydajeBa OBO Cy Haju3pakeHuje
KOMMOHEHTE.

H1WBO KOMNOHEHATa y CNEKTPY HEeXKesbeHOTr 3payerba 04YUTaTH Y Aeumnbennma y ogHocy Ha
HMBO HemozaynuncaHor Hocuoua (-dBc).

Y pybpuKy ,PpeKkBeHuLMje HEeXKe/beHMX 3paderba” M3BEeLTaja O TEXHMYKOM npersedy ynucyjy ce

dpeKBeHLMje CBUX AeTEKTOBAHMX KOMMOHEHTU Y CNEKTPY HEXKE/beHMX 3payeta (04BojeHe AeNMMUTEPOM /,

y MHz, ca Tpu geummanHa mecta), Aok ce y pybpuKy ,,O4HOC CHara HeXe/beHor U Xe/beHor 3payerba”

YHOCM 0 HOC CHara ofrosapajyhux KOMNOHEeHTM 1 cHare Hocuoua (y dBc, oaBojeHu geanmutepom /).

Cpegtba cHara cnopegHe emucuje Ha 6u0 Kojoj GpeKBeHUMNjU YyHYTap NOCMaTpPaHOr oncera mopa

Aa byae NOTUCHYTa Y OAHOCY Ha Cpeatby CHary NpejajHMKa Hajmakbe 3a

43 + 10log P(W), nnn 3a 70dB

npu Yemy Baxku 6naxkm ycnos. Mmajyhu y Buay cHare npegajHuKa paguo-penejHux ypehaja Koju ce

KopucTe y CBMM HaBeAeHUM PPEKBEHLMjCKUM ONCe3nMmMa, NPaKTUYHO je YBEK Y BaXKHOCTM MPBO HaBeAeHM

YCNoB.

4.4 [llupuHa oricera 3ay3eTa eMUCHjOM

Y cnyyajy goa je aHTEHCKU KOHEKTOp pagumo-penejHor ypehaja npucTynayaH, NOCTynak Mepema je

cnepehu:

MpenajHuk AHanusatop
PPy AteHyaTop cnexTpa

CnukKa 4.4-1 — bnokK wema noBesnMBakba MEPHUX MHCTPYMEHaTa

20



e AHanuM3aTop CneKkTpa Npeko ogroBapajyher ateHyaTopa NPUK/bYYUTU Ha QHTEHCKM KOHEKTOP
npegajHuKa.

e MepHu oncer aHanusatopa cnekTpa ("frequency span") mopa aa 6yae 6ap 3+4 nyTta Behu
O/, LUMPUHE Oncera Heonxo4Hor 3a npeHoc MHpopmaumje.

e 3a meperbe Ha NpegajHMLMMa ca aHAaNIoOFTHOM MoAyNaLMjoM aHaan3aTop cnekTpa Tpeba aa
pagn y "max hold" moay, ca yK/bydyeHMM AETEKTOPOM MO3UTUBHE BPLUHE BPEAHOCTU; KOA,
ypehaja ca AUrMTaNHOM MOAyNaLMjOM aHANM3aTop CheKkTpa Tpeba [a paau y pexumy
ycpeam-aBamba (“average” mogn).

e UWunpnHy MO ¢untpa aHanmsatopa cnektpa (RBW) noctaButy y 3aBUCHOCTU Of, WMPUHE
oncera HeonxogHor 3a npeHoc nHdpopmaumje (TmnmyHo 10kHz 3a wupuHy oncera <1MHz,
30kHz 3a Behe wupuHe).

e /amepuTn WKMPUHY 3ay3eTOr Oncera AMPEKTHUM METOAOM MAM MEeTOAO0M MpoLecupara
CMeKTpa CUrHana Ha padyHapy.

OnpeKkTaH metoa

e [lapameTpu aHaNM3aTopa CNEKTPa Ce NOoCTaB/bajy Ha cneaehn HaumH:
. MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH;
. PERCENT OF POWER =99%.

e  BpegHOCT WKWpKHE 3ay3eTor ofncera o4yMTaBa ce Ha andaHyMepuyKom AuUcniejy aHaansaTopa
crekTpa.

MeToa mepera npouecnparbem CNeKkTpa CUrHana Ha padyHapy

e Oamepum U3MepeHor cnekTpa curHana npebauyjy ce y padyHap;

e  BpeaHoCT WKMpKHe 3ay3eTor ofcera MspadvyHaBa ce Ha OCHOBY anroputma 3a oapehuBatbe
YKYMHe CHare, WWPUHE eMUCUje U LEeHTpanHe PpeKkBeHUMje eMUCUje, KOjU je U3NOXKEH Y
Tauku 3.

Y cnyyajy da npu Bpllewy TeXHWYKOr npernega Huje moryhe ocTBapuTM MPUCTYN aHTEHCKOM

KOHEKTOpY paauo-penejHor ypehaja, mepere ce BpwM y3 nomoh mepHe aHTEHe M HUCKOLIYMHOT

npeanojayaBaya.
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AHanusartop
cnekTpa

MpepajHunk —

PPY Mpepnojayasay

Cnuka 4.4-2 — bnokK wema nopesnMBakba MEpPHUX MHCTPYMeEHaTa
MocTynak mepemsa je cneaehu:

e MepHy aHTeHy NpeKo Npeanojavyasaya NPUK/bYYUTU Ha Y1a3 aHaIM3aTopa CreKTpa.

e YCMepuUTU MepHYy aHTeHy npema npegajHoj aHTeHW paguo-penejHor ypehaja, Tako gda ce
[obuje makcMmanaH o43MB Ha eKpaHy aHaNM3aTopa CNeKTpa.

e MepHu oncer aHanusaTtopa cnekTtpa ("frequency span") mopa ga 6byae 6ap 3+4 nyta sehu
O/, LUIMPUHE OMncera Heonxo4HOor 3a NpeHoc MHpopmaumje.



e 33 mepetrbe Ha NpeaajHMLMMa ca aHa/IOTHOM MOAYNALMjOM aHAM3aTop cnekTpa Tpeba aa
pagm y "max hold" moay, ca yK/by4eHMM OAETEKTOPOM MO3UTUBHE BpPLUHE BPEAHOCTU; Ko,
ypehaja ca AUrMTaNHOM MOAyNaLMjOM aHANM3aTop CreKkTpa Tpeba [a paau y pexumy
ycpearaBama.

o LUnpuHy M®P duntpa aHanmsaTopa cnektpa (RBW) noctaButu y 3aBUCHOCTM Of, WMPUHE
oncera HeonxogHor 3a npeHoc nHpopmaumje (TmnmyHo 10kHz 3a wupuHy oncera <1MHz,
30kHz 3a Behe wupwuHe).

e M3mepuTu WMPUHY 3ay3eTor ofncera AMPEKTHUM METOAOM WAW MEeTOAOM MpoLecupara
CNEeKTpa CUrHana Ha pavyHapy, Ha NPETXOAHO ONMMUCAH HAYMH.

Ha canum 4.4-3 je npukasaH TUNMYaH W3raen CNekTpa CuUrHana paguo-penejHor ypehaja ca
AUTUTaIHOM MOAyNaLUMjoM, ca Ha3HaYeHOM LUMPUHOM oncera 3ay3eTom emncnjom (BWaogy).

RL 00.0 dBm F.=5.98990 GHz
ATTEN 0dB F.=6.01895 GHz
10.0 dB/DIV BWe=29.05 MHz

CENTER 6.0045 GHz SPAN  50.0 MHz
RB30.0kHz VB 30.0 kHz ST 150.0 msec

Cnuka 4.4-3 — lWnpuHa oncera 3ay3eta emmucujom

MN3mepeHa, 04HOCHO M3payvyHaTa BPeAHOCT YHOCU Ce y U3BEeLUTaj O TEXHUYKOM nperaeay, ynucyje y
pybpumky , LLUnpunHa oncera 3ay3eTta emmcujom” n nspaxasa y MHz (ca aBe geummane 3a WMpPUHE Makbe 0f,
10MHz, ogHocHO ca jegHOM geuumanom 3a Behe WUpUHe).

lUnprHa oncera 3ay3eTa eMUCHjOM NpedajHUKA paguwo-penejHor ypehaja He cme ga npemalum
BpeAHOCT HaBeZeHyY Yy A03BON 3a PagMo-CTaHuLy 3a Buwe og, 10%.

4.5 N3na3na PP cHara npeajHuka

Y cnyyajy 4oa je aHTEHCKM KOHEKTOp paguo-penejHor ypehaja npucTynayaH, NOCTynak mepera je
cnepehu:

Mepau
P® cHare

MpepajHuk

PPy AteHyaTtop

Cnuka 4.5-1 — baokK wema noesnMBakba MEPHUX MHCTPYMeEHaTa
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e Mepay PO cHare npeKko ogrosapajyher aTeHyatopa NPUK/bYYUTU HA aHTEHCKU KOHEKTOP
npegajHuKa.

e OuuTaTM M3MepeHY BPEAHOCT HA MepaYy cHare.

e BpegHocT P® cHare npeaajHuKa ce gobuja no cnegehoj dpopmynu:

Pi (W) = P, (W) * 10%%°,

rae je P, — ountaHa BpeAHOCT Ha mepaudy cHare, Ao — ciabsberbe KannbpucaHor ateHyaTopa.

Y cayyajy Aa npu Bplery TeXHWYKOr nperieda Huje moryhe oCTBapuTM MPUCTYN aHTEHCKOM
KOHeKTopy paamo-penejHor ypehaja, Kao penesaHTaH ce MOXKe y3eTU NoAaTak ca YHyTpalltber AeTeKTopa
CHare 13 cepBucHor copteepa naun codTepa 3a Aa/bUHCKO Haarnedarbe U ynpas/bakoe.

OBaj nopaTtak ce cmaTpa BePOAOCTOjHUM YKOIMKO je NoTBpheH AMPEKTHUM meperbem cHare y
nabopatopujckMm ycnoBuMmMa Ha He marbe of 3% ypehaja ucrtor tuna (Mctm npoussohay, McTa O3HaKa
MmoAena) Koju paje y MUCTOj pagmo-penejHoj mpexun (metoaa y3opKoBakba). Mepere ce BplUM Yy
nabopatopuju AreHumje UAM HEKOr OA NMLA aHTa)KOBaHWX Y MOCTYMNKY TeXHUYKOr npernega oBe BpcCTe
paauo-ctaHMua. Meperbem ce yTBphyje NpeunsHocT nogaTka ca yHyTpallker AeTeKTopa CHare y oncery
perynaumje. YKO/NMKO ce Meperbe BpLIM 04 CTpaHe aHra)osaHor auua, AreHumju ce npocnehyje
oarosapajyhu nssewtaj ca pesynratuma mepemsa.

MN3mepeHa, 04HOCHO M3padyHaTa BPpeaHOCT YHOCU Ce Y M3BELUTaj O TEXHUYKOM nperneay, ynucyje y
py6puKy ,MN3nasHa PP cHara npegajHuka“ n usparkasa y mW (uenobpojHa BpeaHocT), oaHocHo y W (ca aBa
AeuumanHa MmecTa) — YKOJIMKO cHara npenasu 1W.

M3nasHa PP cHara npegajHMKa He cme ga Npemaluv BpeaHocT Aaty y [1o3Boau 3a paamo-cTaHuuy
3a Buwwe og 1dB.

4.6 BucuHa 11eHTpa aHTEeHe U3HA/, TJia
Moctynak mepetba je cneaehu:

e Ha oapeheHoj yaasbeHocTn (40 50m) nocTaBUTM Nacepckn mepay gasbuHe ca moryhHowhy
mepemba yrna (cnuvka 4.6.1);

e /3mepuTu yrao a; nog Kojum ce BUAM LLEHTap aHTEHE;

e M3amepuTtun a5 yrao nog Kojum ce BUAM NOLHOMKje aHTEHCKOT cTy6a;

e M3mepwutun pactojatbe d; [0 LEHTPa aHTeHE;

e M3mepwutun pactojarbe ds 4O NOAHOXK]a aHTEHCKOr cTy6a;

e BucuHa ueHTpa aHTeHe U3Ha4 XOpU30oHTaHe paBHU Y KOjoj je mepad je H, = d; sin(a);

e BucKHa AHa aHTeHcKor cTyba je Hs = ds sin(as);

e BucuHa LeHTpa aHTeHe M3Hag Tha je He = Hy £ He.

an TOM ce BWUCMHA Hs ,u,o,u,aje YKOJIMKO Ce FIO,EI,HO)Kje dHTEHCKOr CTY6a Hanasn mcnog HwmuBoa
nlacepcKor mepayva gasbMHe, O4HOCHO Hs o4y3vma YKONMKO ce I'IO,EI,HO)‘Kje dHTEHCKOT CTy6a Hana3sn U3Hapg
HWBOaQA /1aCepCKOr mepaya Aa/bUHE.
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Cnuka 4.6-1 — Mepere BUCUHE aHTEHe

M3mepeHa BUCMHA Ce YHOCM Y M3BELLTA]j O TEXHNUUYKOM Nperneay y pybpuky ,BucnHa aHteHe u3Hapg,
Tha“ n nspaxasa y metpuma (LenobpojHa speaHocCT).

[o3Bo/beHa To/NepaHLUMja BUCMHE LLeHTPa aHTeHe y OAHOCY Ha MmodaTak M3 [03BOJie 33 pagumo-
CTaHuuy je +10m.

4.7 ASUMyT MaKCUMaJIHOT 3payerha aHTeHe
MNocTtynak mepema je cnegehu:

e A3MMYT aHTEHE Ce Mepu Teo/IOWKUM UM BOjHO-apTU/bEPUJCKUM MArHETHUM KOMMACOM,
Koju Tpeba Aa noceayjy ornenano, MepPHU NPCTEH U ABE XOPU3OHTAJIHE U jeAHY BEPTUKANIHY
nmbeny.

e 3ay3eTM nNO3UUM)y WCMOA aHTeHe, Tako A3 je KyhuwTe Kommaca yCMepeHO LWTo
nNpubAMKHMje NpaBLy Y KOME je OpUjeHTUCaHa aHTeHa, NPy Yemy y 6a1XK0j OKONNMHU MepHe
JIOKaumje He cmejy NocTojaTM MacuBHU Gepo-MarHeTCKM maTepujanu Kako 6u ce usbernm
YyTULAjM Ha KOMMaAC, @ BPJ/IO je BaXKHO NOMepUTU ce of, cTyba Hajmare 3m aa 6u ce nsberao
yTULaj camor cTyba Ha KoMnac, a TMUMe U Ha NPELU3HOCT Mepetba.

e [lpe noyeTka meperba foBecTM obe xopu3oHTasHe nbene y BPLUIHW NON0XKa].

e YcmepuTu BU3MP KOMNAca y NpasLy 06jeKTa Ymju ce asumyT TPaXKMK.

e Ynotpebom mepHOr NPCTeHa Ha Komnacy M y3 nomoh ornegana Komnaca NoKAONUTU JNK
jyra mepHor npcreHa y ornegany ca JMKOM CeBepa MarHeTHe Wrie Te O4YUTaTU TParKeHwu
yrao. [lobuvjeHa BpeAHOCT NpeacTaB/ba a3sMMyT aHTEHEe, O4HOCHO AHTEHCKOr cucTema vy
OZHOCY Ha MarHeTHU CeBep, Q.

e BpeaHOCT a3MmyTa aHTEHe Yy O4HOCY Ha reorpadCcku cesep U3parkeHa je Kao:

ag=ay—90
roe je 5-marHeTHa AeKaAuvHauuja, ymja npubamnkHa BpeAHOCT 3a Teputopujy Cpbuje nsHocu
3°48’.
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Nmajyhn y BuAYy KOHCTPYKUWjy, rabapuTe M HauMH MOHTAXKe aHTeHa 3a pagmo-penejHe ypehaje,
jacHo je pa ce Ha 0Baj HauuH y Hajsehem 6pojy caydyajeBa BpLIM Camo NpeMMMUHaApHa NpPoLeHa asumyTa
MAKCMMAJ/IHOT 3payemsa.

MpeunsHo opgpehuBarbe asMmyTa BPLIM CE HA OCHOBY M3MEPEHUX reorpadckMx KoopauHaTa
npesajHMKa U NpUjeMHUKA Yy paano-penejHoOM cuctemy.

N3mepeHa BpeaHOCT asMMyTa aHTEHe y OAHOCY Ha reorpadckm ceBep YHOCKM cCe y M3BELWTaj O
TEXHUYKOM nperneay y pybpuky ,,A3MMyT MaKCMMaNHOT 3pavyetba aHTEHE” M U3parkasa y CTENeHUMa.

[o3Bo/beHa ToNiepaHUMja a3MMyTa MaAKCMMAJIHOP 3payerba aHTeHe Yy OAHOCY Ha nojatak w3
[o3Bosie 3a paano-cTaHmuy je +8°.

4.8 [lonapusanyja aHTeHe

Meperem ce yTBphyje nosapusaunja npenajHe aHTeHe, y3 ycBajarbe 3aK/by4yKa Aa je npujemHa
aQHTEHa NOJIAPUCAHA HA UCTU HAUYUH.

MocTynak mepetba je cneaehu:

:Q' MepHa aHTeHa

.

AHanusatop
cnekTpa

CnukKa 4.8-1 — baokK wema noBesnBakba MEPHUX MHCTPYMEHATA

e Mepere ce BpWM Yy AANEKOM MO/bY aHTEHe, Ha MO3UUMjU KOja je HEeKOJIMKO AeceTuHa
meTapa yAasbeHa o4 IoKalumje npeaajHuKa.

e bupa ce mepHa nokaumja y umjoj 6an3nHM ce He Hanase pednektyjyhe nosplumHe.

e MepHy aHTEHY MOHTUPATW Ha CTanak, Ha BUCUHWU =2m Of, NOBPLUMHE 3eMJ/be.

e Kopuctn ce mepHa aHTeHa ca JIMHEAapHOM MonapusauuMjom, Kojy je moryhe potupatu y
npoctopy. M36op TMna mepHe aHTeHe 3aBUCKM 0f, PpPeKBEHLMjCKOr oncera npeameTHor
paamno-penejHor cuctema; y HuKMm dpekseHumjckum oncesnma (<1GHz) je HajnorogHuje
KOPUCTUTU CUMETPUYHWM AMNOA, [OK Cce Yy BuWKMM oncesmma 4ewhe KopucTe Jor-
nepnoauyHe UIn XOpH aHTeHe.

e [IpMK/bYYNTM MEPHY aHTEHY Ha y/1a3 aHa/IM3aTopa CreKTpa.

e VY un/by nosehaBarba OCET/BUBOCTU MEPHOF CUCTEMA, KOPUCTUTU UHTEPHU WM EKCTEPHMU
npegojayasay.

e PoOTMpaTM MepHy aHTeHy Yy paBHM HOPMaJHOj Ha MpaBaLl, 3payerba NpegajHe aHTeHe U
NOCMaTpaTV 0A3MB Ha aHANN3ATOPY CNEKTPa.

YKO/IMKO je pasnuKka y oA43MBMMA MHCTPYMEHTA (HanoHWMMA MHAYKOBAHWM Ha KpajeBMMa MepHe
aHTeHe) Npu BepTMKaJIHO U XOPM3OHTa/IHO NOCTaB/beHOj MepHOoj aHTeHW Beha og 10dB, yTephyje ce aa je
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NpMMereHa fMHeapHa nosfapusauuja (BepTMKanHa MW XOPWU3OHTANHa, Y 3aBMCHOCTM 04 pesynTaTta
Mepea). Y CynpoTHOM pajam ce 0 MeLLOBMTOj Nolapu3aLmju npesaajHe aHTeHe.

Y n3BeLTaj 0 TEXHUYKOM Mperneay ce ynucyje Ko, Koju npeacTas/ba jefaH of, HaBeLeHUX TUMOoBa
nonapusaumje: H — xopusoHTanHa, V — BepTukanHa, M — mewosuTa. Ogrosapajyhu kog ce ynucyje y
py6puKy ,Monapusaumja aHTeHe".

4.9 l'eorpadcke KoOpUHATE pajU0O-CTAHULLE

leorpadcke KoopauHaTe paamo-CTaHMLLEe Mepe ce ANPEeKTHO y3 nomoh ypehaja 3a nosmumoHuparse
CTajHe TauyKke - GPS npujemHumKa.

M3BopHe GPS KoopauHate cy y 13B. WGS-84 ECEF cuctemy; ped je o TPOAMMEH3UOHANAHOM
KapTe3njaHCKOM KOOPAVMHATHOM CUCTEMY €A MOYETKOM Y MaTEMATUYKM M3padyHATOM LeHTpy 3embe. WGS
-84 KoopauHate ce y GPS npujeMHUKY ayTOMaTCKM KOHBepTYjy y cbepuyHe KooauHaTe reorpadcke
WKpPWHe, reorpadcke ayKMHE N HAAMOPCKE BUCHHE.

3a ogpehuBame reorpadckuMx KoopauHaTa UM HaAMOPCKE BUCUHE HEONxodHo je obes3beantn
noysgaH npujem curHana ca 6ap 4 catenuTa; y oBMM yCloBMMA ce nogaum Ha aucnnejy GPS npujemHuKa
KOHTMHYa/IHO OcCBe’kaBajy, 6e3 Behux eKkckyps3uja y norneny mamepeHux spegHoctn. CaspemeHunju GPS
NPUjEMHALN NpPUKasyjy MpoLeHeHy TaYyHOCT Meperba, WTO Takohe O/aKlaBa OUeHy BaJMAHOCTU
pesynTaTa.

MN3mepeHe KoopamHaTe yHOCe ce y M3BELITa] O TEXHUYKOM npernedy y pyopuKy ,KoopauHate
nokaumje — AyxuHa u WupuHa” y WGS-84 cuctemy, n mspaxkaBajy ce y cTeneHuma, MUHyTama W
ceKkyHAama.

Opctynate fokaumje paguo-penejHor ypehaja of nokauumje HaBefeHe y O03BOAM 33 paamo-
CTaHuMLy He moxKe 6utn Behe og 100m.

4.10 ®pexBeHuuje 1 HUBou UM npousBosa

WHTepmoaynaLuMoHM NpouM3BOAM HacCTajy Kao nociaeguua MCTOBPEMEHOr paga npefajHuka
NCMNUTMBAHE PagMoO-CTaHULE M APYrOr NpeAajHuKa, Uauv BULLE NpeaajHMKa, KOju Cy NOCTaB/beHM Ha UCTO]
nnn 6MCKMM NIoKaumjama.

®peKkBeHLNje N HUBOM HEXKE/bEHUX 3payera NpoBepaBajy ce Kog paauno-penejHux ypehaja Koju
page y dpekBeHUMjCKMM once3nma g0 6GHz. Y nocebHMM OKOMHOCTMMA M Ha M3PUYUT 3axTeB AreHuuje,
Mepere 0BMX NapameTapa ce BPLIN KoA, paano-penejHnx ypehaja Koju page y GpekBeHLUNjCKUM oncesnma
n3Hag 6GHz.

MocTynak mepetba je cneaehu:
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MepHa aHTeHa

°

AHanusartop
crnekTpa

Cnuka 4.10-1 — baoK Wwema noBesMBakba MepHUX UHCTPyMeHaTa

e MepHy aHTeHy ca Mo3HAaTUM KapaKTepucTUKama (GaKTopom aHTeHe) MOCTaBUTM Ha CTasak
Ha pacTojarby 04 6ap HEKONMKO geceTMHa MeTapa of NpefajHe aHTeHe M Ha BUCUMHW O,
MUHMMANHO ABa MeTpa o4 MOBPLWHE Tha, y Aeny MpocTopa y KOMe Ce He Hanase
npoBoaHu u pedneKkTyjyhm 06jekT 1 nospLInHe.

o TpUK/bYYNTU MEPHY aHTEHY Ha Y/1a3 aHa/IM3aTopa CrnekTpa.

e YTBPAUTU Aa je HUBO, NO MHTEH3UTETY Hajjayer, PO curHana Ha yna3y y aHa/iM3aTop CnekTpa
(TayHnje Ha npBOM Meluayy aHanM3atopa) ocnabsbeH A0 HMBOA KOjU He Npou3BOoAM
XapMOHUjCKa N MHTepMoAayaLMoHa U306anYerba y CaMoM MEpPHOM MHCTPYMEHTY (npema
ynyTcTey npowussohaua). Mpu nposepu, mepHU oncer aHanmsaTopa cnekTtpa ("frequency
span") mopa 6UTK A0OBOJ/bHO LUIMPOK [a Cce AEeTeKTyje CBaKU MoTeHuMjasHo jak u3sop PP
3payerba. 3a obesbehere OBOr yc/i0Ba KOPUCTU Ce MOAECUBU MHTEPHM aTeHyaTop, a no
notpebu 1 goaaTHU ekcTepHU ocnabsbmeau.

e [lomeHOM LUeHTpanHe ¢pekBeHUMje U mepHor oncera (frequency span) aHanusaTtopa
CneKTpa CKaHupaTtu oncer ¢pekseHunja oa 0,5f; po 2f; (fr — pagHa PpekBeHumMja paauo-
penejHor ypehaja). LnpuHa ynasHor GUATpa MHCTPYMEHTA Ca KOjOM Ce BPLUM CKaHWparbe
dpekBeHUuja Tpeba aa byae TakBa Aa ce obesbeam AMHAMMKA Meperba 04, MUHUMAHO
70dB (3aBMCHO oA, HMBOA Hajjadyer PO curHana ca mepHe aHTeHe, RBW<100kHz).

e CnUKe M3MepPEHOr CMneKkTpa CUrHasa Ha MepHOj NIoKauMju cadyyBaTU Y MEMOpPUjU MepHor
MHCTPYMEHTa W/IN NPUK/byYeHOr payvyHapa.

e MCK/byunTu NpepajHuk pagmo-penejHor ypehaja Koju je npeameT TEXHMYKOT npernesa.

e be3 npomeHe ycnosa, U3BPLUINTM HOBO MEpPEHE MHTEH3UTETA NocTojehnx PO KOMMNOHEHTU Y
CNekKTpy.

e T[lopeherem pesynTaTa Mepera Yy jeaHOM U Apyrom caydajy yTtBphyje ce eBeHTyanHo
nocTojaktbe KOMMOHEHaTa Koje Cy Npou3BoAn MHTepMoAy/aumje (cBe KOMMOHEHTe Koje ce
jaB/bajy y CNEKTPY ca YK/bydyereM UCMUTUBAHOT NpedajHuKa, nsyanmajyhm oHy Ha HasUBHO]
dpeKBeHUuju ucror).

e T[locne eBeHTyanHor ytBphuBarba noctojarba MM npousBoda, NpeuusHUjuMm mMeperbem
UM/baHUX KOMMOHEeHaTa (Ca YKMM MEepHMM OMNCEeroM MHCTPymeHTa) oapelyjy ce TauHe
dpeKBeHUMje U HUBOW UCTUX, y3umajyhu y 063up BpegHOCT pakTopa MepHe aHTeHe.

Y pybpuky ,PpekseHunje MM npoussoga emncmje ca eMncujama gpyrux CTaHuua” ussewwTaja o
TEXHUYKOM nperneay ynucyjy ce ¢pekBeHLMje CBUX €BEHTya/IHO AETEKTOBAHWX WMHTEPMOZAYNALMOHUX
npoussoga (oasojeHe aeanmuTepom /, y MHz, ca Tpu geumMmanHa mecra), 40K ce y pybpuky ,PenatusHu
WHTeH3uTeT MM npor3Boga“ yHOCU OOHOC cHara ogrosapajyhvx KOMMOHeHTM M cHare Hocwoua (y dBc,
04BOjeHM AenumuUTeEPOM /).

HuBOW MHTEpPMOAYNALMOHMX MPOU3BOAA Tpeba Aa byay MUHUMAHO

43 + 10log P(W), unun 3a 70dB
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0CNab/beHN Yy OAHOCY Ha M3payeHy CHary npefajHMKa Ha HOMWHaNHO] GPEKBEHLMjU, NPU YeMy BaAXKM
6naxn ycnos. Mmajyhu y Buay cHare npegajHvMka paauo-penejHux ypehaja Koju ce KopucTe y CBUMM
HaBefeHUM PPEKBEHLMJCKMM OMNCce3nMma, NPAKTUYHO je YBEK Y BAa*KHOCTU NPBO HAaBeAEHW YC/OB.

5. [Ipoueaype npoBepe ycaoBa U mojaTaka U3 Jlo3BoJie 32 paIno-CTaHUILY

Y oBy rpyny cnagajy yCiI0BM YMja ce UCMYHEHOCT He NpoBepaBa Meperem, Beh yBUa0M y n3seaeHo
CTatbe Ha TePEHY N AOKYMEHTaUM]y.

5.1 Ha3uB y»xe JioKallMje paJIu0-CTaHHUIle

Y pybpuKy ,Hasue yxke noKauuje pagmo-CTaHUUE” M3BeLTaja O TEXHUYKOM Mperieay ynucyje ce
Ha3UuB HajyXe NoKaumje paamno-cTaHuue (yauua u 6poj, Hasme MMKpoNoKaumje).

5.2 BpcTta emucuje

Ha ocHoBy yBMAa Yy TEXHUUYKY AOKYMeEHTauujy npoussohaya pagmo-penejHor ypehaja, Kao n Ha
OCHOBY KapaKTepWUCTUKA CNeKTpa curHana, ytephyjy ce napameTpu emucuje: BpCTa mogynalmje Hocuoua,
npupoga moaynuwyher curHana uM BpcTa npeHoweHe MHbopmaumje. Bpcta emucuje ce o3HavaBa 5-
KapaKTepHUM KoZom npema MehyHapogHom MNpaBuaHKKy o Pagmo-KomyHuKaumjama.

5.3 JlobuTak aHTEHCKOT CUCTeEMa

[obuja ce npopayyHOM Ha OCHOBY KaTa/IOLWIKMX MojaTaka npoussohaya 3a 4aTM TUN aHTeHa,
ynoTpeb/beHMX KOaKcujanHMX KabnoBa (MAM TanacoBoga) U KOHeKTopa. YKOAUKO Huje moryhe yTBpavTU
npoussohaya, HUTU BAACHWK PAAMO CTaHMLE PacCroNaxe KaTaNoLWKUMM KapaKTepucTukama yrpaheHor
npmbopa (KoHeKTopu, Kabnosu UTA), 3a U3padyHaBakbe Ce Y3MMajy NapaMmeTpu 13 PacrnoioKUBUX KaTanora
No3HaTUX CBETCKMX Npon3sohaya.

[obutak aHTeHcKor cuctema Ggsr[dBi] je:

Ggs7[dBi] = G,ne[dBi] - A [dB] - Akon[dB],

roe cy:
Gant A06UTaK aHTeHe Y 0AHOCY Ha U3OTPOMHY aHTEHY,
A cnabsberse Kabnosa (Tanacosoaa),

Axon cnab/bere KoHeKTopa.

[obujeHn (M3padyHaTn) pesynTaT ynucyje ce y M3BeWTaj O TEXHWYKOM npernedy y Pybpuky
»JobUTaK aHTEHCKOr cucTema“ 1 usparkasa y dB (ca jeaHMm geumMmanHUM MeCTOM).

[l03BO/bEHO OACTYNake J0OUTKA aHTEHCKOT CUCTEMA Y OAHOCY Ha BPeAHOCT M3 403B0OJIE 33 pPaano-
CTaHMLY je TaKBO Oa oAcCTynakbe epeKTUBHO M3payeHe cHare y OAHOCY Ha BpPegHOCT M3padyHaTy npema
napameTpuma 13 go3sose He cme 6uTh Behe og +2dB.
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5.4 Kondurypanyja aHTEHCKOT CMCTeMa

Y pybpuKy , KoHbUrypaumja aHTEHCKOr cucTema” mM3BelWTaja O TEXHUYKOM MNperneay ynucyjy ce
cnegehn nogaum:

e Tun aHTeHe: yTBpHyje ce Ha OCHOBY CMOJballkbe KOHCTPYKUMjE U yBMAA Y LOKYMEHTaLMjy.
Kog oBe BpcTe paamo-cTaHMua Hajuewhe cy y ynotpebu cnegehu tMnosu aHteHa: 71 —
napabonunyHa aHTeHa, 55 — Yagi aHTeHa, 34 — xenMkouganHa aHteHa. Kogosu 3a ocTane
TMUMOBE aHTEHa Cy HaBeAeHM y YNyTCTBY 3a NONyHaBakbe 403B0Ja 33 PaAno-CTaHULE;

e [lobuTtak nojeanHayHe aHTeHe: Ynucyje ce 4OOUTaK aHTEHE Y OAHOCY Ha U30TPOMHY aHTEHY
(y dB, ca jegHum geummanHum mectom). Ogpehyje ce Ha OCHOBY yBUAA Y AOKYMEHTauujy
npoussohaya aHTeHe;

e Cnabsbere KoHeKTopa (y dB, ca jeagHMM AeuyMmasHUM MECTOM);

e Twun KoaKcujanHor Kabna (Tanacosoaa);

e Cnabsberbe Kabna (Tanacosoaa) Ha 100m (y dB, ca jeaHUM AeUMMaNHUM MECTOM);

e [lyKMHa KoaKcujanHor Kabna (Tanacosoa) - y MeTpuma.

5.5 Yrao mupuHe rjiaBHOT CHOIlA aHTEHE
Yrao wupuHe rnaBHOr cHona — NpeAcTaB/ba yrao (y cTeneHMma) y XOpM30HTaHOj paBHU 3payetba
aHTeHe M3BaH Kora m3payeHa CHara onaga Ha mare of 50% (-3dB) y ogHocy Ha npaBal, MaKCMMaaHOr

3pavetrba. Ogpehyje ce Ha OCHOBY yBMAA Y AOKYMEHTaUMjy nponssohaya aHTeHe.

YcTaHoB/bEHA BPEAHOCT Ce YHOCU Yy PyOpUMKY ,,YTrao WNpMHE CHoMa aHTeHe” n3BeLwTaja O TEXHUYKOM
nperieay v U3pakasa y cTeneHmMma.

Yrao wupuHe r1aBHOr CHOMA aHTEeHe MOoXe Aa Npemally BPeAHOCT U3 A03B0J1e 3a Pagno-CTaHuLy
3a Hajsuwe 30%.

5.6 OqHOC Hamnpe/-Ha3a/l aHTEeHe

OaHoc (y dB) uamehy fobuTKa aHTeHe y MpasLy asvmyTa MaKCMMaAHOr 3payerba W Yy Npasuy
asnmyTa nomepeHor 3a 180°. Oapehyje ce Ha OCHOBY YBUAA Y AOKYMEHTaLMjy Nponssohaya aHTeHE.

YcTaHOB/bEHA BPEAHOCT ce yHOcu Yy pybpuKy ,OaHOC Hanpea-Has3a4” M3BewTaja O TEXHUYKOM
nperneay v uspaasay geumbenmma.

[l03BO/bEHO OACTYNatbe 04HOCA HAanNpea-Ha3ag, Y O4HOCY Ha AoAe/beHy BpegHocT je -3dB.

5.7 EjleBallMOHU yrao aHTeHe

EneBaumoHu yrao aHTeHe ce yTBphyje npoueHom.
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MpouerbeHa BpeAHOCT ce yHocu y pybpuKy ,EneBaumoHu yrao aHTeHe” u3BelwTaja 0 TEXHUUYKOM
nperneay v uspakasa y cTeneHvMma.

5.8 [IpousBobhay, Tun ypehaja u cepujcku 6poj

Y pybpukry ,MpouseBohau ypehaja” wm3BewTaja o0 TEXHUYKOM nperneay ynucyje ce Hasus
npoussohaya Koju je HaszHayeH Ha KyhuwTy. YKOAMKO Hasme npousBohaya Huje moryhe yctaHOBUTH, Y
pybpuKy ce ynucyje ,,HenosHaTt".

Y pybpuky ,Cepujckn pabpuukmn 6poj u Tun ypehaja“ ynucyjy ce nogaum ca opurmHaaHe naoyumue
Ha KyhuwTy ypehaja. YKonnKo cepujckm B6pojeBn HUCY HasHavyeHM Ha KyhuwTnma, y pybpuKy ce ynucyje
,0e3S/N”.

YKoNuKo je paguo-penejHu ypehaj nssegeH moaynapHo, ca ,yHyTpawHom“ n ,cnosbalkbom”
jeanMHUUOM, [03BO/bABa Ce NPOBepa Cepujckor Hpoja cnosbalkbe jeguHULE Ha AWUCNAejy YHYTpalhe
jeaMHuue mam y3 nomoh cepsBMcHOr nporpama. Y M3BelTaj O TEXHUYKOM Mnpernedy ce ynucyje Tmn u
cepujckun b6poj cnosballkbe jeanHuue (Koja cagpxu PO geo ypehaja).

5.9 Usrsien papuo-pesiejHor ypebaja

Y NoCTynKy TeXHWYKOr npersiena HeoMnxo4HO je apXMBMUPaTU jacHe GOTO CHUMKE aHTeHCKor cTyba,
aHTEeHCKOr cucTema 1 paguo-penejHor ypehaja. CHumum Tpeba ga 6yay y eNeKTPpoHCKOj GopmMU Y HEKOM 0f,
CTaHAApAHUX guruTanHux opmata (BMP, JPEG, TIF).

5.10 Y3eMm/beme

BusyenHom KOHTponom ce ytephyje ga nn je aHTeHCKK cTy6/Hocay (MeTanHa KOHCTPYKLUMja) Be3aH
Ha 3aWWTUTHO Y3EeM/bEHE WU A3 /I CY AHTEHCKM CUCTEM U €MMCUMOHM ypehaju NpUK/bYYEHU Ha pPagHo
y3em/berbe; yTBpheHo cTarbe HasHayaBa ce noTephHuBarbem oarosapajyhe onuuje y py6puum
»3EM/bOBOAHA MHCTaNaLmja”.

5.11 Hapmopcka BUCHHA JIOKaldje

HagmopcKka BMCMHa JfloKauuvje NpoBepaBa Ce Ha OCHOBY M3MepeHMx reorpadCkMx KoopauHaTa
NoKaumje y3 nomoh Hekor og, gocTynHux 3D moaena TepeHa (Hnp. Google Earth).

Y WUs3BewrTaj, y no/be “Hagmopcka BUCMHA fNoKauuje” yHocKM ce BPeAHOCT HagMOPCKe BUCUHE
ounTaHa ca 3D mogzena TepeHa, y MeTpuma.

[o3Bos/beHa TonepaHumja 36Mpa HaAMOPCKE BUCUHE M BUCUHE aHTEHe Yy O4HOCY Ha nogaTak M3
[03B0J1e 33 paamo CTaHuuy je +15m, ogHocHO +3% (ma Koju o4 ycnoBa Tpeba Aa 6yae 3a40B0/bEH).

30



6. [Ipe3zeHTanuja pesysitaTa, U3BELITa] O TEXHUYKOM Mperjaeny

Y Tabenun 6.1 o3HayeHu cy nogaum 13 [lo3Bone 3a pagmMo-CTaHMLY KOju ce NpoBepaBajy y NOCTynKy
TEXHWYKOT nperneaa.

Wnopa Onuc Maparpadu y YnyTtcrey

nosoba ca MeToAama Mepera
WAn nposepe

90215 JeanHuua dpekseHumje 4.1

90216 MpepnajHa ¢ppekBeHUM]a 4.1

90225 dpekBeHLMja y BE3N ca rOpHOM (NpUjeMHa, pe3epBHa 1 4pyro) 4.2

90235 PenHn 6poj kaHana

90240 BpcTta pagmo-ctanumue

90244 BpcTa cnyxkbe

90301 Jlokauuja npegajHmKa

90307 HaswmB y»ke fokaumje npesajHMKa 5.1

90321 Mpupopaa nokaumje

90325 Mpupoaa 3emsbuwiTa

90326 leorpadcka ayxuHa 1 wunpuHa no MpuHmuy 4.9

90341 HazmopcKa BucuHa TepeHa (m) 5.11

90345 3HaK ngeHTUdMKaumje

90407 LLinpnHa oncera 3ay3eta eMUCKjoOM, BPCTa eMmuUcHje 4.4,5.2

90419 Kog cHare 4.5

90420 JegnHnua cHare 4.5

90421 BpegHocT cHare 4.5

90426 Momepaj ppekseHuuje (offset) TB npesajHMKa 1 npeTBapaya

90507 BucuHa npenajHe aHTeHe M3Hag TepeHa (m) 4.6

90511 EdeKkTnBHA BUCUHaA NpeaajHe aHTeHe (m)

90519 Tun npeaajHe aHTeHe 5.4

90522 Monapusauuja 4.8

90523 YcmepeHocT npeaajHe aHTeHe

90525 A3UMYT MaKCMMAHOT 3payerba 4.7

90528 Yrao WwupurHe rnaBHoOr cHona npegajHe aHTeHe 5.5

90531 [obuTak npenajHe aHTeHe/aHTeHcKor cuctema (dB) 5.3

90533 EneBaumoHu yrao rnaBHor cHona 5.7

90536 OpaHoc Hanpea-Hasag, (dB) 5.6

90541 Jora rpaHMua GpekBeHLMjcKor oncera

90547 loptba rpaHuLa GpeKBeHLMjCcKor oncera

90701 CeneKkTUBHOCT M OCET/bUBOCT NPUjEMHUKA

90827 Bpeme paga

90835 MaKcMmanHo pagHo Bpeme paano-CTaHuLe

90840 [OKpeT/bUBOCT paano-CTaHuLe

90842 bpoj paano-cTaHULLa Y MPeXKn

90401 Mpowussohau ypehaja 5.8

90846 Cepuijcku 6poj 1 TMn ypehaja 5.8

Tabena 6.1 — Jlucta nosba 13 £,03B0NE 33 PASMO-CTaHULLY ca pedepeHLOM Ha MepHe meToae
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Y tabenu 6.2 o3HauyeHn cy nogaum 13 [lo3sose 3a NpUjemMmHy paaMo-CTaHULLy Koju ce nposepaBsajy y

NOCTYNKY TEXHWUYKOT npernega.

Wnopa
nosba

90215
90225
90235
90240
90244
90601
90607
90621
90625
90626
90641
90345
90407
90426
90707
90711
90719
90722
90723
90725
90728
90731
90733
90736
90541
90547
90701
90827
90835
90840
90842
90401
90846

Onuc

JepuHuua dpekseHumje

MpujemHa dpekBeHUNja

PeaHn 6poj kaHana

BpcTta paguno-ctaHuue

BpcTa cnykbe

JloKauuja npujemHumKa

HasuB yrKe noKauuje npujemHuKa
Mpupoaa nokauuje

Mpupoaa 3em/buLLTa

leorpadcka gyKMHa U WKpKHa no MpuHu4y
HagmopcKa BucuHa TepeHa (m)

3HaK ngeHTUdMKauuje

BpcTa npujemHe emucuje, WIMpUHa oncera

Momepaj ppeksBeHuuje (offset) TB npeaajHnKa 1 npeTBapaya

BucuHa npujemHe aHTeHe n3Hag TepeHa (m)
EcdekTMBHA BUCMHA NpeaajHe aHTeHe (M)
Tun npujemHe aHTeHe

Monapusauymja npujemHe aHTeHe
YcMepeHOCT NpujemMmHe aHTeHe

A3MMYT NpujeMHe aHTeHe

Yrao WWpKUHe r1aBHOT CHOMA NpUjeMHe aHTeHe
[Oobutak npujemHe aHTeHe (dB)
EneBaLMOHM yrao rnaBHor cHoma

OpaHoc Hanpea-Hasag, (dB)

[Jorba rpaHuua peKkBeHLMjcKor oncera
loptba rpaHuLa dpekBeHLMjcKor oncera
CeNleKTMBHOCT M OCET/bUBOCT MPUjEMHMNKA
Bpeme paga

MaKcMManHo pasHO Bpeme paamo-cTaHuLe
[ToKpeT/bUBOCT pagmo-CcTaHuLe

Bpoj pagno-cTaHuLa y Mpexu

Mpounssohau ypehaja

Cepwjckn bpoj n Tun ypehaja

Maparpadu y YnyTtcTey
ca MeToAama Mepera
WAn nposepe

4.2

4.2

5.1

4.9
5.11

44,5.2

4.6

5.4
4.8

4.7
5.5
5.3
5.7
5.6

5.8
5.8

Ta6ena 6.2 — Jlucta nosba U3 4,03B0/1€ 3a NPUjeMHY Pagno-CTaHULY ca pedepeHLOM Ha MepHe meToae

unAn meTtoae nposepe

Msrnen domynapa M3selutaja o TeXHUYKOM Nperneay AaT je y Npuaory oBor JOKYMeHTa.

Peny6anyKoj areHUmMju 3a TeNeKOMyHUKaLMje ce JOCTaB/bajy ABa NPMMEPKA U3BeLLTaja Ha nanupy,

noTNnCaHa MU OBepeHa o4 CTpaHe Mmaoua paano-CtTaHnuUueE U aHra*XoBaHOr NnUa KOje je n3spwnno

MepeHe U eNeKTPoHCKa popma 13BeLLTaja U3 Koje je M3BeLWTaj LWTamnaH.
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K' ﬂ PenyGauka Cp6uja
Peny6AuuKa areHuuja
V 3a TEAEKOMYHMKaumje
CrpaHa 1/3
bpoj:
datym:

M3BELLUTAJ CA TEXHUYKOTI NMPETNEQA
PAAUNO-PENIEJHOT YPERBAJA

(Ha ocHoBy un. 71. n 86. 3aKoHa 0 TenekomyHMKauujama, ,,Cny»kb6eHu rnacHuk PC”, 6p. 44/03)

(Mmanau pagmo ctaHuue)

(Anpeca 1 ceguwiTe MMaoLa paguo CTaHuULge) (NnB) (MaTnuHu 6poj)
Bpoj fo3BoNE 32 Paguo CTaHULy: ,M34aTa , @ KOja BaXku 40
MecTo TexHUYKOr npernesa: JaTym TexHW4Kor nperneaa :

Ha ocHOBY TexHUYKOr Nperaesa paguo ctaHuue ytepheHo je cnegehe:

Wndpa EnemeHTHn TeXHMYKOr nperneaa YTBpheHo cTake JepnHnua
90216 | MpepajHa ¢ppekBeHUUja MHz
90225 | dpeKBeHUMja y BE3U ca roOpHOM (MpujeMHa, pe3epBHa) MHz
90421 | WU3na3Ha PP cHara npesajHMKa mw, W

LinpunHa oncera 3ay3eTor eMMCcUjom MHz
90407 -

Bpcta emucunje

PpeKBeHUNje HEXE/bEHUX 3paYveHba MHz

OAHOC cHara HeXKes/beHor 1 XeJsbeHor 3pavera dBc

®pekseHuuje M npounssoga emncuje ca emumcmjama MHz

APpYrux cTaHuua

PenatnsHu nHTeHsuteTr UM npounssoga dBc
90307 | Hasus yKe nokaumje paamno CTaHuue

] [yxuHa o ° " "E
90326 | KoopawuHaTe nokauuje (WGS-84) —————
WnpurHa 4 ~ N

90341 | HagmopcKa BUCHHA IoKauuje m
90401 | Mpoussohay ypehaja
90846 | Cepujcku pabpuukmu 6poj n Tmn ypehaja
90507 BucuHa LeHTpa aHTeHe U3Hag Taa m
90525 | A3MMYT MaKCMMAIHOT 3payera ©
90522 | NMonapusaumja aHTeHe
90531 | AobwuTak aHTeHCKOr cucTema dBd
90528 | Yrao wupuHe cHoNa nojegMHayvyHe aHTeHe °
90536 | OaHoc ,Hanpea-Hasaa” dB
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Wndpa | EnemeHTM TEXHMYKOT Npernesa Y1BpheHo cTake JepmHunua

90533 | EneBaumoHu yrao aHTeHe ©

KoHdurypaumja aHTeHCKor Twun npepajHe aHTeHe

cuctema JobuTak aHTeHe dBi
Cnabsbere KOHeKTOpa dB
Tun KoaKcujanHor Kabna "
Cnabsberbe Kabna Ha 100m dB
JyXu1Ha KoaKcujanHor kKabna m
Tun Tanacosoaa
Cnabsberbe Tanacosoga Ha 100m dB
[yxunHa Tanacosoaa m

3emM/bOBOAHA MHCTaNALUM]ja

O pa O we

HanomeHe:
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MEPEHA CY U3BPLUEHA CNEAERAM MHCTPYMEHTUMA

Hasus Cepujcku pabpuuku 6poj baxkpgapere U3BpLUEHO
Mpoussohau

MHCTPYMEHTa Datym Nabopatopuja

Mpumeaba nmaoua pagmo cTaHULE:

MoTtnuc onawheHor AMua MMaoua MoTnMC MUA Koje je U3BPLUMNO MepeHsa:
pagmo cTaHuue:

Komucnja PATES-a:

1. , npeaceaHuK
MM 2. , YN1aH
3. , YN1aH
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Peny6AuuKa areHuuja
3a TEAGKOMYHMKaLM]e

CrpaHa 1/2

bpoj:
datym:
M3BELUTAJ CA TEXHUYKOT NPEFNEOA
NPUJEMHOT PAOUO-PENIEJHOT YPERAJA

(Ha ocHoBy un. 71. n 86. 3aKoHa 0 TenekomyHuKaumjama, ,,Cny»kbeHu rnacHuk PC“, 6p. 44/03)

(Mmanav, paguo ctaHuue)

(Apgpeca 1 ceamnwiTe MMaoLa pPaano CTaHULE) (NMKB) (MaTnyHu 6poj)
Bpoj no3BO/E 32 PagMo CTaHULY: ,M3aata , @ KOja Baku 10
MecTo TexHMYKOr nperneaa: [aTym TexHuuKor nperneaa :

Ha ocHOBY TexHWYKOr nNperneaa paano ctaHuue ytepheHo je cnegehe:

Wnopa EnemeHTM TEXHUYKOT Npernega YTBpheHo cTake JeanHnua
90225 | NMpujemHa ppekBeHUMja MHz

LLnpwnHa oncera 3ay3eTor emmcunjom MHz
90407 - -

BpcTta npujemHe emncnje
90607 | Hasus yrke fioKaumje NnpnjemMmHMKa

) E o__° " "E
90626 | KoopauHaTe nokaumje (WGS-84) ————
WnpurHa 4 ~ N

90641 | HapmopcKa BMCMHA /IOKaumje m
90401 | Mpowussohau ypehaja
90846 | Cepujckn pabpuuku 6poj n TMN ypehaja
90707 | BucuHa ueHTpa NpujemHe aHTEHEe U3HaA4 TAa m
90719 | Tun npujemHe aHTeHe
90725 | A3MMYT NpnjeMHe aHTeHe °
90722 | Monapusauuja NnpujemHe aHTEHe
90731 | AobuTaK NpujeMHe aHTeHe dBi
90728 | Yrao wupuHe CHoMa NpujeMHe aHTeHe °
90736 | OaHoc ,Hanpea-Hasaa” dB
90733 | EneBaumoHn yrao npmjeMHe aHTeHe ©
3eM/b0OBOAHA MHCTaNaumja O pa O we

HanomeHe:
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MEPEHA CY U3BPLUEHA CNEAERAM MHCTPYMEHTUMA

Hasus Cepujcku pabpuuku 6poj baxkpgapere U3BpLUEHO
Mpoussohau

MHCTPYMEHTa Datym Nabopatopuja

Mpumeaba nmaoua pagmo cTaHULE:

MoTtnuc onawheHor AMua MMaoua MoTnMC MUA Koje je U3BPLUMNO MepeHsa:
pagmo cTaHuue:

Komucnja PATES-a:

1. , npeaceaHuK
MM 2. , YN1aH
3. , YN1aH
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