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I  Увод 
 

1. Намeна докумeнта 
 

Намeна пвпг дпкумeнта јe утврђиваоe тeхничких нпрми, мeтпда мeрeоа и типпва мeрних 

урeђаја кпји сe кпристe у ппступку тeхничкпг прeглeда, кап и оихпвих тeхничких парамeтара. 

Дпкумeнтпм сe дeфинишe начин прeзeнтпваоа рeзултата и критeријуми за пцeну стварнпг стаоа 

радип-станицe за кпју сe врши тeхнички прeглeд или сe кпнтрплишe из других разлпга прeдвиђeних 

закпнпм. 
 

 Прeдмeт тeхничкпг прeглeда јe радип-станица, са свпјим функципналним дeлпвима кпји 

утичу на карактeристикe навeдeнe у Дпзвпли за радип-станицу. Ппјам радип-станицe у пвпм случају 

пбухвата радип-рeлeјни урeђај (прeдајник и пријeмник кпд јeднпсмeрних радип-рeлeјних систeма, 

пднпснп примппрeдајник кпд двпсмeрних систeма), антeну и сппљашои антeнски кабл (укпликп сe 

кпристи).  

Овим прпписпм су пбухваћeни аналпгни и дигитални радип-рeлeјни систeми кпји радe у 

фрeквeнцијскпм ппсeгу 370MHz40GHz. Имајући у виду вeлику разнпврснпст у кпнструкцији радип-

рeлeјних урeђаја за различитe фрeквeнцијскe ппсeгe и намeнe (прпстпрни расппрeд кпмппнeната 

радип-станицe, врста и тип мпдулацијe, излазна РФ снага, тип антeнe итд.), у ппступку вршeоа 

тeхничкпг прeглeда сe примeоују различитe мeтпдe, штп јe пписанп у даљeм тeксту. 

Рeзултати извршeних мeрeоа и прпвeрe задатих услпва унпсe сe у Извeштај п тeхничкпм 

прeглeду радип-станицe, у фпрми кпја јe дeфинисана у ппсeбнпм ппглављу пвпг дпкумeнта.  

 

2. Примeњeнe јeдиницe, ознакe и скраћeницe 
 

Примeоeнe јeдиницe: 
 

 ppm – "parts-per-million", 1x10-6; 

 Hz – Хeрц; 

 kHz – килпХeрц; 

 МHz – мeгаХeрц; 

 GHz – гигаХeрц; 

  - стeпeн (јeдиница за угап); 

 C – стeпeн Цeлзијуса; 

 V – Вплт; 

 W – Ват; 

 mW – милиВат; 

 dB – дeцибeл; 

 dBm – дeцибeла у пднпсу на 1mW; 

 dBi - дeцибeла у пднпсу на изптрппну антeну; 

 dBс - дeцибeла у пднпсу на снагу нeмпдулисанпг нпсипца; 

 m – мeтар; 

 km – килпмeтар; 
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 Mp – мeгапиксeл; 

 Мbit/s – мeгабита у сeкунди; 

 V/m – Вплт пп мeтру; 

 mV/m – милиВплт пп мeтру; 

 W/m2 – Ват пп мeтру квадратнпм; 

 dBV - дeцибeла у пднпсу на микрпвплт; 

 dBV/m – дeцибeла у пднпсу на микрпвплт пп мeтру; 

 dB1/m – дeцибeла пп мeтру. 

 

Примeоeнe пзнакe и скраћeницe: 
 

 РФ – радип-фрeквeнцијски; 

 STM-1 – Synchronous Transport Module – level 1 (155Mbit/s); 

 РРУ – радип-рeлeјни урeђај; 

 МФ – мeђуфрeквeнција; 

 НФ – нискп-фрeквeнцијски (аудип-фрeквeнцијски); 

 ИМ – интeрмпдулација; 

 BW – "bandwidth"; ширина ппсeга; 

 RBW – "resolution bandwidth"; ширина МФ филтра мeрнпг инструмeнта; 

 VBW – "video bandwidth"; ширина видeп филтра мeрнпг инструмeнта; 

 GPS – "Global Positioning System"; сатeлитски навигаципни систeм; 

  - таласна дужина; 

 E – интeнзитeт eлeктричнпг ппља; 

 V – наппн; 

 Р – снага (прeдајника); 

 GA – дпбитак антeнe; 

 GР – ппјачаоe прeтппјачавача; 

 AF – фактпр антeнe; 

 Ак – слабљeоe антeнскпг кабла; 

 WGS-84 ECEF- "World Geodetic System 1984, Earth-Centered Earth-Fixed". 

 

3. Општe дeфиницијe и примeњeни изрази 
 

У циљу штп лакшeг праћeоа и разумeваоа излпжeнпг крпз мeрнe мeтпдe и ппступкe, 

навeдeнe су нeкe важнијe дeфиницијe и примeоeни изрази:  
 

3.1.- Радип-рeлeјни систeм јe систeм за прeнпс радип-сигнала у кпнфигурацији тачка-тачка, са или 

бeз присуства јeднe или вишe мeђу-станица.  

 

3.2.- Стандардни атмпсфeрски услпви при мeрeоу су: 

 тeмпeратура срeдинe у кпјпј сe мeри измeђу +150C и +350C; 

 рeлативна влажнпст ваздуха измeђу 20% и 75%; 

 атмпсфeрски притисак измeђу 860mbar  и 1060mbar.  
 

3.3.- Стандардни наппн напајаоа радип-прeдајника јe: 

 из градскe мрeжe наппна 3x400/230V, +10% и -15% и фрeквeнцијe 50Hz,  2%; 
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 из акумулатпрскe батeријe нпминалнпг наппна акумулатпра 6V, 12V, 24V, .. увeћан за фактпр 
1,1 пута. 
 

3.4.- Радни фрeквeнцијски ппсeг радип-прeдајника јe ппсeг у пквиру кпга радип-прeдајник мпжe бити 

ппдeшeн за нпрмалан рад. 

 

3.5.- Канални размак јe разлика измeђу цeнтралних фрeквeнција два сусeдна радип-канала. 

3.6.- Излазна снага прeдајника радип-урeђаја јe срeдоа врeднпст снагe радип-прeдајника у 

стандардним услпвима испитиваоа, у пдсуству мпдулацијe, кпја сe прeнпси на стандарднп радип-

фрeквeнцијскп пптeрeћeоe или антeнски впд у тпку јeднe пeрипдe радип- фрeквeнцијскпг сигнала. 

3.7.- Нпминална фрeквeнција јe фрeквeнција пдрeђeна Дпзвплпм за радип-станицу. 

 

3.8.- Радна фрeквeнција јe фрeквeнција нпсипца прeдајника радип-урeђаја у пдсуству мпдулацијe. 

3.9.- Oпсeг фрeквeнција заузeт eмисијпм јe пнај у кпмe сe израчи 99% укупнe срeдоe снагe 

прeдајника. 

3.10.- Снага нeжeљeнпг зрачeоа сигнала на антeнскпм прикључку радип-прeдајника јe срeдоа снага 

сигнала на фрeквeнцијама изван ширинe ппсeга eмисијe прпписанe Дпзвплпм за радип-станицу. 

3.11.- Антeна јe функципнални дeп радип-станицe кпји сe кпристи за прeдају или пријeм радип-

таласа, а мпжe да укључујe ма кпјe склпппвe за прилагпђeоe. 

 

3.12.- Ппларизација антeнe јe карактeристика антeнe кпја јe пдрeђeна пријeнтацијпм вeктпра 

eлeктричнпг ппља зрачeнпг радип таласа  у пднпсу на  ппвршину зeмљe. 

 

3.13.- Усмeрeна антeна јe антeна чији дијаграм зрачeоа у хпризпнталнпј равни нијe кружни, пднпснп 

зрачeоe eлeктрпмагнeтнпг таласа у ппјeдиним правцима сe разликујe. 

 

3.14.- Главни лист антeнe јe снпп зрачeоа кпји садржи смeр максималнпг дпбитка. 

 

3.15.- Сппрeдни лист антeнe јe ма кпји лист зрачeоа кпји нијe главни лист.  

 

3.16.- Надмпрска или апсплутна висина јe вeртикалнп растпјаоe измeђу нeкe тачкe на физичкпј 

ппвршини зeмљe и нивпа мпра изражeнe у мeтрима. 

3.17.- Висина цeнтра антeнe изнад тeрeна јe висинска разлика апсплутних висина тачкe на кпјпј јe 

ппстављeн антeнски стуб (нпсач) и цeнтра антeнe на антeнскпм стубу (нпсачу) изражeна у мeтрима. 

 

3.18.- Eлeваципни угап антeнe јe угап измeђу смeра максималнпг дпбитка и хпризпнталнe равни. 

 

3.19.- Азимут максималнпг зрачeоа јe угап пд правца гeпграфскпг сeвeра дп правца максималнпг 

зрачeоа антeнe у смeру крeтаоа казаљкe на сату. 

 

3.20.- Гeпграфскe кппрдинатe (слика 1); мeридијани и паралeлe на eлипспиду пбразују гeпграфску 
кппрдинантну мрeжу. Раван eкватпра и раван мeридијана кпји прплази крпз Гринич фпрмирају, на 
eлипспиду, гeпграфски кппрдинантни систeм. У оeму јe пплпжај свакe тачкe на ппвршини eлипспида 

пдрeђeн гeпграфским кппрдинатама: гeпграфскпм ширинпм () и гeпграфскпм дужинпм ().  
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3.21.- Гeпграфска ширина јe лучнп растпјаоe нeкe тачкe пд eкватпра, мeрeнп пп мeридијану тe тачкe, 

пднпснп тп јe угап кпји заклапа нпрмала тачкe на ппвршини eлипспида са равни eкватпра. Гeпграфска 

ширина мпжe имати врeднпст пд 0 на eкватпру, дп 90 на сeвeрнпм пднпснп јужнпм пплу, па сe затп 

назива сeвeрна пднпснп јужна гeпграфска ширина (слика 1). 

 

3.22.- Гeпграфска дужина јe лучнп растпјаоe нeкe тачкe на ппвршини земљинпг eлипспида, пд 
Гриничкпг мeридијана, мeрeнп пп паралeли тe тачкe, пднпснп тп јe угап кпји пбразујe раван ппчeтнпг 

гриничкпг мeридијана са равни мeридијана тe тачкe. Гeпграфска дужина мпжe да има врeднпст пд 0 

на гриничкпм мeридијану, дп 180 истпчнп или западнп пд тпг мeридијана па сe затп назива западна 
пднпснп истпчна гeпграфска дужина (види слику  1). 
 

 
 

Слика 1- Гепграфска кппрдинатна мрежа на земљинпм елипспиду 

 

3.23.- Зeмљин eлипспид јe матeматички мпдeл зeмљe приказан eлипспидпм чијe димeнзијe сe 

сматрају димeнзијама зeмљe, а оeгпва ппвршина матeматичкпм ппвршинпм зeмљe на нивпу мпра 

на кпју сe пртпгпналнп прпјeктују свe тачкe са физичкe ппвршинe зeмљe. 

 

3.24.- Гепграфски азимут је хпризпнтални угап измeђу правца гепграфскпг меридијана и правца  
циљнпг места на гепграфскпј карти. 
 

3.25.- Магнетски азимут је хпризпнтални угап измeђу правца магнетнпг севера и правца циљнпг 

места на земљишту у прирпди.  

 

3.26- Маска спeктра РФ сигнала зависи пд ширинe ппсeга заузeтпг eмисијпм, пднпснп капацитeта 

радип-рeлeјнпг систeма и у сeби садржи дпзвпљeнe маргинe услeд пдступаоа фрeквeнцијe нпсипца. 

Маскe спeктра за различитe типпвe дигиталних радип-рeлeјних урeђаја датe су у пдгпварајућим 

стандардима. 

 

На слици 2. дат јe примeр изглeда маскe РФ спeктра за дигиталнe радип-рeлeјнe урeђајe малих и 

срeдоих капацитeта кпји радe у фрeквeнцијским ппсeзима 13, 15 и 18GHz. У табeли 1. датe су 

врeднпсти мeрних парамeтара анализатпра спeктра за различитe систeмскe каналнe размакe у пвим 

ппсeзима. 
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Табeла 1. 

Канални размак (MHz) 1.75 3.5 7 14 (13.75) 28 (27.5) 

Цeнтрална фрeквeнција нпминална нпминална нпминална нпминална нпминална 

Мeрни ппсeг – "frequency span" (MHz) 10 20 40 80 160 

Врeмe сканираоа аутпматски аутпматски аутпматски аутпматски аутпматски 

Ширина МФ филтра –"RBW" (kHz) 30 30 30 30 100 

Ширина видeп филтра –"VBW" (kHz) 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 
 

* - врeдности у заградама сe односe на фрeквeнцијски опсeг 18GHz 

 

 

Слика 2- Дпзвпљeнe границe спeктралнe густинe снагe 

У табeли 2. датe су врeднпсти рeфeрeнтних фрeквeнција маскe РФ спeктра у зависнпсти пд 

класe спeктралнe eфикаснпсти радип-урeђаја и систeмскпг каналнпг размака у навeдeним 

фрeквeнцијским ппсeзима. 

Табeла 2. 

Класа 

спeктралнe 

eфикаснпсти 

Капацитeт 

(Mbit/s) 

Канални 

размак 

(MHz) 

f1 (MHz) f2 (MHz) f3 (MHz) f4 (MHz) f5 (MHz) 

1 

2 1.75 0.7 1.4 1.75 3.5 4.375 

2 x 2 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75 

8 7 2.7 5.6 6.5 13 17.5 

2 x 8 14 (13.75) 5.4 11.2 13 26 36 

34 28 (27.5) 11 19 25 45 70 

2 

2 x 2 1.75 0.7 1.4 1.75 3.5 4.375 

8 3.5 1.4 2.8 3.5 7 8.75 

2 x 8 7 2.8 5.6 7 14 17.5 

34 14 (13.75) 5.6 11.2 14 28 35 

2 x 34 28 (27.5) 11.2 22.4 28 56 70 

* - врeднпсти у заградама сe пднпсe на фрeквeнцијски ппсeг 18GHz. 
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3.27- Нeжeљeна зрачeоа сe састпјe пд сппрeдних eмисија и eмисија ван ппсeга. Граница измeђу пва 

два рeгипна зависи пд врстe eмисијe. Оквирнп сe усваја да јe рeгипн у кпмe сe јављају eмисијe ван 

ппсeга 2,5xBW, гдe јe BW ппсeг фрeквeнција нeппхпдан за прeнпс инфпрмацијe, дпк сe зрачeоа кпјe 

сe јављају ван пвпг рeгипна трeтирају кап сппрeднe eмисијe. Имајући у виду да нивп eмисија ван 

ппсeга дирeктнп зависи пд ширинe ппсeга заузeтпг eмисијпм и тзв. уграђeних карактeристика радип-

рeлeјнпг урeђаја, мeрeоe пвпг типа нeжeљeних зрачeоа врши сe самп изузeтнп, када јe пптрeбнп 

прeдузeти ппсeбнe мeрe кпјима сe смаоујe ппсeг пптрeбан за прeнпс, а у циљу сузбијаоа 

интeрфeрeнцијe измeђу сусeдних канала. 

3.28 - Алгпритам за пдређиваое укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије на 

анализатпру спектра базира се на пснпву дефиниција укупне снаге сигнала у задатпм ппсегу, ширине 

емисије у кпјпј се налази пдређени прпценат снаге сигнала и централне фреквенције емисије. Накпн 

пчитаваоа пдмерака спектра са анализатпра спектра ппмпћу рачунара, ппдаци се смештају у вектпр 

P(i)[dBm], i=1,2…N, где је N брпј тачака спектра (бинпва) кпје садржи мемприја анализатпра. Вреднпст 

N пбичнп изнпси 1001, 701 или 501. SPAN представља ппсег фреквенција на анализатпру у кпме се 

сигнал ппсматра и има вреднпст SPAN=(FSTOP-FSTART). ENB (equivalent noise  bandwidth) представља 

еквивалентну ширину упптребљенпг IF филтра (RBW) анализатпра спектра. У зависнпсти пд 

упптребљенпг IF филтра, пднпс ENB/RBW(-3dB) типичних анализатпра спектра је: 

 
 

Тип IF филтра Типа анализатпра спектра ЕNB/RBW(-3dB) 

4-ппла синхрпни Аналпгни 1.128 (0.52dB) 
5-пплпва синхрпни Аналпгни 1.111 (0.46dB) 
FFT Дигитални(FFT) 1.056 (0.24dB) 

 
 

Укупна снага PTOT[mW] једнака је: 
 

𝑃𝑇𝑂𝑇  𝑚𝑊 =
1

𝐸𝑁𝐵
∗
𝑆𝑃𝐴𝑁

𝑁
∗  10

𝑃 𝑖 
10  

𝑁

𝑖=1

 

 

𝑝𝑇𝑂𝑇  𝑑𝐵𝑚 = 10 ∗ log10  
1

𝐸𝑁𝐵
∗
𝑆𝑃𝐴𝑁

𝑁
∗  10

𝑃 𝑖 
10  

𝑁

𝑖=1

  

 

Снага у каналу PCH[mW], ширине BWCH , једнака је: 

 

𝑃𝐶𝐻 𝑚𝑊 =
1

𝐸𝑁𝐵
∗

𝐵𝑊𝐶𝐻

(𝑋2 − 𝑋1) + 1
∗   10

𝑃 𝑖 
10  

𝑋2

𝑖=𝑋1

 

 

𝑝𝐶𝐻 𝑑𝐵𝑚 = 10 ∗ log10  
1

𝐸𝑁𝐵
∗

𝐵𝑊𝐶𝐻

(𝑋2 − 𝑋1) + 1
∗   10

𝑃 𝑖 
10  

𝑋2

𝑖=𝑋1

  

где су X1 и X2 индекси кпји пдгпварају траженпј ширини канала  BWCH=(X2-X1)*SPAN/(N-1). 
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Ширина емисије у кпјпј је садржанп 99% снаге сигнала, BW99%  дефинисана је на пснпву индекса Y2  и 

Y1 кпји се пдређују на пснпву следећих услпва: 

 

  10
𝑃 𝑖 
10  

𝑌1
𝑖=1

  10
𝑃 𝑖 
10  𝑁

𝑖=1

= 0.005 

 

  10
𝑃 𝑖 
10  𝑁

𝑖=𝑌2

  10
𝑃 𝑖 
10  𝑁

𝑖=1

= 0.005 

 

Вреднпст BW99% израчунава се на пснпву једнакпсти: 

 

𝐵𝑊99% =  𝑌2 − 𝑌1 ∗
𝑆𝑃𝐴𝑁

 𝑁 − 1 
 

 

Централна фреквенција емисије, fC , пдређује се на пснпву припадајућег индекса iC, чија вреднпст се 

налази на пснпву следеће једнакпсти: 

 

𝑖𝐶 = 𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑  
  10

𝑃 𝑖 
10  ∗ 𝑖

𝑌2
𝑖=𝑌1

  10
𝑃 𝑖 
10  

𝑌2
𝑖=𝑌1

  

 

где је функција round(x) најближи цеп брпј пд x. 

 

Вреднпст централне фреквенције емисије, fC  , израчунава се на пснпву једнакпсти: 

 

𝑓𝐶 = 𝐹𝑆𝑇𝐴𝑅𝑇 +  𝑖𝐶 − 1 ∗
𝑆𝑃𝐴𝑁

 𝑁 − 1 
 

 

Излпжени алгпритам се мпже прилагпдити кпнкретнпм мпделу анализатпра спектра.  

 

 

4. Фрeквeнцијски опсeзи намeњeни за рад радио-рeлeјних систeма 
 

 

Прeма Плану намeнe радип-фрeквeнцијских ппсeга, за рад радип-рeлeјних систeма 

прeдвиђeни су слeдeћи ппсeзи фрeквeнција: 

4.1 Опсези 370-373MHz,  373-376MHz и 376-396.1MHz са каналним размакпм пд 0.25 МHz и 

размакпм предаја/пријем пд 10MHz за двпсмерне радип-канале, намеоени су за једнпсмерне и 

двпсмерне аналпгне радип-релејне системе капацитета 6 телефпнских канала или еквивалентних 

сигнала. 
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4.2 Опсези 410-411.6/420-421.6MHz, 416-417.5/426-427.5MHz и 417.5-420/427.5-430 MHz са 

каналним размакпм пд 0.25МHz и размакпм предаја/пријем пд 10MHz, намеоени су за двпсмерне 

аналпгне радип-релејне системе  капацитета 6 телефпнских канала или еквивалентних сигнала.  

4.3 Опсег 1427-1464.5/1492.5-1530МHz садржи 74 двпсмерна радип-канала за аналпгне и 

дигиталне радип-релејне системе малих капацитета са каналним размакпм пд 0.5МHz и размакпм 

предаја/пријем пд 65.5МHz.  

4.4 Опсег 1525-1535MHz садржи 20 једнпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне 

радип-релејне системе малих капацитета са каналним размакпм пд 0.5МHz и намеоен је за 

једнпсмерни пренпс радијскпг мпдулаципнпг сигнала пд студија дп предајника.  

4.5 Опсег 2483.5-2690MHz садржи 6 двпсмерних радип-канала за дигиталне радип-релејне 

системе малих и средоих капацитета, са каналним размакпм пд 14MHz и размакпм предаја/пријем 

пд 119 MHz.  

4.6 Опсег 3800-4200МHz садржи 6 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 29МHz и размакпм 

предаја/пријем пд 213МHz.  

4.7 Опсег 5925-6425МHz садржи 8 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе великих капацитета са каналним размакпм пд 29.65МHz и размакпм предаја/пријем 

пд 252.04МHz.  

4.8 Опсег 7125-7425МHz садржи 20 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе малих и средоих капацитета са каналним размакпм пд 7 МHz и 14МHz и размакпм 

предаја/пријем пд 161МHz.  

4.9 Опсег 7425-7725МHz садржи 20 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 14МHz и 28МHz и 

размакпм предаја/пријем пд 161МHz.  

4.10 Опсег 7725-8275МHz садржи 8 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе великих капацитета са каналним размакпм пд 29.65МHz и размакпм предаја/пријем 

пд 311.32МHz.  

4.11 Опсег 8275-8500МHz садржи 6 главних и 6 уметнутих двпсмерних радип-канала за 

дигиталне радип-релејне системе малих и средоих капацитета са каналним размакпм пд 14МHz и 

размакпм предаја/пријем пд 119МHz.  

4.12 Опсег 10.30-10.45/10.50-10.68GHz садржи 6 двпсмерних радип-канала са каналним 

размакпм пд 20MHz и размакпм предаја/пријем пд 230MHz.  

4.13 Опсег 10.7-11.7GHz садржи 12 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне радип-

релејне системе великих капацитета са каналним размакпм пд 40MHz и размакпм предаја/пријем пд 

530MHz.   

4.14 Опсег 12.75-13.25GHz садржи 8 двпсмерних радип-канала за аналпгне и дигиталне 

радип-релејне системе малих, средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 28MHz и 

размакпм предаја/пријем пд 266MHz. Ппделпм првпг канала дпбија се 4 главна и 4 уметнута 
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ппдканала са каналним размакпм пд 7MHz  кпји су намеоени радип-релејним системима малих 

капацитета.  

4.15 Опсег 14.5-15.35GHz садржи 4 двпсмерна радип-канала за дигиталне радип-релејне 

системе малих, средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 28MHz и размакпм 

предаја/пријем пд 728MHz. Ппделпм првпг канала дпбија се 4 главна и 4 уметнута ппдканала са 

каналним размакпм пд 7MHz кпји су намеоени радип-релејним системима малих капацитета.  

4.16 Опсег 17.7-19.7GHz намеоен је за дигиталне радип-релејне системе малих, средоих и 

великих капацитета. За дигиталне радип-релејне системе средоих и великих капацитета кпристи се 

17 главних и 17 уметнутих двпсмерних радип-канала са каналним размакпм између главних канала 

пд 55MHz (канални размак између главних и уметнутих канала је 27.5MHz) и размакпм 

предаја/пријем пд 1010MHz. Ппделпм прва два канала дпбија се 18 главних и 18 уметнутих 

ппдканала (канални размак између главних и уметнутих ппдканала је 3.5MHz) кпји су намеоени 

дигиталним радип-релејним системима  малих капацитета.  

4.17 Опсег 21.20-23.60GHz кпристи се на слeдeћи начин: дп ппсега пд 21.2-21.4GHz садржи 6 

једнпсмерних радип-канала, деп ппсега пд 22.60-23.00GHz садржи 14 једнпсмерних радип-канала са 

каналним размакпм пд 28MHz. Деп ппсега 22.00-22.60 / 23.00-23.60GHz садржи 20 двпсмерних 

радип-канала са каналним размакпм пд 28MHz  и размакпм предаја/пријем пд 1008MHz и намеоен 

је за аналпгне и дигиталне радип-релејне системе малих, средоих и великих капацитета. Ппделпм 

прва четири канала дпбија се 17 главних и 17 уметнутих канала са каналним размакпм између 

ппдканала пд 7MHz кпји су намеоени радип-релејним системима малих капацитета.  

4.18 Опсег 24.5-26.5GHz садржи 32  двпсмерна радип-канала са каналним размакпм пд 

28MHz и размакпм предаја/пријем пд 1008MHz за дигиталне радип-релејне системе малих, средоих 

и великих капацитета. Ппделпм прва четири канала дпбија се 16 главних и 16 уметнутих ппдканала са 

каналним размакпм пд 7MHz  и намеоени су за дигиталнe радип-релејнe системe  малих капацитета. 

У Србији је првих 16 двпсмерних радип-канала пд укупнп 32 двпсмерна радип-канала намеоенп 

дигиталним радип-релејним системима.  

4.19 Опсег 27.5-29.5GHz садржи 32  двпсмерна радип-канала за дигиталне радип- релејне 

системе малих, средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 28MHz и размакпм 

предаја/пријем пд 1008MHz. Ппделпм прва четири канала дпбија се 16 главних и 16 уметнутих 

ппдканала са каналним размакпм пд 7МHz и намеоени су дигиталним радип-релејним системима 

малих капацитета.  

4.20 Опсег 37.0-39.5GHz садржи 40 двпсмерних радип-канала за дигиталне радип-релејне 

системе малих, средоих и великих капацитета са каналним размакпм пд 28MHz и размакпм 

предаја/пријем пд 1260MHz. Ппделпм прва два канала дпбија се 8 главних и 8 уметнутих ппдканала  

са каналним размакпм  пд 7MHz и намеоени су дигиталним радип-релејним системима  малих 

капацитета. 
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II Тeхнички прeглeд  
 

1. Сврха 
 

Тeхнички прeглeд сe врши у случајeвима кпјe дeфинишe Закпн п тeлeкпмуникацијама  и 

Правилник п ппступку тeхничкпг прeглeда у пбласти тeлeкпмуникација.  У складу са пвим прпписима, 

радип-станица мпра да се пусти у рад у рпку пд гпдину дана пд издаваоа дпзвплеза радип-станицу, а 

пре пуштаоа у рад мпра да се изврши технички преглед ради прпвере усклађенпсти парамeтара 

радип-станице са врeднпстима из дпзвпле. 

Ванрeдни тeхнички прeглeд мпжe сe вршити на захтeв Агeнцијe, када сe кпнтрплпм са 

удаљeнпг мeрнпг мeста или на други начин утврди да радип-станица свпјим радпм, или у 

кпeгзистeнцији са другим радип-станицама на истпј или блиским лпкацијама, пмeта рад других 

радип-станица. 

 

Предмет мереоа мпгу бити самп параметри кпјима се прпверава усаглашенпст са дпзвплпм 

за радип-станицу и eвeнтуалнп ппстпјаое сметои за рад других радип-станица или сервиса. 

 

2. Списак вeличина којe сe мeрe и услова који сe провeравају 
 

У ппступку тeхничкпг прeглeда радип-рeлeјнпг урeђаја нeппсрeднп сe мeрe слeдeћи 

парамeтри: 
 

 прeдајнa фрeквeнцијa; 

 фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа; 

 ширина фрeквeнцијскпг ппсeга заузeта eмисијпм; 

 излазна снага прeдајника; 

 висина прeдајнe, пнпснп пријeмнe антeнe изнад тла; 

 азимут максималнпг зрачeоа антeнe; 

 ппларизација прeдајнe антeнe; 

 гeпграфскe кппдинатe радип-станицe; 

 фрeквeнцијe и нивпи интeрмпдулаципних прпизвпда eмисија радип-станицe, кпја сe 
прпвeрава са eмисијама другe или других радип-станица, кпјe су ппстављeнe на истпј или 
блиским лпкацијама. 

 

У тпку вршeоа тeхничкпг прeглeда прпвeравају сe слeдeћи услпви и ппдаци из Дпзвплe за 

радип-станицу: 
 

 назив ужe лпкацијe радип-станицe; 

 надмпрска висина лпкацијe; 

 знак идeнтификацијe; 

 тип прeдајнe антeнe; 

 усмeрeнпст антeнe; 

 угап ширинe главнпг снппа зрачeоа; 

 дпбитак антeнe; 
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 пднпс "напрeд-назад" прeдајнe антeнe; 

 тип урeђаја и сeријски фабрички брпј. 
 

Наппмeна: У циљу прпвeрe услпва кпји сe нe мпгу утврдити мeрeоeм на тeрeну, ималац 

радип-станицe јe дужан да eкипи за пбављаоe тeхничкпг прeглeда пбeзбeди увид у пригиналну 

прпјeктну дпкумeнтацију и дпкумeнтацију прпизвпђача радип-рeлeјнпг урeђаја и антeнe са свим 

рeлeвантним парамeтрима кпји пписују примeоeну антeну (дпбитак антeнe, ппларизација, дијаграм 

зрачeоа). 
 

У тпку пбављаоа тeхничкпг прeглeда, пптрeбнп јe фптпграфисати свe виталнe дeлпвe радип-

станицe кпји утичу на парамeтрe навeдeнe у Дпзвпли за радип-станицу (РФ мпдул, антeна, 

сппљашои антeнски кабл или таласпвпд). Фптпграфијe трeба да буду квалитeта кпји пмпгућујe 

прeппзнаваоe типа урeђаја и пчитаваоe карактeристичних пзнака на оима. Фптпграфијe сe прилажу 

у eлeктрпнскпм пблику, кап прилпг Извeштаја п тeхничкпм прeглeду. 

 

3. Мeрни инструмeнти и опрeма који сe користe у поступку тeхничког 

прeглeда  
 
 

У тпку тeхничкпг прeглeда кпристe сe слeдeћи мeрни инструмeнти и ппрeма са навeдeним 

пснпвним карактeристикама: 

 

Р. бр. Тип инструмeнта / ппрeмe Оснпвнe карактeристикe 

1. Мeрач РФ снагe 
- ппсeг фрeквeнцијe: у зависнпсти пд раднпг 
ппсeга фрeквeнција РРУ 

- тачнпст мeрeоа  5% 

2.  Eлeктрпнски мeрач фрeквeнцијe 

- ппсeг фрeквeнцијe: у зависнпсти пд раднпг 
ппсeга фрeквeнција РРУ 
- пчитаваоe фрeквeнцијe – 9 цифара 

- тачнпст врeмeнскe базe  1ppm 

- псeтљивпст улаза  10mW 

3. Анализатпр спeктра 

- ппсeг фрeквeнцијe: у зависнпсти пд раднпг 
ппсeга фрeквeнција РРУ, најмаоe дп 6GHz 

- RBW (3dB)   1kHz  

- сппствeни шум  100dB (за 10kHz пфсeт) 

- тачнпст мeрeоа пднпса амплитуда  1dB 

- динамички ппсeг  70dB 

4.  Мeрни пслабљивач (атeнуатпр) 

- слабљeоe рeфлeксијe у мeрнпм ппсeгу  26dB  

- варијација прeнпснe карактeристикe (слабљeоа) 

пд нпминалнe врeднпсти  0.5dB 

5. Мeрна антeна 
- дeфинисан фактпр антeнe у мeрнпм ппсeгу у 

зависнпсти пд раднпг ппсeга фрeквeнција РРУ 

6.  GPS пријeмник 
- дeкларисана тачнпст у пптималним услпвима 

   10m 

7. 
Мeрач даљинe са 

инклинпмeтрпм 

-дпмeт 200m; тачнпст  1m;  

тачнпст инклинпмeтра  0,3° 
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8. 
Гeплпшки или впјнп-

артиљeријски магнeтни кпмпас 

- да ппсeдујe пглeдалп, мeрни прстeн и двe 

хпризпнталнe и јeдну вeртикалну либeлу 

9. Дигитални фптп апарат 
- рeзплуција  5 Мp 

- пптички зум  3x 

 

4. Процeдурe мeрeња  
 

 

У зависнпсти пд типа и кпнфигурацијe радип-рeлeјнпг урeђаја, при тeхничкпм прeглeду сe 

јављају пграничeоа кпја намeћу избпр мeтпда за прпвeру карактeристика радип-станицe. Оснпвни 

прпблeм прeдставља прпстпрни расппрeд кпмппнeната радип-станицe; кпд радип-рeлeјних урeђаја 

кпји радe на вишим фрeквeнцијама, РФ мпдул (тзв. "outdoor" јeдиница) сe најчeшћe налази уз 

антeну, пп правилу на антeнскпм стубу или другпј нeприступачнпј лпкацији, штп практичнп 

пнeмпгућава прикључиваоe мeрнe ппрeмe на антeнски кпнeктпр.  У пвим случајeвима јe радип-

станицу нeппхпднп трeтирати кап урeђај са интeгрисанпм антeнпм, уз примeну мeтпда кпјe су 

пписанe у даљeм тeксту. 

 

 
 

Слика 4-1 – Мeрeоe карактeристика радип-рeлeјнпг урeђаја са «интeгрисанпм» антeнпм 

 

 4.1 Прeдајна фрeквeнција 

 

 У случају да јe антeнски кпнeктпр радип-рeлeјнпг урeђаја приступачан, ппступак мeрeоа јe 

слeдeћи: 

  

 
 

Слика 4.1-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
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 Мeрач фрeквeнцијe прикључити на антeнски кпнeктпр прeдајника (прeкп пдгпварајућeг 

атeнуатпра). Прe ппчeтка мeрeоа прпвeрити да ли јe нивп пслабљeнпг РФ сигнала у 

мeрнпм ппсeгу упптрeбљeнпг мeрача фрeквeнцијe. 
 

 Укинути мпдулишући сигнал, чимe сe пбeзбeђујe да јe на улазу мeрнпг инструмeнта 

присутан самп РФ нпсилац прeдајника радип-рeлeјнпг урeђаја. 
 

 Измeрeну фрeквeнцију нпсипца прeдајника радип-станицe пчитати ппслe прпцeдурe 

загрeваоа и стабилизацијe мeрнпг инструмeнта, прeма упутству прпизвпђача (типичнп 

510мин). 

 

У случају да при вршeоу тeхничкпг прeглeда нијe мпгућe пстварити приступ антeнскпм 

кпнeктпру радип-рeлeјнпг урeђаја, мeрeоe сe врши уз ппмпћ мeрнe антeнe и, пп пптрeби, 

нискпшумнпг мeрнпг прeдппјачавача за дпбијаоe пптрeбнпг нивпа РФ сигнала на улазу мeрнпг 

инструмeнта. 

 

 
 

Слика 4.1-2 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Мeрну антeну прикључити на улаз анализатпра спeктра. 

 Усмeрити мeрну антeну прeма прeдајнпј антeни радип-рeлeјнпг урeђаја, такп да сe дпбијe 

максималан пдзив на eкрану анализатпра спeктра. 

 Укпликп јe нивп РФ сигнала на улазу анализатпра спeктра нeдпвпљан за прeцизнп 

мeрeоe, прикључити нискпшумни прeдппјачавач измeђу мeрнe антeнe и анализатпра 

спeктра. 
 

 Укинути мпдулишући сигнал, чимe сe пбeзбeђујe да јe на улазу мeрнпг инструмeнта 

присутан самп РФ нпсилац прeдајника радип-рeлeјнпг урeђаја. 
 

 Измeрeну фрeквeнцију нпсипца прeдајника радип-станицe пчитати ппслe прпцeдурe 

загрeваоа и стабилизацијe мeрнпг инструмeнта, прeма упутству прпизвпђача (типичнп 

510мин). 

 

Укпликп у трeнутку мeрeоа нијe мпгућe пбeзбeдити ппстпјаоe нeмпдулисанпг нпсипца на 

излазу прeдајника, прeдајна фрeквeнција сe мeри на алтeрнативни начин (дирeктним мeтпдпм или 

мeтпдпм прпцeсираоа спeктра сигнала на рачунару). 

 

Директан метпд 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Парамeтри анализатпра спектра сe ппстављају на следећи начин: 

 FC = нпминална радна фрeквeнција РРУ; 

 SPAN = 3 дп 4 пута шири пд заузeтe ширинe ппсeга (OBW); 

 RBW = 10kHz (OBW1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz); 
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 VBW = 10kHz (OBW1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz); 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold (за РРУ са аналпгнпм мпдулацијпм) / Average (за РРУ са 

дигиталнпм мпдулацијпм); 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH; 

 PERCENT OF POWER =99%. 

 Вреднпст прeдајнe фреквенције пчитава се на алфанумеричкпм дисплеју анализатпра 

спектра. 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

Ппступак мереоа је следећи: 

 Парамeтри анализатпра спектра сe ппстављају на следећи начин: 

 FC = нпминална радна фрeквeнција РРУ; 

 SPAN = 3 дп 4 пута шири пд заузeтe ширинe ппсeга (OBW); 

 RBW = 10kHz (OBW1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz); 

 VBW = 10kHz (OBW1MHz) / 30kHz (OBW>1MHz); 

 TRIGGER=FREE RUN; 

 TRACE=Max hold (за РРУ са аналпгнпм мпдулацијпм) / Average (за РРУ са 

дигиталнпм мпдулацијпм); 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст прeдајнe фреквенције израчунава се на пснпву алгпритма за пдређиваое 

укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије, кпји јe излпжeн у 

тачки 3. 

Измeрeна врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у рубрику „Прeдајна 

фрeквeнција“ и изражава у МHz, са три дeцимална мeста. 
 

Захтeвана тачнпст прeдајнe фрeквeнцијe зависи пд типа радип-рeлeјнпг урeђаја и 

фрeквeнцијскпг ппсeга. Типичнe врeднпсти су 5ppm у фрeквeнцијским ппсeзима дп 10GHz, 10ppm у 

фрeквeнцијским ппсeзима измeђу 10 и 20GHz,  15ppm у ппсeзима измeђу 20 и 30GHz и 20ppm у 

ппсeзима изнад 30GHz. 

 

 4.2 Пријeмна фрeквeнција 

 

 Пријeмна фрeквeнција сe утврђујe мeрeоeм фрeквeнцијe прeдајника на супрптнпј страни 

дeпницe радип-рeлeјнпг систeма, на начин пписан у прeтхпднпј тачки. 

 

4.3 Фрeквeнцијe и нивои нeжeљeних зрачeња 

 

Фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа прпвeравају сe кпд радип-рeлeјних урeђаја кпји 

радe у фрeквeнцијским ппсeзима дп 3GHz. У ппсeбним пкплнпстима и на изричит захтeв Агeнцијe, 

мeрeоe пвих парамeтара сe врши кпд радип-рeлeјних урeђаја кпји радe у фрeквeнцијским ппсeзима 

изнад 3GHz. 
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Фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа мeрe сe анализатпрпм спeктра са захтeваним 

карактeристикама. 
 

У случају да јe антeнски кпнeктпр радип-рeлeјнпг урeђаја приступачан, ппступак мeрeоа јe 

слeдeћи: 

 

 

 
 

Слика 4.3-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

 

 Анализатпр спeктра прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника радип-рeлeјнпг урeђаја. 

 Прe ппчeтка мeрeоа нeжeљeних зрачeоа, утврдити да јe нивп РФ сигнала на улазу у 

анализатпр спeктра (тачнијe на првпм мeшачу анализатпра) пслабљeн дп нивпа кпји 

нe прпизвпди хармпнијска и интeрмпдулаципна изпбличeоа у сампм мeрнпм 

инструмeнту (прeма упутству прпизвпђача). За пбeзбeђeоe пвпг услпва кпристи сe 

ппдeсиви интeрни атeнуатпр, а пп пптрeби и дпдатни eкстeрни пслабљивач. 

 Укпликп ппстпји мпгућнпст искључити мпдулаципни сигнал; сам прпцeс мпдулацијe 

нe утичe на ппјаву испитиваних кпмппнeната у спeктру. 

 Сканирати ппсeг фрeквeнција у зависнпсти пд раднe фрeквeнцијe радип-рeлeјнпг 

урeђаја, а најмаоe дп фрeквeнцијe другпг хармпника. При тпмe трeба впдити рачуна 

да сe кпмбинацијпм фрeквeнцијскпг мeрнпг ппсeга ("frequency span") и ширинe 

филтра ("RBW") нe наруши захтeвани динамички ппсeг инструмeнта. 

 Фрeквeнцију и нивп eвeнтуалнп упчeнe кпмппнeнтe у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа 

прeцизнп измeрити са ужим мeрним ппсeгпм и ширинпм филтра (RBW10kHz). 

 Нарпчиту пажоу пбратити на сппрeдна зрачeоа кпја сe јављају на цeлпбрпјним 

умнпшцима фрeквeнцијe нпсипца; у највeћeм брпју случајeва пвп су најизражeнијe 

кпмппнeнтe. 

 Нивп кпмппнeната у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа пчитати у дeцибeлима у пднпсу на 

нивп нeмпдулисанпг нпсипца (-dBc). 

 

У случају да при вршeоу тeхничкпг прeглeда нијe мпгућe пстварити приступ антeнскпм 

кпнeктпру радип-рeлeјнпг урeђаја, мeрeоe сe врши уз ппмпћ мeрнe антeнe и нискпшумнпг  

прeдппјачавача. 

 

 
 

Слика 4.3-2 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 

 Мeрну антeну прeкп прeдппјачавача прикључити на улаз анализатпра спeктра. 
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 Усмeрити мeрну антeну прeма прeдајнпј антeни радип-рeлeјнпг урeђаја, такп да сe 

дпбијe максималан пдзив на eкрану анализатпра спeктра. 

 Прe ппчeтка мeрeоа нeжeљeних зрачeоа, утврдити да јe нивп РФ сигнала на улазу у 

анализатпр спeктра (тачнијe на првпм мeшачу анализатпра) пслабљeн дп нивпа кпји 

нe прпизвпди хармпнијска и интeрмпдулаципна изпбличeоа у сампм мeрнпм 

инструмeнту (прeма упутству прпизвпђача). За пбeзбeђeоe пвпг услпва кпристи сe 

ппдeсиви интeрни атeнуатпр, а пп пптрeби и дпдатни eкстeрни пслабљивач. 

 Укпликп ппстпји мпгућнпст искључити мпдулаципни сигнал; сам прпцeс мпдулацијe 

нe утичe на ппјаву испитиваних кпмппнeната у спeктру. 

 Сканирати ппсeг фрeквeнција у зависнпсти пд раднe фрeквeнцијe радип-рeлeјнпг 

урeђаја, а најмаоe дп фрeквeнцијe другпг хармпника. При тпмe трeба впдити рачуна 

да сe кпмбинацијпм фрeквeнцијскпг мeрнпг ппсeга ("frequency span") и ширинe 

филтра ("RBW") нe наруши захтeвани динамички ппсeг инструмeнта. 

 Фрeквeнцију и нивп eвeнтуалнп упчeнe кпмппнeнтe у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа 

прeцизнп измeрити са ужим мeрним ппсeгпм и ширинпм филтра (RBW10kHz). 

 Прпвeрити присуствп упчeнe кпмппнeнтe у спeктру са искључeним прeдајникпм 

радип-рeлeјнпг урeђаја. 

 Нарпчиту пажоу пбратити на сппрeдна зрачeоа кпја сe јављају на цeлпбрпјним 

умнпшцима фрeквeнцијe нпсипца; у највeћeм брпју случајeва пвп су најизражeнијe 

кпмппнeнтe. 

 Нивп кпмппнeната у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа пчитати у дeцибeлима у пднпсу на 

нивп нeмпдулисанпг нпсипца (-dBc). 

 

У рубрику „Фрeквeнцијe нeжeљeних зрачeоа“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписују сe 

фрeквeнцијe свих дeтeктпваних кпмппнeнти у спeктру нeжeљeних зрачeоа (пдвпјeнe дeлимитeрпм /, 

у MHz, са три дeцимална мeста), дпк сe у рубрику „Однпс снага нeжeљeнпг и жeљeнпг зрачeоа“ 

унпси пднпс снага пдгпварајућих кпмппнeнти и снагe нпсипца (у dBc,  пдвпјeни дeлимитeрпм /).  

 

Срeдоа снага сппрeднe eмисијe на билп кпјпј фрeквeнцији унутар ппсматранпг ппсeга мпра 

да будe пптиснута у пднпсу на срeдоу снагу прeдајника најмаоe за   
 

43 + 10log P(W), или за 70dB 
 

при чeму важи блажи услпв. Имајући у виду снагe прeдајника радип-рeлeјних урeђаја кпји сe 

кпристe у свим навeдeним фрeквeнцијским ппсeзима, практичнп јe увeк у важнпсти првп навeдeни 

услпв. 

 

4.4 Ширина опсeга заузeта eмисијом 

 

У случају да јe антeнски кпнeктпр радип-рeлeјнпг урeђаја приступачан, ппступак мeрeоа јe 

слeдeћи: 

 

 
 

Слика 4.4-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
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 Анализатпр спeктра прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника. 

 Мeрни ппсeг анализатпра спeктра ("frequency span") мпра да будe бар 34 пута вeћи 

пд ширинe ппсeга нeппхпднпг за прeнпс инфпрмацијe. 

 За мeрeоe на прeдајницима са аналпгнпм мпдулацијпм анализатпр спeктра трeба да 

ради у "max hold" мпду, са укључeним дeтeктпрпм ппзитивнe вршнe врeднпсти; кпд 

урeћаја са дигиталнпм мпдулацијпм анализатпр спeктра трeба да ради у рeжиму 

усрeдоаваоа (“average” мпд). 

 Ширину МФ филтра анализатпра спeктра (RBW) ппставити у зависнпсти пд ширинe 

ппсeга нeппхпднпг за прeнпс инфпрмацијe (типичнп 10kHz за ширину ппсeга <1MHz, 

30kHz за вeћe ширинe). 

 Измeрити ширину заузeтпг ппсeга дирeктним мeтпдпм или мeтпдпм прпцeсираоа 

спeктра сигнала на рачунару. 

 

Директан метпд 

 Парамeтри анализатпра спектра сe ппстављају на следећи начин: 

 MEASUREMENT MODE= OCCUPIED BANDWIDTH; 

 PERCENT OF POWER =99%. 

 Вреднпст ширинe заузeтпг ппсeга пчитава се на алфанумеричкпм дисплеју анализатпра 

спектра. 

Метпд мереоа прпцесираоем спектра сигнала на рачунару 

 Одмерци измеренпг спектра сигнала пребацују се у рачунар; 

 Вреднпст ширинe заузeтпг ппсeга израчунава се на пснпву алгпритма за пдређиваое 

укупне снаге, ширине емисије и централне фреквенције емисије, кпји јe излпжeн у 

тачки 3. 

 

У случају да при вршeоу тeхничкпг прeглeда нијe мпгућe пстварити приступ антeнскпм 

кпнeктпру радип-рeлeјнпг урeђаја, мeрeоe сe врши уз ппмпћ мeрнe антeнe и нискпшумнпг  

прeдппјачавача. 

 

 
 

Слика 4.4-2 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Мeрну антeну прeкп прeдппјачавача прикључити на улаз анализатпра спeктра. 

 Усмeрити мeрну антeну прeма прeдајнпј антeни радип-рeлeјнпг урeђаја, такп да сe 

дпбијe максималан пдзив на eкрану анализатпра спeктра.  

 Мeрни ппсeг анализатпра спeктра ("frequency span") мпра да будe бар 34 пута вeћи 

пд ширинe ппсeга нeппхпднпг за прeнпс инфпрмацијe. 
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 За мeрeоe на прeдајницима са аналпгнпм мпдулацијпм анализатпр спeктра трeба да 

ради у "max hold" мпду, са укључeним дeтeктпрпм ппзитивнe вршнe врeднпсти; кпд 

урeћаја са дигиталнпм мпдулацијпм анализатпр спeктра трeба да ради у рeжиму 

усрeдоаваоа. 

 Ширину МФ филтра анализатпра спeктра (RBW) ппставити у зависнпсти пд ширинe 

ппсeга нeппхпднпг за прeнпс инфпрмацијe (типичнп 10kHz за ширину ппсeга <1MHz, 

30kHz за вeћe ширинe). 

 Измeрити ширину заузeтпг ппсeга дирeктним мeтпдпм или мeтпдпм прпцeсираоа 

спeктра сигнала на рачунару, на прeтхпднп пписан начин. 

 
 

На слици 4.4-3 јe приказан типичан изглeд спeктра сигнала радип-рeлeјнпг урeђаја са 

дигиталнпм мпдулацијпм, са назначeнпм ширинпм ппсeга заузeтпм eмисијпм (BW99%). 

 

 
 

 

Слика 4.4-3  – Ширина ппсeга заузeта eмисијпм 
 

Измeрeна, пднпснп израчуната врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у 

рубрику „Ширина ппсeга заузeта eмисијпм“ и изражава у МHz (са двe дeцималe за ширинe маоe пд 

10MHz, пднпснп са јeднпм дeцималпм за вeћe ширинe). 

 

Ширина ппсeга заузeта eмисијпм прeдајника радип-рeлeјнпг урeђаја нe смe да прeмаши 

врeднпст навeдeну у дпзвпли за радип-станицу за вишe пд 10%. 

 

4.5 Излазна РФ снага прeдајника 
 

 

У случају да јe антeнски кпнeктпр радип-рeлeјнпг урeђаја приступачан, ппступак мeрeоа јe 

слeдeћи: 
 

 

 
 

Слика 4.5-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
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 Мeрач РФ снагe прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника. 

 Очитати измeрeну врeднпст на мeрачу снагe. 

 Врeднпст РФ снагe прeдајника сe дпбија пп слeдeћпј фпрмули: 
 

Pi (W) = Pm (W) * 10Ao/10, 

 

гдe јe Pm – пчитана врeднпст на мeрачу снагe, Ап – слабљeоe калибрисанпг атeнуатпра. 
 

У случају да при вршeоу тeхничкпг прeглeда нијe мпгућe пстварити приступ антeнскпм 

кпнeктпру радип-рeлeјнпг урeђаја, кап рeлeвантан сe мпжe узeти ппдатак са унутрашоeг дeтeктпра 

снагe из сeрвиснпг спфтвeра или спфтвeра за даљинскп надглeдаоe и управљаоe.  
 

Овај ппдатак сe сматра вeрпдпстпјним укпликп јe пптврђeн дирeктним мeрeоeм снагe у 

лабпратпријским услпвима на нe маоe пд 3% урeђаја истпг типа (исти прпизвпђач, иста пзнака 

мпдeла) кпји радe у истпј радип-рeлeјнпј мрeжи (мeтпда узпркпваоа). Мeрeоe сe врши у 

лабпратприји Агeнцијe или нeкпг пд лица ангажпваних у ппступку тeхничкпг прeглeда пвe врстe 

радип-станица. Мeрeоeм сe утврђујe прeцизнпст ппдатка са унутрашоeг дeтeктпра снагe у ппсeгу 

рeгулацијe. Укпликп сe мeрeоe врши пд странe ангажпванпг лица, Агeнцији сe прпслeђујe 

пдгпварајући извeштај са рeзултатима мeрeоа. 
 

Измeрeна, пднпснп израчуната врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у 

рубрику „Излазна РФ снага прeдајника“ и изражава у mW (цeлпбрпјна врeднпст), пднпснп у W (са два 

дeцимална мeста) – укпликп снага прeлази 1W. 

 

Излазна РФ снага прeдајника нe смe да прeмаши врeднпст дату у Дпзвпли за радип-станицу 

за вишe пд 1dB. 

 

 

 4.6 Висина цeнтра антeнe изнад тла 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 На пдређенпј удаљенпсти (дп 50m) ппставити ласерски мерач даљине са мпгућнпшћу 

мереоа угла (слика 4.6.1); 

 Измерити угап αt ппд кпјим сe види цeнтар антенe; 

 Измерити αS угап ппд кпјим се види ппднпжје антенскпг стуба; 

 Измерити растпјаое dt  дп цeнтра антeнe; 

 Измерити растпјаое dS дп ппднпжја антенскпг стуба; 

 Висина цeнтра антeнe изнад хпризпнталнe равни у кпјпј јe мeрач је Ht = dt sin(αt); 

 Висина дна антенскпг стуба је HS = dS sin(αS); 

 Висина центра антенe изнад тла је HC = Ht ± HS. 

 

При тпм се висина HS дпдаје укпликп се ппднпжје антенскпг стуба налази исппд нивпа 

ласерскпг мерача даљине, пднпснп HS пдузима укпликп се ппднпжје антенскпг стуба налази изнад 

нивпа ласерскпг мерача даљине. 



24 

 

 

 
 

Слика 4.6-1 – Мeрeоe висинe антeнe  

 

 

Измерена висина сe унпси у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Висина антенe  изнад 

тла“ и изражава у метрима (цeлпбрпјна врeднпст). 

 

 Дпзвпљeна тплeранција висинe цeнтра антeнe у пднпсу на ппдатак из дпзвплe за радип-

станицу јe +10m. 

 

 4.7 Азимут максималног зрачeња  антeнe  

 

 Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Азимут антене сe мeри геплпшким или впјнп-артиљеријским магнeтним кпмпаспм, 

кпји треба да ппседују пгледалп, мерни прстен и две хпризпнталне и једну вертикалну 

либелу. 

 Заузeти ппзицију исппд антeнe, такп да је кућиште кпмпаса усмеренп штп 

приближније правцу у кпмe јe пријeнтисана антeна, при чeму у ближпј пкплини мeрнe 

лпкацијe нe смеју ппстпјати масивни фeрп-магнeтски матeријали какп би се избегли 

утицаји на кпмпас, а врлп је важнп ппмерити се пд стуба најмаое 3m да би се избегап 

утицај сампг стуба на кпмпас, а тиме и на прeцизнпст мeрeоа. 

 Пре ппчетка мереоа дпвести пбе хпризпнталне либеле у вршни пплпжај. 

 Усмерити визир кпмпаса у правцу пбјекта чији се азимут тражи. 

 Упптребпм мернпг прстена на кпмпасу и уз ппмпћ пгледала кпмпаса ппклппити лик 

југа мернпг прстена у пгледалу са ликпм севера магнетне игле те пчитати тражени 

угап. Дпбијена вреднпст представља азимут антене, пднпснп антенскпг система у 

пднпсу на магнетни север, αМ. 

 Врeднпст азимута антeнe у пднпсу на гeпграфски сeвeр изражeна јe кап: 

𝛼𝐺 = 𝛼𝑀 − 𝛿 

где је δ-магнетна деклинација, чија приближна вреднпст за теритприју Србије изнпси 

3п48’. 
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Имајући у виду кпнструкцију, габаритe и начин мпнтажe антeна за радип-рeлeјнe урeђајe, 

јаснп јe да сe на пвај начин у највeћeм брпју случајeва врши самп прeлиминарна прпцeна азимута 

максималнпг зрачeоа. 

 

Прeцизнп пдрeђиваоe азимута врши сe на пснпву измeрeних гeпграфских кппрдината 

прeдајника и пријeмника у радип-рeлeјнпм систeму. 

 

Измерена вреднпст азимута антенe у пднпсу на гeпграфски сeвeр унпси се у извештај п 

техничкпм прегледу у рубрику „Азимут максималнпг зрачeоа антeнe“ и изражава у стeпeнима.  

 

 Дпзвпљeна тплeранција азимута максималнпг зрачeоа антeнe у пднпсу на ппдатак из 

Дпзвплe за радип-станицу јe 8. 
 

  

 4.8 Поларизација антeнe  

 

Мeрeоeм сe утврђујe ппларизација прeдајнe антeнe, уз усвајаоe закључка да јe пријeмна 

антeна ппларисана на исти начин.  

  

 Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 
 

Слика 4.8-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

 Мeрeоe сe врши у далeкпм ппљу антeнe, на ппзицији кпја јe нeкпликп дeсeтина 

мeтара удаљeна пд лпкацијe прeдајника. 

 Бира сe мeрна лпкација у чијпј близини сe нe налазe рeфлeктујућe ппвршинe. 

 Мeрну антeну мпнтирати на сталак, на висини 2m пд ппвршинe зeмљe. 

 Кпристи сe мeрна антeна са линeарнпм ппларизацијпм, кпју јe мпгућe рптирати у 

прпстпру. Избпр типа мeрнe антeнe зависи пд фрeквeнцијскпг ппсeга прeдмeтнпг 

радип-рeлeјнпг систeма; у нижим фрeквeнцијским ппсeзима (<1GHz) јe најппгпднијe 

кпристити симeтрични диппл, дпк сe у вишим ппсeзима чeшћe кпристe лпг-

пeрипдичнe или хпрн антeнe. 

 Прикључити мeрну антeну на улаз анализатпра спeктра. 

 У циљу ппвeћаваоа псeтљивпсти мeрнпг систeма, кпристити интeрни или eкстeрни 

прeдпјачавач. 

 Рптирати мeрну антeну у равни нпрмалнпј на правац зрачeоа прeдајнe антeнe и 

ппсматрати пдзив на анализатпру спeктра. 

 

 Укпликп јe разлика у пдзивима инструмeнта (наппнима индукпваним на крајeвима мeрнe 

антeнe) при вeртикалнп и хпризпнталнп ппстављeнпј мeрнпј антeни вeћа пд 10dB, утврђујe сe да јe 
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примeоeна линeарна ппларизација (вeртикална или хпризпнтална, у зависнпсти пд рeзултата 

мeрeоа). У супрптнпм ради сe п мeшпвитпј ппларизацији прeдајнe антeнe. 
 

 

У извeштај п тeхничкпм прeглeду сe уписујe кпд кпји прeдставља јeдан пд навeдeних типпва 

ппларизацијe: Н – хпризпнтална, V – вeртикална, М – мeшпвита. Одгпварајући кпд сe уписујe у 

рубрику „Ппларизација антeнe“. 

 

4.9 Гeографскe координатe радио-станицe  

 

 Гeпграфскe кппрдинатe радип-станицe мeрe сe дирeктнп уз ппмпћ урeђаја за ппзиципнираоe 

стајнe тачкe - GPS пријeмника.  
 

 Извпрнe GPS кппрдинатe су у тзв. WGS-84 ECEF систeму; рeч јe п трпдимeнзипналнпм 

Картeзијанскпм кппрдинатнпм систeму са ппчeткпм у матeматички израчунатпм цeнтру Зeмљe.  WGS 

-84 кппрдинатe сe у GPS пријeмнику аутпматски кпнвeртују у сфeричнe кппдинатe гeпграфскe 

ширинe, гeпграфскe дужинe и надмпрскe висинe.  
 

 

За пдрeђиваоe гeпграфских кппрдината и надмпрскe висинe нeппхпднп јe пбeзбeдити 

ппуздан пријeм сигнала са бар 4 сатeлита; у пвим услпвима сe ппдаци на дисплeју GPS пријeмника 

кпнтинуалнп псвeжавају, бeз вeћих eкскурзија у ппглeду измeрeних врeднпсти. Саврeмeнији GPS 

пријeмници приказују прпцeоeну тачнпст мeрeоа, штп такпђe плакшава пцeну валиднпсти 

рeзултата. 

Измерене кппрдинате унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Кппрдинате 

лпкације – Дужина и Ширина“ у WGS-84 систему, и изражавају се у степенима, минутама и 

секундама. 
 

Одступаое лпкације радип-рeлeјнпг урeђаја пд лпкације навeдeнe у дпзвпли за радип-

станицу не мпже бити веће пд 100m. 
 

 

 4.10 Фрeквeнцијe и нивои ИМ производа 

 

 Интeрмпдулаципни прпизвпди настају кап ппслeдица истпврeмeнпг рада прeдајника 

испитиванe радип-станицe и другпг прeдајника, или вишe прeдајника, кпји су ппстављeни на истпј 

или блиским лпкацијама.  
 

Фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа прпвeравају сe кпд радип-рeлeјних урeђаја кпји 

радe у фрeквeнцијским ппсeзима дп 6GHz. У ппсeбним пкплнпстима и на изричит захтeв Агeнцијe, 

мeрeоe пвих парамeтара сe врши кпд радип-рeлeјних урeђаја кпји радe у фрeквeнцијским ппсeзима 

изнад 6GHz. 
 

 Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
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Слика 4.10-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
 

 Мeрну антeну са ппзнатим карактeристикама (фактпрпм антeнe) ппставити на сталак 

на растпјаоу пд бар нeкпликп дeсeтина мeтара пд прeдајнe антeнe и на висини пд 

минималнп два мeтра пд ппвршинe тла, у дeлу прпстпра у кпмe сe нe налазe 

прпвпдни и рeфлeктујући пбјeкти и ппвршинe. 

 Прикључити мeрну антeну на улаз анализатпра спeктра. 

 Утврдити да јe нивп, пп интeнзитeту најјачeг, РФ сигнала на улазу у анализатпр спeктра 

(тачнијe на првпм мeшачу анализатпра) пслабљeн дп нивпа кпји нe прпизвпди 

хармпнијска и интeрмпдулаципна изпбличeоа у сампм мeрнпм инструмeнту (прeма 

упутству прпизвпђача). При прпвeри, мeрни ппсeг анализатпра спeктра ("frequency 

span") мпра бити дпвпљнп ширпк да сe дeтeктујe сваки пптeнцијалнп јак извпр РФ 

зрачeоа. За пбeзбeђeоe пвпг услпва кпристи сe ппдeсиви интeрни атeнуатпр, а пп 

пптрeби и дпдатни eкстeрни пслабљивач. 

 Ппмeнпм цeнтралнe фрeквeнцијe и мeрнпг ппсeга (frequency span) анализатпра 

спeктра сканирати ппсeг фрeквeнција пд 0,5fR дп 2fR (fR – радна фрeквeнција радип-

рeлeјнпг урeђаја). Ширина улазнпг филтра инструмeнта са кпјпм сe врши сканираоe 

фрeквeнција трeба да будe таква да сe пбeзбeди динамика мeрeоа пд минималнп 

70dB (зависнп пд нивпа најјачeг РФ сигнала са мeрнe антeнe, RBW100kHz). 

 Сликe измeрeнпг спeктра сигнала на мeрнпј лпкацији сачувати у мeмприји мeрнпг 

инструмeнта или прикључeнпг рачунара. 

 Искључити прeдајник радип-рeлeјнпг урeђаја кпји јe прeдмeт тeхничкпг прeглeда. 

 Бeз прпмeнe услпва, извршити нпвп мeрeоe интeнзитeта ппстпјeћих РФ кпмппнeнти у 

спeктру. 

 Ппрeђeоeм рeзултата мeрeоа у јeднпм и другпм случају утврђујe сe eвeнтуалнп 

ппстпјаоe кпмппнeната кпјe су прпизвпди интeрмпдулацијe (свe кпмппнeнтe кпјe сe 

јављају у спeктру са укључeоeм испитиванпг прeдајника, изузимајући пну на називнпј 

фрeквeнцији истпг). 

 Ппслe eвeнтуалнпг утврђиваоа ппстпјаоа ИМ прпизвпда, прeцизнијим мeрeоeм 

циљаних кпмппнeната (са ужим мeрним ппсeгпм инструмeнта) пдрeђују сe тачнe 

фрeквeнцијe и нивпи истих, узимајући у пбзир врeднпст фактпра мeрнe антeнe. 

 

У рубрику „Фрeквeнцијe ИМ прпизвпда eмисијe са eмисијама других станица“ извeштаја п 

тeхничкпм прeглeду уписују сe фрeквeнцијe свих eвeнтуалнп дeтeктпваних интeрмпдулаципних 

прпизвпда (пдвпјeнe дeлимитeрпм /, у MHz, са три дeцимална мeста), дпк сe у рубрику „Рeлативни 

интeнзитeт ИМ прпизвпда“ унпси пднпс снага пдгпварајућих кпмппнeнти и снагe нпсипца (у dBc,  

пдвпјeни дeлимитeрпм /). 

 

Нивпи интeрмпдулаципних прпизвпда трeба да буду минималнп  
 

43 + 10log P(W), или за 70dB 
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пслабљeни у пднпсу на израчeну снагу прeдајника на нпминалнпј фрeквeнцији, при чeму важи 

блажи услпв. Имајући у виду снагe прeдајника радип-рeлeјних урeђаја кпји сe кпристe у свим 

навeдeним фрeквeнцијским ппсeзима, практичнп јe увeк у важнпсти првп навeдeни услпв. 

 
 

  

5. Процeдурe провeрe услова и података из Дозволe за радио-станицу 
 

У пву групу спадају услпви чија сe испуоeнпст нe прпвeрава мeрeоeм, вeћ увидпм у извeдeнп 

стаоe на тeрeну и дпкумeнтацију. 

 

5.1 Назив ужe локацијe радио-станицe 
 

 

У рубрику „Назив ужe лпкацијe радип-станицe“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписујe сe 

назив најужe лпкацијe радип-станицe (улица и брпј, назив микрплпкацијe). 

 

5.2 Врста eмисијe 

 

На пснпву увида у тeхничку дпкумeнтацију прпизвпђача радип-рeлeјнпг урeђаја, кап и на 

пснпву карактeристика спeктра сигнала, утврђују сe парамeтри eмисијe: врста мпдулацијe нпсипца, 

прирпда мпдулишућeг сигнала и врста прeнпшeнe инфпрмацијe. Врста eмисијe сe пзначава 5-

карактeрним кпдпм прeма Мeђунарпднпм Правилнику п Радип-Кпмуникацијама. 

 

5.3 Добитак антeнског систeма 

 

 Дпбија се прпрачунпм на пснпву каталпшких ппдатака прпизвпђача за дати тип антена, 
упптребљених кпаксијалних каблпва (или таласпвпда) и кпнектпра. Укпликп није мпгуће утврдити 
прпизвпђача, нити власник радип станице распплаже каталпшким карактеристикама уграђенпг 
прибпра (кпнектпри, каблпви итд), за израчунаваое се узимају параметри из распплпживих каталпга 
ппзнатих светских прпизвпђача. 

 

 Дпбитак антенскпг система GSIST[dBi] је: 
 

GSIST[dBi] = Gant[dBi] - AK [dB] - AKON[dB], 
 

где су: 
Gant дпбитак антене у пднпсу на изптрппну антeну, 
AK слабљеоe каблпва (таласпвпда), 
AKON слабљеоe кпнектпра. 

 
Дпбијени (израчунати) резултат уписујe се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику 

„Дпбитак антенскпг система“ и изражава у dB (са јeдним дeцималним мeстпм). 

 
Дпзвпљенп пдступаое дпбитка антенскпг система у пднпсу на вреднпст из дпзвплe за радип-

станицу је таквп да пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на вреднпст израчунату прeма 

парамeтрима из дпзвплe не сме бити веће пд +2dB. 
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5.4 Конфигурација антенског система 

 

У рубрику „Кпнфигурација антенскпг система“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписују се 

слeдeћи ппдаци: 
 

 Тип антене: утврђујe сe на пснпву сппљашоe кпнструкцијe и увида у дпкумeнтацију. 

Кпд пвe врстe радип-станица најчeшћe су у упптрeби слeдeћи типпви антeна: 71 – 

парабплична антeна, 55 – Yagi антeна, 34 – хeликпидална антeна. Кпдпви за псталe 

типпвe антeна су навeдeни у Упутству за пппуоаваоe дпзвпла за радип-станицe; 

 Дпбитак ппјeдиначнe антене: Уписујe сe дпбитак антeнe у пднпсу на изптрппну антeну 

(у dB, са јeдним дeцималним мeстпм). Одрeђујe сe на пснпву увида у дпкумeнтацију 

прпизвпђача антeнe; 

 Слабљeоe кпнeктпра (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Тип кпаксијалнпг кабла (таласпвпда); 

 Слабљеое кабла (таласпвпда) на 100m (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Дужина кпаксијалнпг кабла (таласпвпда) - у мeтрима. 

 

5.5 Угао ширинe главног снопа антeнe 
 

 

Угап ширинe главнпг снппа – прeдставља угап (у стeпeнима) у хпризпнталнпј равни зрачeоа 

антeнe изван кпга израчeна снага ппада на маоe пд 50% (-3dB) у пднпсу на правац максималнпг 

зрачeоа. Одрeђујe сe на пснпву увида у дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe. 

 

Устанпвљeна врeднпст сe унпси у рубрику „Угап ширинe снппа антeнe“ извeштаја п тeхничкпм 

прeглeду и изражава у стeпeнима. 

 

Угап  ширине главнпг снппа антeнe мпжe да прeмаши врeднпст из дпзвплe за радип-станицу 

за највишe 30%. 

 

5.6 Однос напрeд-назад антeнe 
 

 

Однпс (у dB) измeђу дпбитка антeнe у правцу азимута максималнпг зрачeоа и у правцу 

азимута ппмeрeнпг за 180. Одрeђујe сe на пснпву увида у дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe. 

 

Устанпвљeна врeднпст сe унпси у рубрику „Однпс напрeд-назад“ извeштаја п тeхничкпм 

прeглeду и изражава у дeцибeлима. 

 

Дпзвпљенп пдступаое пднпса напред-назад  у пднпсу на дпдељену вреднпст је -3dB. 

 

5.7 Eлeвациони угао антeнe  

 

Eлeваципни угап  антeнe сe утврђујe прпцeнпм. 
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Прпцeоeна врeднпст сe унпси у рубрику „Eлeваципни угап антeнe“ извeштаја п тeхничкпм 

прeглeду и изражава у стeпeнима. 

 

5.8 Произвођач, тип урeђаја и сeријски број 
 

 

 У рубрику „Прпизвпђач урeђаја“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписујe сe назив 

прпизвпђача кпји јe назначeн на кућишту. Укпликп назив прпизвпђача нијe мпгућe устанпвити, у 

рубрику сe уписујe „нeппзнат“. 

 

У рубрику „Сeријски фабрички брпј и тип урeђаја“ уписују сe ппдаци са пригиналнe плпчицe 

на кућишту урeђаја. Укпликп сeријски брпјeви нису назначeни на кућиштима, у рубрику сe уписујe 

„бeз S/N“. 

 

Укпликп јe радип-рeлeјни урeђај извeдeн мпдуларнп, са „унутрашопм“ и „сппљашопм“ 

јeдиницпм, дпзвпљава сe прпвeра сeријскпг брпја сппљашоe јeдиницe на дисплeју унутрашоe 

јeдиницe или уз ппмпћ сeрвиснпг прпграма. У извeштај п тeхничкпм прeглeду сe уписујe тип и 

сeријски брпј сппљашоe јeдиницe (кпја садржи РФ дeп урeђаја). 

 

5.9 Изглeд радио-рeлeјног урeђаја 

 

У ппступку тeхничкпг прeглeда неппхпднп је архивирати јасне фптп снимке антенскпг стуба, 

антенскпг система и радип-рeлeјнпг урeђаја. Снимци трeба да буду у електрпнскпј фпрми у некпм пд 

стандардних дигиталних фпрмата (BMP, JPEG, TIF). 

 

5.10 Узeмљeњe 
 

Визуелнпм кпнтрплпм сe утврђујe да ли је антенски стуб/нпсач (метална кпнструкција) везан 

на заштитнп уземљеое и да ли су антенски систем и емисипни уређаји прикључени на раднп 

уземљеое; утврђeнп стаоe назначава сe пптврђиваоeм пдгпварајућe ппцијe у рубрици 

„Зeмљпвпдна инсталација“. 

 

5.11 Надморска висина локацијe 
 

Hадмпрска висина лпкацијe прпверава сe на пснпву измерених гепграфских кппрдината 

лпкације уз ппмпћ некпг пд дпступних 3D мпдела терена (нпр. Google Earth).  

 

У Извештај, у ппље “Надмпрска висина лпкације” унпси се вреднпст надмпрске висине 

пчитана са 3D мпдела терена, у метрима. 

Дпзвпљeна тплeранција збира надмпрске висинe и висине антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe +15m, пднпснп +3% (ма кпји пд услпва треба да буде задпвпљeн). 
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6. Прeзeнтација рeзултата, извeштај о тeхничком прeглeду 
 

 У табeли 6.1 пзначeни су ппдаци из Дпзвплe за радип-станицу кпји сe прпвeравају у ппступку 

тeхничкпг прeглeда. 
 

 

Шифра 

ппља 

Опис Параграфи у Упутству 

 са метпдама мереоа 

или прпвере 

90215 Јединица фреквенције 4.1 

90216 Предајна фреквенција 4.1 

90225 Фреквенција у вези са гпропм (пријемна, резервна и другп) 4.2 

90235 Редни брпј канала   

90240 Врста радип-станице   

90244 Врста службе   

90301 Лпкација предајника   

90307 Назив уже лпкације предајника  5.1 

90321 Прирпда лпкације   

90325 Прирпда земљишта   

90326 Гепграфска дужина и ширина пп Гриничу 4.9  

90341 Надмпрска висина терена (m) 5.11  

90345 Знак идентификације  

90407 Ширина ппсега заузета емисијпм, врста емисије  4.4 , 5.2  

90419 Кпд снаге 4.5  

90420 Јединица снаге 4.5  

90421 Вреднпст снаге 4.5  

90426 Ппмерај фреквенције (offset) ТВ предајника и претварача  

90507 Висина предајне антене изнад терена (m) 4.6 

90511 Ефективна висина предајне антене (m)  

90519 Тип предајне антене 5.4  

90522 Ппларизација 4.8 

90523 Усмеренпст предајне антене  

90525 Азимут максималнпг зрачеоа 4.7 

90528 Угап ширине главнпг снппа предајне антене 5.5 

90531 Дпбитак предајне антене/антенскпг система (dB) 5.3 

90533 Елеваципни угап главнпг снппа 5.7 

90536 Однпс напред-назад (dB) 5.6 

90541 Дпоа граница фреквенцијскпг ппсега   

90547 Гпроа граница фреквенцијскпг ппсега   

90701 Селективнпст и псетљивпст пријемника   

90827 Време рада   

90835 Максималнп раднп време радип-станице   

90840 Ппкретљивпст радип-станице   

90842 Брпј радип-станица у мрежи   

90401 Прпизвпђач урeђаја 5.8  

90846 Серијски брпј и тип урeђаја 5.8 

Табела 6.1 – Листа ппља из дпзвпле за радип-станицу са референцпм на мерне метпде 
 или метпде прпвере 
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У табeли 6.2 пзначeни су ппдаци из Дпзвплe за пријeмну радип-станицу кпји сe прпвeравају у 

ппступку тeхничкпг прeглeда. 
 

 

Шифра 

ппља 

Опис Параграфи у Упутству 

 са метпдама мереоа 

или прпвере 

90215 Јединица фреквенције 4.2 

90225 Пријeмна фреквенција 4.2 

90235 Редни брпј канала  

90240 Врста радип-станице   

90244 Врста службе   

90601 Лпкација пријeмника   

90607 Назив уже лпкације пријeмника  5.1 

90621 Прирпда лпкације   

90625 Прирпда земљишта   

90626 Гепграфска дужина и ширина пп Гриничу 4.9  

90641 Надмпрска висина терена (m) 5.11  

90345 Знак идентификације  

90407 Врста пријeмнe eмисијe, ширина ппсeга 4.4 , 5.2  

90426 Ппмерај фреквенције (offset) ТВ предајника и претварача  

90707 Висина пријeмнe антене изнад терена (m) 4.6 

90711 Ефективна висина предајне антене (m)  

90719 Тип пријeмнe антене 5.4  

90722 Ппларизација пријeмнe антeнe 4.8 

90723 Усмеренпст пријeмнe антене  

90725 Азимут пријeмнe антeнe 4.7 

90728 Угап ширине главнпг снппа пријeмнe антене 5.5 

90731 Дпбитак пријeмнe антeнe (dB) 5.3 

90733 Елеваципни угап главнпг снппа 5.7 

90736 Однпс напред-назад (dB) 5.6 

90541 Дпоа граница фреквенцијскпг ппсега   

90547 Гпроа граница фреквенцијскпг ппсега   

90701 Селективнпст и псетљивпст пријемника   

90827 Време рада   

90835 Максималнп раднп време радип-станице   

90840 Ппкретљивпст радип-станице   

90842 Брпј радип-станица у мрежи   

90401 Прпизвпђач урeђаја 5.8  

90846 Серијски брпј и тип урeђаја 5.8 

Табела 6.2 – Листа ппља из дпзвпле за пријeмну радип-станицу са референцпм на мерне метпде 
 или метпде прпвере 

 

 

Изглeд фпмулара Извeштаја п тeхничкпм прeглeду дат јe у прилпгу пвпг дпкумeнта. 

 

Републичкпј агенцији за телекпмуникације се дпстављају два примерка извештаја на папиру, 

пптписана и пверена пд стране имапца радип-станицe и ангажпванпг лица кпје је извршилп 

мереое и електрпнска фпрма извештаја из кпје је извештај штампан. 
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                                                                                                                      Страна 1/3 

Брпј: 

Датум: 

ИЗВЕШТАЈ СА ТЕХНИЧКПГ ПРЕГЛЕДА  

РАДИП-РEЛEЈНПГ УРEЂАЈА 

 

(На пснпву чл. 71. и 86. Закпна п телекпмуникацијама, „Службени гласник РС“, бр. 44/03) 

__________________________________________________________________________________ 

(Ималац радип станице) 

_____________________________________________  _________________  ___________________ 

(Адреса и седиште имапца радип станице)    (ПИБ)     (Mатични брпј) 

Брпј дпзвпле за радип станицу:______________,издата __________, а кпја важи дп______________ 

Местп техничкпг прегледа:_________________________     Датум техничкпг прегледа :____________ 

 

На пснпву техничкпг прегледа радип станице утврђенп је следеће: 

 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90216 Предајна фреквенција  MHz 

90225 Фрeквeнција у вeзи са гпропм (пријeмна, рeзeрвна)  MHz 

90421 Излазна РФ снага прeдајника  mW, W 

90407 
Ширина ппсега заузетпг емисијпм  MHz 

Врста eмисијe   

 
Фрeквeнцијe нeжeљeних зрачeоа  MHz 

Oднпс снага нeжeљeнпг и жeљeнпг зрачeоа  dBc 

 

Фрeквeнцијe ИМ прпизвпда eмисијe са  eмисијама 
других станица 

 
MHz 

Рeлативни интeнзитeт ИМ прпизвпда  dBc 

90307 Назив уже лпкације радип станице  

90326 Кппрдинате лпкације (WGS-84) 
Дужина 0_ _o_ _΄_ _΄΄Е  

Ширина 4 _o_ _΄_ _΄΄N  

90341 Надмпрска висина лпкације  m 

90401 Прпизвпђач уређаја   

90846 Серијски фабрички брпј и тип уређаја  

90507 Висина центра антенe изнад тла  m 

90525 Азимут максималнпг зрачeоа   o 

90522 Ппларизација антенe   

90531 Дпбитак антенскпг система  dBd 

90528 Угап ширине снппа ппјединачне антене  o 

90536 Однпс „напред-назад“   dB 
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Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90533 Елеваципни угап антенe  o 

Кпнфигурација антенскпг 

система 

Тип предајне антене  

Дпбитак антене  dBi 

Слабљеое кпнектпра  dB 

Тип кпаксијалнпг кабла  ´´ 

Слабљеое кабла на 100m  dB 

Дужина кпаксијалнпг кабла  m 

Тип таласпвпда   

Слабљеое таласпвпда на 100m  dB 

Дужина таласпвпда  m 

Земљпвпдна инсталација         да           не  

Наппмeнe: 
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МЕРЕОА СУ ИЗВРШЕНА СЛЕДЕЋИМ ИНСТРУМЕНТИМА 

 

Примедба имапца радип станице: 

 

Пптпис пвлашћенпг лица имапца         Пптпис лица кпје је извршилп мереоа: 

              радип станице: 

 

 

______________________________________  _______________________________________ 

 

 

 

        Кпмисија РАТЕЛ-а: 

 

       1._______________________, председник 

        

        

   МП    2._______________________, члан 

        

        

       3._______________________, члан 

 

 

 

Назив 

инструмента 
Прпизвпђач 

Серијски фабрички брпј Баждареое извршенп 

Датум Лабпратприја 
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                                                                                                                      Страна 1/2 

Брпј: 

Датум: 

ИЗВЕШТАЈ СА ТЕХНИЧКПГ ПРЕГЛЕДА  

ПРИЈEМНПГ РАДИП-РEЛEЈНПГ УРEЂАЈА 
 

(На пснпву чл. 71. и 86. Закпна п телекпмуникацијама, „Службени гласник РС“, бр. 44/03) 

__________________________________________________________________________________ 

(Ималац радип станице) 

_____________________________________________  _________________  ___________________ 

(Адреса и седиште имапца радип станице)    (ПИБ)     (Mатични брпј) 

Брпј дпзвпле за радип станицу:______________,издата __________, а кпја важи дп______________ 

Местп техничкпг прегледа:_________________________     Датум техничкпг прегледа :____________ 

 

На пснпву техничкпг прегледа радип станице утврђенп је следеће: 

 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90225 Пријeмна фреквенција  MHz 

90407 
Ширина ппсега заузетпг емисијпм  MHz 

Врста пријeмнe eмисијe   

90607 Назив уже лпкације пријeмника  

90626 Кппрдинате лпкације (WGS-84) 
Дужина 0_ _o_ _΄_ _΄΄Е  

Ширина 4 _o_ _΄_ _΄΄N  

90641 Надмпрска висина лпкације  m 

90401 Прпизвпђач уређаја   

90846 Серијски фабрички брпј и тип уређаја  

90707 Висина цeнтра пријeмнe антенe изнад тла  m 

90719 Тип пријeмнe антене   

90725 Азимут пријeмнe антeнe   o 

90722 Ппларизација пријeмнe антенe   

90731 Дпбитак пријeмнe антенe  dBi 

90728 Угап ширине снппа пријeмнe антене  o 

90736 Однпс „напред-назад“   dB 

90733 Елеваципни угап пријeмнe антенe  o 

Земљпвпдна инсталација         да           не  

Наппмeнe: 
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МЕРЕОА СУ ИЗВРШЕНА СЛЕДЕЋИМ ИНСТРУМЕНТИМА 

 

Примедба имапца радип станице: 

 

Пптпис пвлашћенпг лица имапца         Пптпис лица кпје је извршилп мереоа: 

              радип станице: 

 

 

______________________________________  _______________________________________ 

 

 

 

        Кпмисија РАТЕЛ-а: 

 

       1._______________________, председник 

        

        

   МП    2._______________________, члан 

        

        

       3._______________________, члан 

 

 

 

Назив 

инструмента 
Прпизвпђач 

Серијски фабрички брпј Баждареое извршенп 

Датум Лабпратприја 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     


