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PROJEKTANTI

® ELEKTROTEHNICKI FAKULTET u Beogradu,
Katedra za telekomunikacije 1 informacione
tehnologije

® KONSING GROUP d.o.0. Beograd
® GISDATA d.o.0. Beograd
uz saradnju sa stru¢njacima

® Ministarstva za telekomunikacije i informaciono
drustvo

® RATEL-a
® Preduzeéa EMISIONA TEHNIKA I VEZE
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POLAZNE PRETPOSTAVKE

® Vlada Republike Srbije donela je Strategiju za prelazak sa

analognog na digitalno emitovanje RTV programa u Republici
Srbiji (,,S1. glasnik RS*, broj 53/09 od 15.7.2009.).

Strategijom su utvrdjene strateske smernice za uvodenje
digitalnog i gasenje analognog RTV programa u RS, u skladu sa
zakljuécima RRC-06 (Zeneva, jun 2006) - uvodenje digitalne i
potpuno gasenje analogne televizije u Evropi do 17.6.2015.

® Preporukom EK, COM (2005) 204, ¢lanicama EU sugerisano je
da potpuno predu na digitalnu televiziju do pocetka 2012.

Utvrduje se 4. april 2012. godine kao datum potpunog prelaska
na digitalno zemaljsko emitovanje televizijskog programa u RS.

Drzavi ¢e digitalizacija omoguditi,
= efikasnije koriS¢enje radio-frekvencijskog spektra (nove usluge),

" konkurenciju, razvoj tehnologije i nova radna mesta,
" uvodenje reda u etru - mesto u MUX za emitere sa vaze¢im dozvolama.
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TEHNICKI USLOVI

Datum prelaska sa analognog na digitalno emitovanje
televizijskog programa je 4.4.2012. godine.

MPEG-4 (H.264 AVC) standard za kompresiju video
signala.

® DVB-T2 standard za digitalno emitovanje video signala

® MreZe za emitovanje signala po zonama distribucije treba

da budu SFEN (Single Frequency Network) tipa.

Kanali 57- 69 u planiranju mreza izuzimaju se - taj opseg je
namenjen digitalnoj dividendi posle 4.4.2012. godine.

Lokacije i tehniCki parametri predajnika su predefinisani,
RRC-06, MUX-1 1 MUX-2.

90 % pokrivenosti populacije i 95% pokrivanja teritorije
Republike Srbije.
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Studija izvodljivosti
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ELEMENTI STUDIJE 1ZVODLJIVOSTI

® Analiza postojeéeg stanja i uslovi prelaska na DVB-T2.

® Analiza stanja na postojeéi jektima. Ekonomska analiza
uslova realizacije novih lokacija i adaptacije_postojecih.

Kljuéno!

® Projekcija potrebnog nivoa sredstava i obaveza. Alternative!

® Finansijska projekcija prelaska na DVB-T2 obuhvata:
obezbedenje investicionih ulaganja u osnovna i obrtna sredstva,
upravljanje kapitalom, projekciju poslovnih prihoda i rashoda.

® Novéani tokovi projekta obuhvataju: dinamicki plan bilansa
uspeha, finansijski i ekonomski tok projekta, bilans stanja.

® Staticka i dinamicka ocena ekonomske efikasnosti.

® Analiza osetljivosti projekta - uticaj promena bitnih poslovnih
parametara na ekonomsko-finansijski nivo projekta .

® Analiza tro$kova opreme i infrastrukture (2UHF) sistema, bez
troskova realizacije multipleksa i sistema za prenos.

® Bez troskova nacionalnih, regionalnih i lokalnih emitera.
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POSTOJECE STANJE TV EMITERA

® Stanje TV sistema je vrlo sloZeno - veliki broj nacionalnih,
regionalnih i lokalnih emitera.
® Veliki broj razli¢itih predajnih mesta, brojni sistemi prenosa,
tehniCka Sarolikost i slab kvalitet.
® Osnovu mreZe ¢ine predajnici velikih snaga (5+kW) - primarno

pokrivanje teritorije. Prenos do predajnih centara vrsi se
uglavnom mikrotalasnim vezama (Microwave Link).

Tip TV emitera Broj Drzavno/Opstinsko/ Drugi Todell
Gradsko vlasniStvo vlasniStva
Nacionalni 7 1 6
Beograd 3 1 2
Regionalni 27 7 20
Lokalni 100 21 79

\

U periodu tehnoloske tranzicije registrovani TV emiteri imace
vazece dozvole za emitovanje. Prve dozvole isti¢u 2014. godine.
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NACIONALNI, REGIONALNI I LOKALNI TV EMITERI

® Veliki broj radio-senki i nedovoljno kvalitetno pokrivenih

podrucja — repetitori (5-100W), oko 240, problemi sa objektima.

Preduzece ETV - 11 osnovnih predajnih objekata sa kojih se
pokriva veci deo teritorije Republike Srbije. Analogna emisiona

oprema je delimi¢no obnovljena - analogan i digitalan rezim
(DVB-T).

Mreze ostalih nacionalnih i regionalnih emitera funkcioniSu na
isti nacin, jedan deo lokacija je zajednicki.

Lokalni emiteri - po pravilu jedna lokacija, ne poklapaju se sa
predajnim i repetitorskim lokacijama ETYV. Brojnost i

dislociranost lokacija lokalnih TV emitera otezace ukupnu
tehnolosku tranziciju.

Problem se moze olaksati grupisanjem lokacija, tako da lokalni
emiteri emituju program sa jedne (optimalne) lokacije.
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INFRASTRUKTURA PREDAJNIH LOKACIJA

® Objekti sa stalnom ljudskom posadom, veéi zidani objekti, na
dominantnim kotama, zimi pod snegom i ledom. Opremljeni su
energetskim prikljuc¢cima veceg kapaciteta (trafostanice i
agregati). Pristup do ovih lokacija je uglavnom los.

® Stubovi (od 25 do preko 200m) nemaju zajednicke
konstruktivne karakteristike. Opremljeni su kablovskim

nosacCima, radnim platformama i ledobranima. Zajednicko je
postojanje velikog broja instaliranih radio-sistema.

® Deo ovih lokacija je tokom 1999. godine bio osteéen ili unisten -
ponovno izgradjeni, sanirani, samo najnuZznije intervencije.

= Avala, nov i rekonstruisan objekat. Klimatizacija?

)4 r ° v . .'
= Besna Kobila, izuzetno osteéen objekat. PredlaZe se nov. L ITETY

klimatizovan montazni objekat sa novim agregatom.
= Jastrebac, potrebna detaljna rekonstrukcija oba objekta.
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TROSKOVI ADAPTACIJE POSTOJECIH LOKACIJA

# Lokacija Ukupno po lokacijama| # Lokacija Ukupno po lokacijama
1 Avala 36,000.00 13 | Crni Vrh (Pirot) 83,100.00
2 Beograd Torlak 100,900.00 14 Maljen 92,100.00
3 Besna Kobila 334,500.00 15 Crveni Cot 236,000.00
4 Vriac 273,500.00 16 Subotica 297,500.00
S Deli Jovan 183,600.00 17 Kosmayj 61,000.00
6 Kladovo 145,500.00 18 Majdanpek 44,100.00
7 Jastrebac 357,500.00 19 Novi Pazar 49,900.00
8 Go¢ 79,400.00 20 Bajina Basta 47,500.00
9 Kopaonik 300,000.00 21 Bitovik 112,500.00
10 Ovéar 236,000.00 22 Gudevo 47,500.00
11 | Crni Vrh (Jagodina) 365,500.00 23 Ljubovija 35,500.00
12 TupiZnica 218,000.00 24 Rudnik 220,500.00

Alternativa 1 [EUR]

Alternativa 2 [EUR]

3,737,100.00

3,832,100.00
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TAPL - TROSKOVI OPREME I MONTAZE

Naziv lokacije Ukup.l}o PO Naziv lokacije Ukup.l} OPo
lokacijama lokacijama

Avala*® 620,000.00 Crni Vrh (J) 1,335,000.00
Beograd Torlak 341,000.00 TupiZnica*® 803,000.00
Kosmaj 143,000.00 Crni Vrh (P) 347,000.00
Besna Kobila 925,000.00 Cer 347,000.00
Vrsac 1,240,000.00 Maljen 341,000.00

Deli Jovan 955,000.00 Gucevo 144,000.00
Kladovo 341,000.00 Ljubovija Nemi¢ 103,000.00
Majdanpek - Starica 103,000.00 Crveni Cot* 625,000.00
Jastrebac 1,325,000.00 Zrenjanin 347,000.00
Goc 341,000.00 Sid 129,000.00

Kopaonik* 840,000.00 Subotica* 1,195,000.00
Novi Pazar** 144,000.00 Sombor 995,000.00
Ovcar* 625,000.00 Rudnik 950,000.00
Bajina Basta 144,000.00 Tornik 349,000.00

Bitovik 144,000.00 Kikinda 1,158,000.00

Alternativa 1 [EUR]

Alternativa 2 [EUR]

16,100,000.00

16,661,000.00
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TAPL - REKAPITULACIJA TROSKOVA

Ukupno Alternativa #1 Ukupno Alternativa #2
[EUR] [EUR]
NOVE LOKACIJE 4,195,680.00 3,526,081.00
ADAPTACIJA 3,737,100.00 3,832,100.00
OPREMA 16,100,000.00 16,661,000.00
MERNA OPREMA 2,500,000.00 2,500,000.00
OBUKA 100,000.00 100,000.00
UKUPNO 26,632,780.00 26,619,181.00

77!
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ANALIZA USLOVA IZGRADNJE NOVIH OBJEKATA

Nove lokacije

. / Antenski . Mont. Kateg. TS Dizel SN
Naziv lokacije stub [m] Tip stuba objekat | zemljista | [KW] agregat |dalekovod

[kW] [m]

Kikinda 150 zatege 250 3 630 300 400
Cer 50 samost. 150 5 100 30 400
Zrenjanin 150 zatege 150 3 100 30 400
Sid 100 zatege 150 4 100 50 400
Sombor 150 zatege 250 3 400 200 400

® Predikcija infrastrukturnih tros$kova izgradnje novih objekata -

objekti sa stalnom posadom.

® Uz osnovne troskove izgradnje, uracunati su i trosSkovi inZenjeringa

(resavanje imovinsko-pravnih odnosa, elektroenergetski (EE) privod,
izrada projektne dokumentacije za lokaciju i objekat, izrada Studije za
procenu uticaja na zivotnu sredinu, izrada glavnih projekata i sli¢no.

RATEL 2010 15




REKAPITULACIJA TROSKOVA IZGRADNJE NOVIH OBJEKATA

4,195,680.00

3,526,081.00

Naziv lokacije | Gradevina | Energetika Pzgi :)l;at InZenjering saT;lO: sl;(:)‘:ﬁ LI(J)Ii(IiIgi(])A
Cer 460,599.00 | 119,000.00 | 15,000.00 | 30,000.00 | 25,000.00 649,599.00
Zrenjanin | 552,246.00 | 121,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 25,000.00 768,746.00
Sid 405,035.00 | 106,500.00 | 27,000.00 | 35,000.00 | 25,000.00 598,535.00
Sombor 629,900.00 | 171,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 35,000.00 906,400.00
Kikinda 629,900.00 | 401,500.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 35,000.00 | 1,136,400.00
UKUPNO NOVI OBJEKTI (EUR) 4,195,680.00
Alternativa 1 [EUR] | Alternativa 2 [EUR]
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STUDIJA 1ZVODLJIVOSTI - ZBIRNA OCENA

# | Investicioni projekat Pokazatelji opravdanosti ulaganja
’ Godisnji prihodi i rashodi Prihodi = EUR 20,049,660
| (za referentnu godinu) Rashodi = EUR 14,564,249
2. Vrednost ulaganja EUR 26,932,780
Sopstvena sredstva = EUR 5,386,580 ili 20.00%
4. Konstrukcija Budzetska sredstva = EUR 5,610,000 ili 20.83%
finansiranja
Bankarska sredstva = EUR 15,936,200 ili 59.17 %
S. Plan zaposlenih 320 na neodredeno vreme
6. Ekonomska ocena projekcije
Neto sadasnja vrednost = EUR 28,810,398 Interna stopa prinosa = 12.69 %
Eliminatorne (dinamicke)
6.1. ocene Vreme povrata uloZenih sredstava = 4.91 god
Jedini¢na neto sadasnja vrednost = 1.070
6.2. Funkcionalne: Projekat: profitabilan i likvidan u svim godinama upotrebe
a) Staticke: elasti¢an. prihvatljiv i izvodljiv,
6.3. Osetljivost projekta:
b) Dinamicke: elasti¢an, prihvatljiv i izvodljiv,

64 Rizici ¢) Prag rentabiliteta : Relativni: 65.82% , Apsolutni = EUR 13,196,686

4. izici

d) Projekat solventan u celom periodu koris¢enja
Drustveno-ekonomska Projekat pozitivan sa svih aspekata
ocena
8. | Zakljucna ocena Projekat je elastiCan, prihvatljiv, svrsishodan i izvodljiv.

RATEL 2010 17




Radio-pokrivanje
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POLAZNE PRETPOSTAVKE I METODOLOGIJA

® Koriséen je Progira GiraPlan® softver. Srbija je podeljena
na odredjen broj zona distribucije. Pokrivanje pojedinacnih
oblasti kao i populacije za DVB-T2 mrezu je izraCunato za
svaku od zona distribucije, kao i zbirno pokrivanje za

MUX-11 MUX-2.

® Proracun je sproveden za sledeé¢a dva scenarija:

= Scenario #1. TV kanali namenjeni digitalnoj dividendi ne uzimaju
se u obzir prilikom proracuna pokrivanja teritorije RS. TV kanali
koji stoje na raspolaganju za DVB-T2 mrezu za pojedine lokacije
su predefinisani.

= Scenario #2. TV kanali namenjeni digitalnoj dividendi ne uzimaju
se u obzir prilikom proracuna pokrivanja teritorije RS. TV kanali
koji stoje na raspolaganju za DVB-T2 mrezu za pojedine lokacije
pripadaju grupi kanala dodeljenoj pojedinim lokacijama.

® Proracuni su zasnovani na Interference Limited uslovu.
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PROGIRA GIRAPLAN

PROGIRA GiraPlan - mocan alat za planiranje mreze.

® Ekstenzija ESRI ArcMap softvera koji je najbolji GIS alat
za upravljanje i analizu geografskih podataka.

GiraPlan + ESRI GIS - kompletan sistem koji je moguce
koristiti i za mrezno planiranje i za prostorne analize.

® PROGIRA Gira Plan sadrzi u svojim bibliotekama kao
sastavni deo DVB-T i DVB-T2 standarde.

® CRC predikcioni model.

® Alat razvijen kroz iskustvo u planiranju DVB-T/T2 mreza
u Evropi i Sirom sveta.
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GIRAPLAN IN ACTION
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DVB-T2 SYSTEM PARAMETERS

& DYB-TZ System Parameters
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Carrier mode: IE:-:tenn:IecI ;I
Madulatian: |zse-gam =]
Code rate: |3,|'5 ;I
FEC Frame length: |s4800 |
Guard inkerval; |1,|'1|5 ;I
Svstem bandwidth (MHz): IEI ;I
TrS #RC |Mone =
Scattered pilok pattern: IF'F'.'-" ;I
Daka swmbols per Frame: IE-S
—Required CjM (dE)

(3auUss: |1Eu.43

Rice: |1e.63

Rayleigh: |1a.53

=10l x|

Zorrection For pilot boosting (dB): ID.SS

TFS gain (dB: ||:|

Useful syrbol time (ps): 3554

Guard interval {psl: 224

Signal bandwidch (MHz): TET

Frame duration {ms): 243,94

Pilots in data symbal (=460 1.57

F1/FPZ overbhead {a); 1.00

Met bit rake (Mbitfs): 34.10

Yirtual TFS bik rake (Mbitfs): I
—Required raw M (dE)

2auUss: |1Eu.1

Rice: |1e.3

Ravleigh: |18.3

(] 4 I Close

|CI|:|f

RATEL 2010 23



BAZE PODATAKA. RADNI PROCESI

® Geodemografska baza podataka sadrzi:

®S

®S

Digitalni model terena Srbije rezolucije 20m,
Clutter bazu podataka Srbije rezolucije 20m,
3D model zgrada za Beograd, Novi Sad, NiS,

Digitalni model terena rezolucije 10m za Beograd, Novi Sad, Nis,

Clutter bazu podataka rezolucije 10m za Beograd, Novi Sad, Nis,

Demografski raster Srbije.

CENARIO #1

IzvrsSen je proracun pojedinac¢nih zona pokrivanja za DVB-T2 mrezu za
kanale koji su predefinisani. Nakon toga je izvrSen prorac¢un ukupnog

pokrivanja za MUX 1 i MUX 2 na teritoriji Republike Srbije.

CENARIO #2

IzvrsSen je proracun pojedinac¢nih zona pokrivanja za DVB-T2 mrezu za
kanale koji su na raspolaganju. Nakon toga je izvrSen proracun ukupnog

pokrivanja za MUX 1 i MUX 2 na teritoriji Republike Srbije.

U zonama Subotica i Sombor kanali 40 i 43 su zajednicki sa jedinstvenom

SFN sa dva predajnika. Ista je situacija i sa kanalima 29 i 55.
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Radio-pokrivanje
Scenario #1
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AVALA, KANAL

22, MUX-1, SCENARIO #1

U

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 69.8% (1,391,252) populacije

Coverage prohahility
070 -0%0
050 -085
085-1

D 2010000027 13 02:37

| Hhme: A5RL £, hi22 (DVE-T2 Fited, Corerage probabilics)|

FEC fram e knghe (00
TF2: Hove
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CHredeighe 1363 dB

CHrice: 1663 dB
Irrectiviy disoim kation soorce : ITTFR BT.419
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Field ctrength comelation bose: 0

CHAHHEL: 22

Goxd mtermlmodel: CLE edg
Inplan atain marge 0
Manmade node: oz badd g0
iarmade roise margi ober: O
Tl irterferers: 3

Distribition some ATALS
Awa 8475 lm2
Fopalation: 1 395 520

95 % coverage prohahility:
Areacoverad: 2 998 2 km? (354 %45)
Fopalation covered: 1 391 252 (895 44)
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AVALA, KANAL 28, MUX-2, SCENARIO #1

AVALA channel 28

Coverage p rohahility
070 -050
080 -085
025-1

Detee: 2010-02427 13:13:54
Thme : SVALA, QS (DVE-T2 Fied Coremg motabilicy)
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Tifochalation.: 256- QAT
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Jyteviv drectione Strangest T

gteren gad: 102 dBd

Jyderira hedght: 10m

EBuilgperetration loss source: rot defined
CMraeigh 1665 dB

CHrice: 1663 dB

Derectir iy disorim hation sommce : ITTFR BTALY
EIT model: HOHE

Froder loss: 32

Fildstravgth comelaion e 0

Frequancy 530 IHz

CHAMHEL: 23

oard rtermlmodel: CLE edge

Inplan atation margie 0

T ade rodse margi bolld vp:0

Db ade rodse margi ofber: 0

Distribution zone AVALL
Area: 3475 Jand
Fopalation: 1 955 90

95 % coverage paobability:
Awacovered: B 1104 Jan2 (95,7 %3
Fopalation covered: 1 351 994 (57.9 %4

0 » Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 97.9% (1,951,994) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 35, MUX-1, SCENARIO #1

BESNA KOBILA channel 35
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Mme: EESHA,_KOBIL,_chas {DVE-T2 Fioed, Comernge )
s 9 FECfrme knggh 4500
=| TF5: Hove
Tifochalation: 2.56- QAN
Code mate: 35
FFT sime: ZAE
Syetem bardwidth: & M
Chaard irterml: 116 (224 15
Jnderiva ATection Strangest T
Spderen guk: 106 dBd
Jyderorn hejght: 10m
Eunilkigperetration 1ogs sammee: votdefined
G 1863 &
CHrice: 1663 dB
Direct ity disoim hation soumce . TTTFR BT.A19
ET model HOHE
Faeder locs: 36
Field strength camelation Joes: ()
Frequancy 586 MHz
CHAMMEL:25
Ouard irtermal model: CLE edge
Inplan aitaim margee 0
It ade noise margih add a0
It ade ruoise margi otker: 0
It irterferers: 3

II?I) "

.

BESHAKOBILA

DHstrbution more BESH.A KOBILA
Arear 5210 land
TFopalation: 304 334

95 %% coverage probability
Awa covered: 28078 kw2 (50.0 93
Fopalation covered: 176 474 (55.0 %%)

- I Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 58.0% (176,046) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 39, MUX-2, SCENARIO #1

BESNA KOBILA channel 39

S
S

th

BESN AKOBILA
op

o= \I: /”/J./,r' =
\ A
R TR Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,

zadovoljen je za 56.5% (172,046) populacije

.

# FECframe bngfhe 64500
: Hore

Coverage p rohahility
00 -0.50
020 -025
085-1

Late: 2010-00027 132120
Hame: BEEHA EOBILA che® (DVE-T2 Fited, Comernge of

TFS:

Tochalaticr: 256- QAT

Code rate: 35

FFTsie: RE
bandwidh 8 MEx

Gyrd irtermal: 1716 {224 ps)

dptermn dection Strongest T

iHizperetration locs saurce : not defied
CMrwyleigh: 1863 dB
CAfrice: 1663 dB
Lirectir ty disoim ation samee: TTTFE BT.419
EPT model HOHE
Fouder loce: 3 5
Field stravgth camelaion Joss: 0
Freqaacy 615 MHz
CHAMMEL:

Distribution mne BESHA KOBILA
Aea: 5210 Jond
Fopalation: 504 334

95 %% coverage Tanhability
Awacovered: 2 521 4 kni2 (45.4 %)
Fopalation covered: 172 048 (55.5 %4)
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SCENARIO #1, MUX-1

LY

I ——

Mux1

Coverage p robah ility

l:l 070 -050
l:l 050 -055
l:l 085-1

: Fopalatiom cove

iy
— Fopalation coverage per distibution zone:

e [fotal]:
TREY, 606 044 of B 631 851

AVALL -34.1%

BESHA EOBILA -84 4 %
VRESAC-851%

DELI JOVAN - 725 %

e
V% = JTASTREB AC - 252 %

KIEINDA - 37.0%

= KOPACHIE - 262%

TORMIE-OVCAR - 724 %4

e -
- RUDNIE-CEMI - 57 2 %%

SOMEOR - 1000 %
SUBOQTICA - 1000 %%

"L =] TUFIENICA - 762 %
=" | CER-MALTEN -20.0%

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 77.2% (6,706,044) populacije

- COTVENAC - 932 %

LN
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SCENARIO #1, MUX-2

LY

I ——

iy
£ Fopulation coverage per distibution mne:
AL - 997 %

1=2 500000

Coverage p rohah ility

. Fopalation coverage (total):
B0.5%, 65995 104 of B 651

BESHA KOBILA - 630 %

SUBOTICA - 100.0%

a5l

zadovoljen je za 80.5% (6,993,104) populacije

h
Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija, J

LN
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Radio-pokrivanje
Scenario #2
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LOKACIJA AVALA, KANAL 45, MUX-1, SCENARIO #2

Avala channel 45

A Ué\ N D

%:_ ; n‘.’.'

Coverage p rohab ility

0770 -0520
050 -085
085 -1

Dae: 2010-11-17 12:45 23

| Phme : AOVRL &, ché 5 (DVE-T2 Ficed, Coremge protebilics)|
FEX frme knglhe 64800

TFS: Hore

Todulatior: 256- QAN

Conde raite: 305

FFTsime: 33K

Buillhgperetmtiz,

G reigh 1663 &
Cirice; 1043 4B

Directir iy disorim kwtian somee: ITTFE BT412
EPTmodel HOME

Feeder logs: 4.1

Field strength camelation boss: 01

(»R.a_gew S
}\ _H: S %

Distringionzore SFALA

Sgen; $475kmd

Popaktior: 1 993990
B5% comernz: mobdbdiy
Areacorered 4 1235hm3 (453 35
Prpulition corered: 1 509 195(75.7%5)

1=a30000

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 75.7 % (1,509,195) populacije
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LOKACIJA AVALA, KANAL 33, MUX-2, SCENARIO #2

Avala channel 33

Coverage p rwohahility
0.70- 050
0%0- 085
085-1

Dote: 2010-11-15 145333
| Yome: SUBL4_ck33 (DVE-T2 Ficed, Coverage probabiliy)
FEL frame kg 64500

EBuilingperetration loss somrce: ot defied
Cirwseighc 1863 4B
Ciirice: 1663 dB
Directiriy disoim kation comree: ITTFR ET419

EPT model HOHE
TFeeder logs: 3.5

X L Field streryzth come Intion Joss: 0
{Rarcevo = g T Bequcy 570 iz

e '- CEHAHHEL :3
: Gord nmn'almuie]. Clif edz
lnplena'n.mmugm a
Marmade node: margi addup: 0
Tfanmade roodse margi, otber: 11
Iifagx irkerferers: 3
Iifettuod: Log-romal
Hoke factor: 7
Oumtdoor stardard der ot iogy 5.5
Tolarmtion disorim atiore on
Polarimtior dis o frat e mabae: -16
Polarimtione:: Same a5 wanded T
w2 Polarfmtion wartedn:: Budiridil

Beceirivg cotadtiorr Foed

Svhmethod: First Te

Tristrintinpumore SITAL L
dren: 24751m2

Popabtioe: 1993950
95 ¥ comermg: protabilir

Aren comered: 3 9504 b2 (457 %)
Teprulation comered: 1466 712 (73.6%)

= = Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 73.6 % (1,466,722) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 39, MUX-1, SCENARIO #2

Besna Kobila channel 39

Coverage prohah flity
070-0580
050-085
085-1

Date: 2000-11-17 12:54 01
Yhme: BESHA, KOBILA_ch39 (DVE-T2Fiwd, Cov rob)

Ty, 49 FEC frme knghc (4200
= | TF5: Hore:

Tochalation: 256- QAT
Code rate: 35
FFTchme: 30K

bl -
CHrwdeigh: 1263 4B
CHrice: 1663 dB
Directir by disorim hatian somrce: TTTFER BT.419
EPT mosdel HOHE

Feeder loge: 33

Field strength camelaion oss: 0

Freqaawy 612 MEHz

CELAMMEL: 30

Oard dtermlmeodel: CL1E edge

In plam edation margie 0

Dristrintionzore BESHA KOEBILA
Sren; 53100
Fopabtion: 34 294

95 %, comemge mobabiling
Aren comered: 2 4592 m 2 (47 2 %)
Prpulition corered: 165 514 (55 4 5

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 55.4% (168,514) populacije
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BESNA KOBILA, KANAL 35, MUX-2, SCENARIO #2

Besna Kobila channel 35

\ Coverage p ohab ility
0.70-050
0%0-085

085-1

Laite: 2010-11-17 12:50:57
Hime: BESH.A,_KOBILA k5 (IVE-T2 Fied, Cov prob)
5 FEL frame kg 64500

: Hore

TF:
Tilodhliticen: 256 QAT
Code rate: 345

FFT sie: 32K

Syetem bandwidth: § MER
Cord vberml: 116

Euildiperetrtion
CHreigh 1863 dB
CiMrie: 16563 4B
Crrectiriy dismim hation somce: ITTFE. BT419
BT model: HOHE
Feoder logs: 36
Field streangth comeltian boss: 0
Frequacy: 586 Mz
CHAMMEL:35
Curd ibermlm odel CLE edz
Inplan atation margie 0
Ik ade niodse margi aild g0
Tifarmade rnodes margi ober: 0
Il irterferers: 3
Iifethod: Log-rommal
o factox: 7

Ll Qutdoor standard deriticee 5.5

[} ¥ Polarimitice disorim fatior: ok
i Polarimtior di oin nation mhe: - 16

Tolarimtions:: Same ac wapded Te
Prlarimticrmmmtedts : Futimidonl
Recefring cotadtiorr Fored
Schmethod: First T

Distrintionzore BESHAKOBILA
drea: 5210km2
Topuhtior: 304 304
B5%, comrag probabilin:

Aren comered 3 352 1hm 2 (45,1 %)
prilatior, corered: 167 913 (552 %)

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 55.2% (167,912) populacije
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SCENARIO #2, MUX-2

LY

I ——

Best mux

¥ R -
L 9 A
it S T

Sad” B ‘ [ esita
2

riic:

J

¥

]

v
1=2700000

175 g5 [

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 80.8 % (7,020,060) populacije

Coverage p rwhabh ity

l:l 0.70-0.50
l:l 050-085
l:l 085-1

Dete: 2010-11-25 15:27 09
Thme: Best mpe (T )

Popnbtion comerage (totl):
08 %, TO20060of 2 601851

Popnbition comerage per distribation more :
SOEALA - 085 %
EEEHAEOEILA-60.1%:
VESAL -07 2%
DELITOWAM- 73 5%
TASTRERAC - 952 %
EIEIMDA- 1000 %
EORAONIE - 334 %
TORMIE-OVCAR - 709 %
EUDHIE-CEHI - 95.6 %
SOMEOR- 1000 %

SUE OTICA - 100.0 %
TUPLEHICA- 7.3 %
CER-MALJEN- 915 %
COT-VEHAL - 100.0 %

LN

|
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SCENARIO #2, MUX-2

LY

I ——

Second best mux

kS
..

IR

ianin

Ty

riic:

och

i3] EORADNIE- 320 %

Coverage p rwhabh ity

l:l 0.70-0.50
l:l 050-085
l:l 085-1

Dete: 2010-11-25 15:27 09
Hhme: Second bestmoze ()
drak 33

Popnbtion comerage (totl):
T4, 6800062 of 2 601851

Popnbtion comerage per distribution move
SALA - 970 %
EEEHAEQEILA- 590 %,

VESAL - 060 %

DELITOWAM- 725 %:

TASTRERAC - M4 3%

EIEIMDA- 1000 %

TORMIE-OVCAR - 682 %
RUDHIE-CEHI - 94.6 %
SOMEOR- 1000 %

SUB OTICA- 1000 %
TUPIZHIC L - T4.5 %
CER-MALTEN - 824 %

COT-WEHAL - 999 %%

v
1=2700000

175

Zahtev u pogledu pokrivanja od 95 % lokacija,
zadovoljen je za 79.4% (6,899,962) populacije

]

LN
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Zakljucak
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EKONOMSKI ASPEKTI

® Ulaganja u preduzeée ETV su ekonomski opravdana, kako sa
stanovisSta investitora, tako i sa stanovista drustva.

Preduzece ETV cCe poslovati sa optimalnom horizontalnom i
vertikalnom finansijskom ravnotezom, sa potrebnim nivoom
trajnih obrtnih sredstava, bez opasnosti po stabilnost i
kontinuitet tekuceg poslovanja, iskazujuci potreban nivo
kreditne sposobnosti.

Osetljivost projekta - elasti¢an i prihvatljiv.

Rizik projekta - nizak stepen rizi¢nosti, relativno kratko vreme
se zadrzava u zoni rizika i brzo ulazi u zonu profitabilnosti.

Projekat je profitabilan, likvidan i solventan u
Citavom projektnom periodu.

Investicija je pozitivna i prihvatljiva i sa drustveno ekonomskog
stanovista.
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TEHNICKI ASPEKTI - ZBIRNI PREGLED POKRIVANJA

SCENARIO #1 SCENARIO #2
# Zona distribucije MUX 1 MUX 2 MUX 1 MUX 2
Pokrivenost Pokrivenost Pokrivenost Pokrivenost
populacije (%) | populacije (%) |populacije (%)| populacije (%)
1. AVALA 94.1 99.7 98.5 97.9
2. BESNA KOBILA 64.4 63.0 60.1 59.9
3. VRSAC 95.1 98.5 97.8 96.9
4. DELI JOVAN 72.5 74.2 73.5 72.5
5. JASTREBAC 95.2 94.3 95.2 94.4
6. KIKINDA 97.0 100.0 100.0 100.0
7. KOPAONIK 26.2 32.3 334 32.0
8. TORNIK-OVCAR 724 71.3 70.9 69.2
9. RUDNIK-CRNI VRH 97.2 974 95.6 94.6
10. SOMBOR 100.0 100.0 100.0 100.0
11. SUBOTICA 100.0 100.0 100.0 100.0
12. TUPIZNICA 76.2 78.0 77.3 74.5
13. CER-MALJEN 90.0 93.1 91.5 894
14. COT-VENAC 93.2 100.0 100.0 99.9
POKRIVENOST POPULACIJE 77.2 % 80.5% 80.8% 79.4 %
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OPSTE ...

® Uslov kvalitetnog prijema po populacionom principu nije
ispunjen za JRS, i neophodno je proSirenje mreze.

® Potrebno prosirenje dopunskom mreZom digitalnih predajnika i

digitalnih repetitora (gap-filler-a) — pokrivanje 95%.

Potreban broj lokacija i vrsta mreze (SFN, MFN na mikro

lokacijama) definisace se nakon implementacije mreze osnovnih

predajnika i analize pokrivanja (Plan RRC-06).

Na svim osnovnim lokacijama sa visokim vrednostima EIRP,
neophodno je korigovati (tj. uvecati) visine antenskih stubova u
odnosu na Plan RRC-06 - postavljanje viSespratnih antenskih
sistema. JP ETYV treba tehnicki da usaglasi potrebne visine
antenskih stubova i eventualne korekcije efektivno izracene
snage sa nadleznim institucijama (RATEL, MTID).

Z.a dotur signala do lokacija predajnika osnovne mreze, JP ETV
oslonice se na mrezu digitalnih RR veza.
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OPSTE ...

® Analizom stanja na emisionim lokacijama osnovne mreZze,
zakljucCuje se da vecina lokacija nije u stanju da zadovolji
tehniCke Kkriterijume za prihvat, nesmetan i siguran rad
digitalne mreze, a da na nekim mestima uopSte ne postoje
objekti. Na svakoj lokaciji neophodno je obezbediti/izgraditi:

= odgovarajudi prostor za smestaj emisione opreme i opreme za dotur
modulacionog signala,

= stabilno energetsko mrezno napajanje (230/400V),
= agregatsko napajanje,
= napajanje uredjajima za besprekidno napajanje (UPS),
= usaglasiti emisione antenske sisteme,
= potreban broj obucenog tehnickog osoblja,
= samo su tri objekta, Avala, Crveni Cot i Ovéar, potpuno spremni za
prihvat opreme i rad u skladu sa RRC-06.
® Konkretni uslovi su specifi¢ni za svaku emisionu lokaciju i ne
mogu se jednoznac¢no definisati.
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OPSTE

® Pitanje formiranja sadrzaja multipleksa od krucijalne je
vaznosti, jer ono definiSe sloZzenost mreze u okviru zone
distribucije - MUX-1 na celoj teritoriji Srbije, sa dodatkom
servisa TV Novi Sad na teritoriji AP Vojvodine.

Drugi multipleks bi trebao da sadrzi regionalne i lokalne
emitere. On je svojstven za svaku zonu distribucije.

PosSto zona distribucije u suStini predstavlja odredeni
teritorijalni region, tehnicki je najjednostavnije da se sadasnji
analogni regionalni emiteri vide unutar cele zone distribucije. Sa
stanovista preduzeca ETYV to je zgodno resenje, programsko-
tehnicki unificirano i sigurno tokom rada.

Problem smesStaja lokalnih emitera u isti multipleks (MUX-2) -
njihov broj je veci od broja regionalnih emitera unutar
posmatrane zone distribucije. Oni se moraju tretirati na isti
nacin kao i regionalni.
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BUDUCI KORACI ...7

® Formiranje MUX-1 za nacionalno emitovanje obavljaée se na
predajniku Avala (svi emiteri su iz Beograda) i dalje
distribuirati do mati¢nih lokacija, a sa njih do ostalih lokacija
unutar zone distribucije. Formiranje dodatnih programa za
radiodifuzni servis Vojvodine u okviru MUX-1 izvrSice se na
predajniku Crveni Cot, koji ¢e se dalje distribuirati do
Sombora, Subotice i Kikinde, a preko Avale do Vrsca.
Multipleks namenjen za regionalne emitere (MUX-2) formirace
se na matiCnim lokacijama za datu zonu distribucije.

Digitalizacija Ce se odvijati fazno. Redosled treba da bude takav
da obuhvati mati¢ne lokacije koje u najvecoj meri ispunjavaju
dva uslova - tehnicCke uslove zadovoljene na lokaciji i
populacionu pokrivenost, i to prvo MUX-1 a potom MUX-2. Na
osnovu ovih kriterijuma, logican je sledeci redosled: Avala,
Crveni Cot, Ovéar, TupiZnica, Deli Jovan .....
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