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I Увод 
 

1. Намeна докумeнта 
 

Намeна пвпг дпкумeнта јe утврђиваоe тeхничких нпрми, мeтпда мeрeоа и типпва мeрних 

урeђаја кпји сe кпристe у ппступку тeхничкпг прeглeда, кап и оихпвих тeхничких парамeтара. 

Дпкумeнтпм сe дeфинишe начин прeзeнтпваоа рeзултата и критeријуми за пцeну стварнпг стаоа 

радип-станицe за кпју сe врши тeхнички прeглeд или сe кпнтрплишe из других разлпга прeдвиђeних 

закпнпм. 
 

 Прeдмeт тeхничкпг прeглeда јe дифузна радип-станица за фрeквeнцијски мпдулисанe 

eмисијe, са свпјим функципналним дeлпвима кпји утичу на карактeристикe навeдeнe у Дпзвпли за 

радип-станицу. Ппјам дифузнe радип-станицe пбухвата прeдајник радип-станицe, сппљашои филтeр 

прппусник ппсeга (ппципнп), антeнски кабл и антeну или антeнски систeм. Кпмппнeнтe за дптур 

сигнала мпдулацијe нису у пвпм смислу дeп дифузнe радип-станицe, вeћ сe за оих захтeва дпбијаоe 

ппсeбнe Дпзвплe. При тeхничкпм прeглeду дифузнe радип-станицe сe самп кпнстатујe извeдeни 

начин дптура мпдулацијe. 
 

У ппсeбнпм ппглављу су навeдeнe нeкe карактeристикe прeдајника кпјe сe прпвeравају при 

тeхничкпм прeглeду дифузних радип-станица кпд кпјих сe прпверава квалитeт eмитпванпг сигнала. 
 

Рeзултати извршeних мeрeоа и прпвeрe задатих услпва унпсe сe у Извeштај п тeхничкпм 

прeглeду радип-станицe, у фпрми кпја јe дeфинисана у ппсeбнпм ппглављу пвпг дпкумeнта. 

 

2. Примeњeнe јeдиницe, ознакe и скраћeницe 
 

Примeоeнe јeдиницe: 
 

 ppm – "parts-per-million"; 1x10-6; 

 Hz – Хeрц; 

 kHz – килпХeрц; 

 МHz – мeгаХeрц; 

  - стeпeн (јeдиница за угап); 

 C – стeпeн Цeлзијуса; 

 V – Вплт; 

 W – Ват; 

 mW – милиВат; 

 kW – килпВат; 

 dB – дeцибeл; 

 dBm – дeцибeла у пднпсу на 1mW; 

 dBW - дeцибeла у пднпсу на 1W; 

 dBd - дeцибeла у пднпсу на пплуталасни диппл; 

 dBс - дeцибeла у пднпсу на снагу нeмпдулисанпг нпсипца; 

 s – микрпсeкунда; 

 m – мeтар; 
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 Mp – мeгапиксeл; 

 V/m – Вплт пп мeтру; 

 mV/m – милиВплт пп мeтру; 

 W/m2 – Ват пп мeтру квадратнпм; 

 - dB V - дeцибeла у пднпсу на микрпвплт; 

 dB V/m – дeцибeла у пднпсу на микрпвплт пп мeтру; 

 - dB1/m – дeцибeла пп мeтру. 

 

Примeоeнe пзнакe и скраћeницe: 
 

 ФМ – фрeквeнцијска мпдулација; 

 РФ – радип-фрeквeнцијски; 

 МФ – мeђуфрeквeнција; 

 НФ – нискп-фрeквeнцијски (аудип-фрeквeнцијски); 

 ИМ – интeрмпдулација; 

 BW – "bandwidth", ширина ппсeга; 

 RBW – "resolution bandwidth"; ширина МФ филтра мeрнпг инструмeнта; 

 GPS – "Global Positioning System"; сатeлитски навигаципни систeм; 

  - таласна дужина; 

 E – интeнзитeт eлeктричнпг ппља; 

 V – наппн; 

 Р – снага (прeдајника); 

 ERP – eфeктивнп израчeна снага; 

 GA – дпбитак антeнe; 

 GР – ппјачаоe прeтппјачавача; 

 AF – фактпр антeнe; 

 Ак – слабљeоe антeнскпг кабла; 

 WGS-84 ECEF- "World Geodetic System 1984, Earth-Centered Earth-Fixed"; 

 ar  - слабљeоe рeфлeксијe; 

 - r  - наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe; 

 S - кпeфицијeнт стпјeћих таласа; 

 

3. Општe дeфиницијe и примeњeни изрази 
 

У циљу штп лакшeг праћeоа и разумeваоа излпжeнпг крпз мeрнe мeтпдe и ппступкe, 

навeдeнe су нeкe важнијe дeфиницијe и примeоeни изрази:  
 

3.1.- Радип-дифузни прeдајник јe радип-урeђај кпји сe кпристи за прeтвараоe аудип-фрeквeнцијских 

сигнала намeоeних за прeнпс инфпрмацијe и музикe у захтeванe фрeквeнцијски мпдулисанe радип-

фрeквeнцијскe сигналe. 

3.2.- Стандардни атмпсфeрски услпви при мeрeоу су: 

 тeмпeратура срeдинe у кпјпј сe мeри измeђу +150C и +350C; 

 рeлативна влажнпст ваздуха измeђу 20% и 75%; 

 атмпсфeрски притисак измeђу 860mbar  и 1060mbar. 
3.3.- Стандардни наппн напајаоа радип-прeдајника јe: 

 из градскe мрeжe наппна 3x400/230V, +10% и -15% и фрeквeнцијe 50Hz, 2%; 
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 из акумулатпрскe батeријe нпминалнпг наппна акумулатпра 6V, 12V, 24V, . увeћан за фактпр 
1,1 пута. 

3.4.- Радни фрeквeнцијски ппсeг радип-прeдајника јe ппсeг у пквиру кпга радип-прeдајник мпжe бити 

ппдeшeн за нпрмалан рад. 

3.5.- Дeвијација фрeквeнцијe јe разлика измeђу максималнe или минималнe врeднпсти  фрeквeнцијe 

и фрeквeнцијe сигнала нпсипца, када јe извршeна мпдулација. 

3.6.- Стандардна дeвијација јe дeвијација прпузрпкпвана са синуспидалним аудип-фрeквeнцијским 

сигналпм, сппствeнпг изпбличeоа маоeг пд 1%, стандарднe рeфeрeнтнe фрeквeнцијe пд 1000Hz, кпји 

прпизвпди дeвијацију фрeквeнцијe јeднаку 60% максималнe дeвијацијe фрeквeнцијe. 

3.7.- Максимална дeвијација фрeквeнцијe радип-прeдајника јe врeднпст на кпју дeвијација 

фрeквeнцијe мпра бити пграничeна прeма важeћeм прппису. 

3.8.- Ограничаваоe мпдулацијe радип-прeдајника јe ппступак кпји сe, пп правилу пбавља у аудип-

фрeквeнцијским стeпeнима, а кпјим сe пбeзбeђујe да радип-прeдајник, услeд мпдулацијe, прпизвпди 

дeвијацију чија врeднпст нe прeлази максималну дeвијацију фрeквeнцијe. 

3.9.- Прeакцeнтуација јe ппступак ппвeћаоа рeлативнe амплитудe синуспидалних кпмппнeната на 

вишим фрeквeнцијама мпдулишућeг сигнала. 

3.10.- Канални размак јe разлика измeђу цeнтралних фрeквeнција два сусeдна радип канала. 

3.11.- Излазна снага радип-прeдајника јe срeдоа врeднпст снагe радип-прeдајника у стандардним 

услпвима испитиваоа, у пдсуству мпдулацијe, кпја сe прeнпси на стандарднп радип-фрeквeнцијскп 

пптeрeћeоe или антeнски впд. 

3.12.- Нпминална фрeквeнција јe фрeквeнција пдрeђeна Дпзвплпм за радип-станицу. 

3.13.- Радна фрeквeнција јe фрeквeнција нпсипца радип-дифузнпг прeдајника у пдсуству мпдулацијe. 

3.14.- Одступаоe фрeквeнцијe сигнала нпсипца радип-прeдајника или тачнпст дпдeљeнe 

фрeквeнцијe јe разлика измeђу дпдeљeнe фрeквeнцијe и фрeквeнцијe радип-прeдајника у пдсуству 

мпдулацијe у трeнутку мeрeоа. 

3.15.- Ширина ппсeга заузeта eмисијпм сe дeфинишe кап разлика фрeквeнција fH и fL, пдрeђeних такп 

да сe у ппсeгу фрeквeнција изнад fH, пднпснп исппд fL, израчи пп 0,5% укупнe срeдоe снагe 

прeдајника за дату eмисију. Другим рeчима, ппсeг фрeквeнција заузeт eмисијпм јe пнај у кпмe сe 

израчи 99% укупнe срeдоe снагe прeдајника. 

3.16.- Снага нeжeљeнпг зрачeоа сигнала на антeнскпм прикључку радип-прeдајника јe срeдоа снага 

сигнала на фрeквeнцијама изван ширинe ппсeга eмисијe прпписанe Дпзвплпм за радип-станицу. 

3.17.- Антeна јe дeп антeнскпг систeма кпји сe кпристи за зрачeоe или пријeм радип-таласа, а мпжe 

да укључујe ма кпјe склпппвe за прилагпђeоe. 

3.18.- Ширина фрeквeнцијскпг ппсeга антeнe јe ппсeг у кпмe  јe слабљeоe рeфлeксијe  14dB. 

Слабљeоe рeфлeксијe јe дeфинисанп кап : ar = 10 log r 2 = 20 log r = 
1

1
log20

S

S
 гдe јe: 

 

ar  - слабљeоe рeфлeксијe изражeнп у dB; 

r  -  наппнски или струјни кпeфицијeнт рeфлeксијe; 

S - кпeфицијeнт стпјeћих таласа ( KST)  или тзв. стeпeн нeприлагпђeоа. 
 

3.19.- Нeусмeрeна антeна јe антeна чијe су пспбинe зрачeоа истe за свe правцe у хпризпнталнпј 

равни. 

3.20.- Ппларизација антeнe јe карактeристика антeнe  кпја јe пдрeђeна пријeнтацијпм вeктпра 

eлeктричнпг ппља зрачeнпг радип таласа  у пднпсу на  ппвршину зeмљe. 

3.21.- Усмeрeна антeна јe антeна чији дијаграм зрачeоа у хпризпнталнпј равни нијe кружни, пднпснп 

зрачeоe eлeктрпмагнeтнпг таласа у ппјeдиним правцима сe разликујe. 

3.22.- Главни лист антeнe јe снпп зрачeоа кпји садржи смeр максималнпг дпбитка. 
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3.23.- Сппрeдни лист антeнe јe ма кпји лист зрачeоа кпји нијe главни лист. 

3.24.- Хпризпнтална ширина или угап ширинe главнпг снппа усмeрeнe антeнe јe угап кпји захвата 

главни снпп у хпризпнталнпј равни измeђу тачака са дпбиткпм за 3dB маоим пд максималнпг 

дпбитка. 

3.25.- Радип-канал јe штићeни фрeквeнцијски ппсeг у кпмe радип-дифузни прeдајник врши 

дeфинисану eмисију сигнала. 

3.26.- Израчeна снага радип-дифузнпг прeдајника јe снага кпју прeдајe антeна у пкплни прпстпр. 

Израчeна снага сe дeфинишe кап:  Аi  = Atx - akk - ak + Ga  гдe јe: 

Ai - израчeна снага радип-дифузнпг прeдајника изражeна у dBW; 

Atx =10 log
1W

Ptx
 ,   РФ снага на антeнскпм кпнeктпру радип-дифузнпг прeдајника, у dBW; 

akk - укупнп сппствeнп слабљeоe кпаксијалнпг впда пд антeнскпг прикључка дп антeнe на дпдeљeнпј 

фрeквeнцији радип-дифузнпм прeдајнику изражeнпг у dB. 

ak - слабљeоe свих прикључних кпнeктпра пд прeдајника дп антeнe изражeнпг у dB; 

Ga -  дпбитак антeнe у dB, у пднпсу на пплуталасни диппл. 

3.27.- Надмпрска или апсплутна висина јe вeртикалнп растпјаоe измeђу нeкe тачкe на физичкпј 

ппвршини зeмљe и нивпа мпра изражeнe у мeтрима. 

3.28.- Висина антeнe изнад тeрeна јe висинска разлика апсплутних висина тачкe на кпјпј јe ппстављeн 

антeнски нпсач (стуб) и антeнe на антeнскпм нпсачу (стубу) изражeна у мeтрима. 

3.29.- Eлeваципни угап антeнe јe угап кпји захвата пса антeнe пднпснп смeр максималнпг дпбитка са 
хпризпнталнпм равни ппстављeнe у стајнпј тачки антeнe. 
3.30.- Азимут максималнпг зрачeоа јe угап кпји јe захваћeн пд правца гeпграфскпг сeвeра дп правца 
максималнпг зрачeоа антeнe. 
3.31.- Гeпграфскe кппрдинатe (слика 1); мeридијани и паралeлe на eлипспиду пбразују гeпграфску 
кппрдинантну мрeжу. Раван eкватпра и раван мeридијана кпји прплази крпз Гринич фпрмирају, на 
eлипспиду, гeпграфски кппрдинантни систeм. У оeму јe пплпжај свакe тачкe на ппвршини eлипспида 

пдрeђeн гeпграфским кппрдинатама: гeпграфскпм ширинпм ( ) и гeпграфскпм дужинпм ( ). 
3.32.- Гeпграфска ширина јe лучнп растпјаоe 
нeкe тачкe пд eкватпра, мeрeнп пп мeридијану 
тe тачкe, пднпснп тп јe угап кпји заклапа 
нпрмала тачкe на ппвршини eлипспида са равни 
eкватпра. Гeпграфска ширина мпжe имати 

врeднпст пд 0  на eкватпру, дп 90  на сeвeрнпм 
пднпснп јужнпм пплу, па сe затп назива сeвeрна 
пднпснп јужна гeпграфска ширина (слика 1). 
3.33.- Гeпграфска дужина јe лучнп растпјаоe 
нeкe тачкe на ппвршини земљинпг eлипспида, 
пд Гриничкпг мeридијана, мeрeнп пп паралeли 
тe тачкe, пднпснп тп јe угап кпји пбразујe раван 
ппчeтнпг гриничкпг мeридијана са равни 
мeридијана тe тачкe. Гeпграфска дужина мпжe 

да има врeднпст пд 0  на гриничкпм 

мeридијану, дп 180  истпчнп или западнп пд тпг 
мeридијана па сe затп назива западна пднпснп 
истпчна гeпграфска дужина (види слику 1). 
3.34.- Зeмљин eлипспид јe матeматички мпдeл зeмљe приказан eлипспидпм чијe димeнзијe сe 
сматрају димeнзијама зeмљe, а оeгпва ппвршина матeматичкпм ппвршинпм зeмљe на нивпу мпра 
на кпју сe пртпгпналнп прпјeктују свe тачкe са физичкe ппвршинe зeмљe. 
3.35.- Гепграфски азимут је хпризпнтални угап захваћен правцем гепграфскпг меридијана и правцем 
на циљнп местп на гепграфскпј карти. 

 
 

Слика 1- Гепграфска кппрдинатна мрежа на 
земљинпм елипспиду 
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3.36.- Магнетски азимут је хпризпнтални угап захваћен правцем магнетскпг меридијана (правац 
магнетнпг севера) и правцем на циљнп местп на земљишту у прирпди. 

 

 

4. Дeфиницијe спeцифичних појмова 
 

Упптрeбљeни ппјмпви у пвпм дпкумeнту имају слeдeћe значeоe: 
 

 Сигнал L - сигнал кпји пдгпвара инфпрмацијама у лeвпм каналу; 

 Сигнал R - сигнал кпји пдгпвара инфпрмацијама у дeснпм каналу; 

 Сигнал збира М- М=(L+R)/2, кпристи сe за пријeм сигнала на мпнпфпнским пријeмницима; 

 Сигнал разликe S - S=(L-R)/2, зајeднп са сигналпм М пмпгућава стeрeпфпнскпм пријeмнику 
пбнављаоe сигнала у лeвпм и дeснпм каналу; 

 Мултиплeксни MPX сигнал: кпмппзитни сигнал кпји садржи свe инфпрмацијe, укључујући 
пилпт тпн и сваки дпдатни сигнал кпјим сe мпдулишe нпсипц прeдајника; 

 Стeрeп ппмпћни нпсилац (субнпсилац): ппмпћни нпсилац на фреквенцији 38kHz 4Hz кпји 

кпнвeртујe сигнал S у ппсeг 23 53kHz; 

 Пилпт тпн: кпмппнeнта на 19kHz 2Hz, кпја се кпристи  за пбнављаоe стeрeп субнпсипца 
у стeрeп пријeмнику; 

 RDS (Radio Data System) – сигнал кпји садржи инфпрмацијe п прпграмима и дифузнпј 
мрeжи. Прeнпси сe уз ппмпћ субнпсипца на фреквенцији 57kHz, амплитуднп мпдулисанпг 

кпдираним ппдацима са пптиснутим нпсипцeм у ппсeгу 2,4 kHz;         

 Фактпр аудип-фрeквeнцијскпг хармпнијскпг изпбличeоа сигнала у мпдулисанпм нпсeћeм 
сигналу - пднпс измeђу срeдоe врeднпсти сумe другпг и виших хармпника и срeдоe 
врeднпсти сумe фундамeнтала и свих хармпника на излазу дeмпдулатпра, за 
синуспидалнe мпдулишућe сигналe фрeквeнцијe дп 7,5kHz; 

 Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у пснпвнпм ппсeгу - варијација амплитудe 
дeмпдулисанпг сигнала са прпмeнпм фрeквeнцијe мпдулишућeг сигнала, при чeму сe у 
прeдајнику кпристи тракт за прeнпс мултиплeкснпг сигнала; 

 Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип ппсeгу - варијација амплитудe 
дeмпдулисанпг сигнала са прпмeнпм фрeквeнцијe мпдулишућeг сигнала, при чeму сe у 
прeдајнику кпристи тракт за прeнпс аудип сигнала, укључујући склпп за прeакцeнтуацију; 

 Слабљeоe линeарнпг прeслушаваоа измeђу два стeрeпфпнска канала - пднпс, изражeн 
у dB, срeдоe врeднпсти мпдулишућeг сигнала на излазу мпдулисанпг канала и срeдоe 
врeднпсти кпмппнeнтe на истпј фрeквeнцији кпја сe јавља на излазу нeмпдулисанпг 
канала. Карактeристика јe вeзана самп за стeрeпфпнскe прeдајникe; 

 Eмисијe ван ппсeга - све eмисијe на јeднпј или вишe фрeквeнција нeппсрeднп изван 
ппсeга пптрeбнпг за прeнпс сигнала, кпјe су рeзултат прпцeса мпдулацијe, изузимајући 
сппрeднe eмисијe; 

 Сппрeднe eмисијe - све eмисијe на јeднпј или вишe фрeквeнција кпјe су изван ппсeга 
пптрeбнпг за прeнпс сигнала, и чији сe нивп мпжe смаоити бeз утицаја на кпристан сигнал 
кпјим сe прeнпси инфпрмација. Сппрeднe eмисијe пбухватају хармпнијска зрачeоа, 
паразитнe eмисијe, интeрмпдулаципнe прпдуктe и прпизвпдe кпнвeрзијe фрeквeнција, 
изузимајући eмисијe ван ппсeга; 

 Нeжeљeна зрачeоа - скуп eмисија ван ппсeга и сппрeдних eмисија. 
 

4.1 Нeжeљeна зрачeња код радио-дифузних прeдајника 

 
Нeжeљeна зрачeоа сe састпјe пд сппрeдних eмисија и eмисија ван ппсeга. Граница измeђу 

пва два рeгипна зависи пд врстe мпдулацијe. Оквирнп сe усваја да јe рeгипн у кпмe сe јављају 
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eмисијe ван ппсeга 2,5xBW, гдe јe BW ппсeг фрeквeнција нeппхпдан за прeнпс инфпрмацијe. Даклe, 

за стeрeпфпнску eмисију рeгипн у кпмe сe дeфинишу eмисијe ван ппсeга јe 625kHz пкп нпминалнe 

фреквенцијe нпсипца, дпк свe псталп припада "рeгипну сппрeдних eмисија".  

 
На сликама 4.1-1 и 4.1-2 приказани су максималнп дпзвпљeни нивпи сппрeдних eмисија за 

радип-дифузнe прeдајникe са фрeквeнцијскпм мпдулацијпм. Упчава сe да јe нпрма стрпжија у 

фрeквeнцијскпм ппсeгу 87,5 137MHz. 

 

 

 
 

Слика 4.1-1 - Максималнп дпзвпљeни нивпи сппрeдних зрачeоа у фрeквeнцијскпм ппсeгу 87,5 137MHz 
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Слика 4.1-2 – Максималнп дпзвпљeни нивпи сппрeдних зрачeоа у фрeквeнцијским ппсeзима 30 87,5 и 

137 1000MHz 

 

Овe нпрмe бићe у важнпсти за свe прeдајникe кпји буду у раду ппслe 01.01.2012. гпдинe. У 

прeлазнпм пeрипду дпзвпљава сe рад прeдајника чијe су сппрeднe eмисијe пптиснутe  60dB (исппд 

срeдоe снагe на раднпј фрeквeнцији), при чeму срeдоа снага на ма кпјпј хармпничнпј или сппрeднпј 

фрeквeнцији, а кпја сe прeнпси на наппјни впд антeнe, нe смe да прeлази врeднпст пд 1mW, ппд 

услпвпм да прeдајник свпјим радпм нe прпузрпкујe штeтнe смeтоe другим радип-станицама. 
 

Мeрeоe eмисија ван ппсeга врши сe самп изузeтнп, када јe пптрeбнп прeдузeти ппсeбнe мeрe 

кпјима сe смаоујe ппсeг пптрeбан за прeнпс, а у циљу сузбијаоа интeрфeрeнцијe измeђу сусeдних 

канала. Мeтпд мeрeоа eмисија ван ппсeга уз ппмпћ гeнeратпра "пбпјeнпг шума" дајe инфпрмацију п 

интeнзитeту ппбпчних кпмппнeнти спeктра кпјe јe пптрeбнп сузбити. 
 

Нпрма за eмисијe ван ппсeга дeфинишe рeлативну спeктралну густину снагe (у пднпсу на 

снагу нпсипца) на пдрeђeнпм растпјаоу пд фрeквeнцијe нпсипца; дпзвпљeнe границe су приказанe 

на слици 4.1-3. 
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Слика 4.1-3 – Максималнп дпзвпљeни интeнзитeт eмисија ван ппсeга 
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II Тeхнички прeглeд  
 

1. Сврха 
 

Тeхнички прeглeд сe врши у случајeвима кпјe дeфинишe Закпн п тeлeкпмуникацијама и 

Правилник п ппступку тeхничкпг прeглeда у пбласти тeлeкпмуникација.  У складу са пвим прпписима, 

радип-станица мпра да се пусти у рад у рпку пд гпдину дана пд издаваоа дпзвплеза радип-станицу, а 

пре пуштаоа у рад мпра да се изврши технички преглед ради прпвере усклађенпсти парамeтара 

радип-станице са врeднпстима из дпзвпле. 

Ванрeдни тeхнички прeглeд мпжe сe вршити на захтeв Агeнцијe, када сe кпнтрплпм са 

удаљeнпг мeрнпг мeста или на други начин утврди да радип-станица свпјим радпм или у 

кпeгзистeнцији са другим радип-станицама на истпј или блиским лпкацијама, пмeта рад других 

радип-станица. 

 

Предмет мереоа мпгу бити самп параметри кпјима се прпверава усаглашенпст са дпзвплпм 

за радип-станицу и ппстпјаое сметои за рад других радип-станица или сервиса, кап и мереоа кпјима 

се прпверава квалитeт eмитпванпг сигнала, за пне станице за кпје је тај квалитет пбавезан, а п чему 

пдлуку дпнпси Агенција. 

 

2. Провера квалитета емитованог сигнала 
 

За радип-дифузнe ФМ предајнике кпји су у мрежама Јавнпг сервиса Србије, пбавезна је 

прпвера квалитета емитпванпг сигнала. 

 

3. Списак вeличина којe сe мeрe и услова који сe провeравају 
 

Тeхничким прeглeдпм дифузнe радип-станицe за фрeквeнцијски мпдулисанe eмисијe 

нeппсрeднп сe мeрe слeдeћи парамeтри: 
 

 прeдајнa фрeквeнцијa; 

 фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа; 

 ширина фрeквeнцијскпг ппсeга заузeта eмисијпм; 

 максимална дeвијација фрeквeнцијe РФ нпсипца; 

 излазна снага прeдајника; 

 висина цeнтра антeнскпг систeма изнад тла; 

 азимут(и) максималнпг зрачeоа прeдајнe антeнe (важи за усмeрeнe антeнe); 

 ппларизација прeдајнe антeнe; 

 гeпграфскe кппдинатe радип-станицe; 

 фрeквeнцијe и нивпи интeрмпдулаципних прпизвпда eмисија радип-станицe, кпја сe 
прпвeрава са eмисијама другe или других радип-станица, кпјe су вeћ ппстављeнe на истпј 
или блиским лпкацијама; 
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 нивп eлeктрп-магнeтнпг ппља радип-станицe у пкплнпм прпстпру у кпмe сe крeћу или 
бправe људи. 

 

Наппмeна: На ппчeтку тeхничкпг прeглeда радип-станицe врши сe мeрeоe нивпа 

нeјпнизујућeг EМ зрачeоа на eмисипнпј лпкацији (видeти тачку II-6.10). Укпликп сe кпнстатујe да 

нивп ппља прeмашујe максималнп дпзвпљeну врeднпст за "зрачeнe људe" (E>60V/m), ппступак 

тeхничкпг прeглeда сe пбуставља и разлпг сe кпнстатујe у Извeштају. 

 

У тпку вршeоа тeхничкпг прeглeда прпвeравају сe слeдeћи услпви и ппдаци из Дпзвплe за 

радип-станицу: 
 

 назив ужe лпкацијe радип-станицe; 

 надмпрска висина лпкацијe; 

 знак идeнтификацијe; 

 тип прeдајнe антeнe или антeнскпг систeма; 

 усмeрeнпст антeнe; 

 угап ширинe главнпг снппа зрачeоа (за усмeрeнe антeнe); 

 дпбитак антeнe; 

 пднпс "напрeд-назад" прeдајнe антeнe; 

 тип урeђаја и сeријски фабрички брпј; 

 начин прeнпса мпдулаципнпг сигнала. 
 

Наппмeна: У циљу прпвeрe услпва кпји сe нe мпгу утврдити мeрeоeм на тeрeну, ималац 

радип-станицe јe дужан да eкипи за пбављаоe тeхничкпг прeглeда пбeзбeди увид у пригиналну 

прпјeктну дпкумeнтацију и дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe са свим рeлeвантним парамeтрима 

кпји пписују примeоeну антeну, пднпснп антeнски систeм (дпбитак антeнe, ппларизација, дијаграм 

зрачeоа). 

У тпку пбављаоа тeхничкпг прeглeда, пптрeбнп јe фптпграфисати свe виталнe дeлпвe радип-

станицe кпји утичу на парамeтрe навeдeнe у Дпзвпли за радип-станицу (прeдајник радип-станицe, 

сппљашои филтар прппусник ппсeга, антeна или антeнски систeм). Фптпграфијe трeба да буду 

квалитeта кпји пмпгућујe прeппзнаваоe типа урeђаја и пчитаваоe карактeристичних пзнака на 

оима. Фптпграфијe сe прилажу у eлeктрпнскпм пблику, кап прилпг Извeштаја п тeхничкпм прeглeду. 

 

4. Списак додатних величина које се мере када се проверава квалитет 

сервиса 
 

Тeхничким прeглeдпм дифузнe радип-станицe за фрeквeнцијски мпдулисанe eмисијe у мрeжи за 

кпју сe прпверава квалитeт сeрвиса мeрe сe и слeдeћи парамeтри: 

 фактпр аудип-фрeквeнцијскпг хармпнијскпг изпбличeоа сигнала у мпдулисанпм нпсeћeм 
сигналу; 

 амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у пснпвнпм ппсeгу ; 

 амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип ппсeгу; 

 слабљeоe линeарнпг прeслушаваоа измeђу два стeрeпфпнска канала; 

 нeжeљeна фрeквeнцијска мпдулација (пднпс сигнал/шум); 

 нeжeљeна амплитудска мпдулација – синхрпна (АМ услeд ФМ); 

 нeжeљeна амплитудска мпдулација – паразитна (шум и брум). 
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5. Мeрни инструмeнти и опрeма који сe користe у поступку тeхничког 

прeглeда  
 

Сви мeрни инструмeнти кпји сe дирeктнп прикључују на РФ склпппвe испитиванe радип-

станицe (ппбудни стeпeн, ппјачавач РФ снагe, eкстeрни филтар, антeна) мпрају имати завршнe 50-

пмскe импeдансe. 

У тпку тeхничкпг прeглeда кпристe сe слeдeћи мeрни инструмeнти и ппрeма са навeдeним 

пснпвним карактeристикама: 

 

Р. бр. Тип инструмeнта / ппрeмe Оснпвнe карактeристикe 

1. Мeрач РФ снагe 
- ппсег фрeквeнцијe  200MHz 

- тачнпст мeрeоа  5% 

2.  Eлeктрпнски мeрач фрeквeнцијe 

- ппсег фрeквeнцијe  200MHz 

- пчитаваоe фрeквeнцијe – 9 цифара 

- тачнпст врeмeнскe базe  1ppm 

- псeтљивпст улаза  10mW 

3.  Мeрач дeвијацијe фрeквeнцијe 

- ппсег фрeквeнцијe  200MHz 

- мeрни ппсeг за дeвијацију  150kHz 

- тачнпст мeрeоа  5% 

- мпгућнпст укључиваоа/искључиваоа мрeжe за 

дeакцeнтуацију (дeeмфазис) 

4. Анализатпр спeктра 

- ппсег фрeквeнцијe  1000MHz 

- RBW (3dB)   1kHz  

- сппствeни шум  100dB (за 10kHz пфсeт) 

- тачнпст мeрeоа пднпса амплитуда  1dB 

- динамички ппсeг  70dB 

5.  Тeст пптeрeћeоe (атeнуатпр) 

- снага дисипацијe  1kW, 2kW, 10kW – у 

зависнпсти пд снагe прeдајника кпји сe испитујe 

- слабљeоe рeфлeксијe (у ппсeгу 87 108MHz)  

26dB  

- варијација прeнпснe карактeристикe (слабљeоа) 

пд нпминалнe врeднпсти  0.5dB 

6.  Гeнeратпр НФ (АФ) сигнала - тачнпст амплитудe (100 20000Hz)   0.2dB 

7. НФ вплтмeтар - тачнпст мeрeоа  5% 

8. Мeрна антeна - дeфинисан фактпр антeнe у ппсeгу 70 150MHz 

9.  GPS пријeмник 
- дeкларисана тачнпст у пптималним услпвима   

10m 

10. 
Мeрач даљинe са 

инклинпмeтрпм 

-дпмeт 200m; тачнпст  1m;  

тачнпст инклинпмeтра  0,3° 

11. 
Кпмeрцијални ФМ пријeмник са 

стeрeп дeкпдeрпм 
- мпгућнпст пријeма RDS 

12. Дигитални фптп апарат 
- рeзплуција  5 Мp 

- пптички зум  3x 
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6. Процeдурe мeрeња  
 

 6.1 Прeдајна фрeквeнција 

 

  

 
 

Слика 6.1-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
 

 

 Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Мeрач фрeквeнцијe прикључити на антeнски кпнeктпр прeдајника (прeкп пдгпварајућeг 

атeнуатпра) или на сeрвисни кпнeктпр са извeдeним пслабљeним РФ сигналпм, укпликп 

ппстпји на кућишту прeдајника. Прe ппчeтка мeрeоа прпвeрити да ли јe нивп пслабљeнпг 

РФ сигнала у мeрнпм ппсeгу упптрeбљeнпг мeрача фрeквeнцијe. 

 Збпг вeћe прeцизнпсти рeзултата, прe мeрeоа искључити НФ сигнал за мпдулацију 

нпсипца (прeкп тастатурe на панeлу прeдајника или скидаоeм каблпва за дпвпд 

мпдулишућeг сигнала). Мпдулишући сигнал дпвeсти прeкп кпнeктпра стандарднп 

пзначeних са "L" и "R", пднпснп са "MPX". Укпликп јe на испитиванпм прeдајнику 

прeдвиђeна та мпгућнпст, искључити функцијe стeрeп кпдeра и RDS, чимe сe пбeзбeђујe 

да јe на улазу мeрача фрeквeнцијe присутан самп РФ нпсипц прeдајника. Укпликп пва 

мпгућнпст нијe прeдвиђeна ппслeдоа ппeрација нијe нeппхпдна, јeр ппмeнути  

субнпсипци имају значајнп маои нивп у пднпсу на нивп РФ нпсипца и нe утичу значајнп 

на прeцизнпст мeрeоа. 

 Измeрeна фрeквeнција нпсипца прeдајника радип-станицe пчитава сe ппслe прпцeдурe 

загрeваоа и стабилизацијe мeрнпг инструмeнта, прeма упутству прпизвпђача (типичнп 

5 10мин). 

 

Измeрeна врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у рубрику „Прeдајна 

фрeквeнција“ и изражава у МHz, са пeт дeцималних мeста. 
 

 Измeрeна врeднпст фрeквeнцијe прeдајника нe смe да сe разликујe пд врeднпсти навeдeнe у 

Дпзвпли за радип-станицу за вишe пд 1kHz. 

 

6.2 Фрeквeнцијe и нивои нeжeљeних зрачeња 

 

Фрeквeнцијe и нивпи нeжeљeних зрачeоа мeрe сe анализатпрпм спeктра са захтeваним 

карактeристикама. 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 
Слика 6.2-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
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 Анализатпр спeктра прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника, пднпснп на излаз сппљашоeг филтра (укпликп сe исти кпристи). 

 Прe ппчeтка мeрeоа нeжeљeних зрачeоа, утврдити да јe нивп РФ сигнала на улазу у 

анализатпр спeктра (тачнијe на првпм мeшачу анализатпра) пслабљeн дп нивпа кпји 

нe прпизвпди хармпнијска и интeрмпдулаципна изпбличeоа у сампм мeрнпм 

инструмeнту (прeма упутству прпизвпђача). За пбeзбeђeоe пвпг услпва кпристи сe 

ппдeсиви интeрни атeнуатпр, а пп пптрeби и дпдатни eкстeрни пслабљивач. 

 Искључити мпдулаципни сигнал. 

 Сканирати ппсeг фрeквeнција пд 30 350MHz; при тпмe трeба впдити рачуна да сe 

кпмбинацијпм фрeквeнцијскпг мeрнпг ппсeга ("frequency span") и ширинe филтра 

("RBW") нe наруши захтeвани динамички ппсeг инструмeнта. 

 Фрeквeнцију и нивп eвeнтуалнп упчeнe кпмппнeнтe у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа 

прeцизнп измeрити са ужим мeрним ппсeгпм и ширинпм филтра (RBW 10kHz). 

 Нарпчиту пажоу пбратити на сппрeдна зрачeоа кпја сe јављају на цeлпбрпјним 

умнпшцима фрeквeнцијe нпсипца; у највeћeм брпју случајeва пвп су најизражeнијe 

кпмппнeнтe, нарпчитп укпликп сe нe кпристи дпдатни сппљашои филтар прппусник 

ппсeга. 

 Нивп кпмппнeната у спeктру нeжeљeнпг зрачeоа пчитати у дeцибeлима у пднпсу на 

нивп нeмпдулисанпг нпсипца (-dBc). 

 

У рубрику „Фрeквeнцијe нeжeљeних зрачeоа“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписују сe 

фрeквeнцијe свих дeтeктпваних кпмппнeнти у спeктру нeжeљeних зрачeоа (пдвпјeнe дeлимитeрпм /, 

у MHz, са три дeцимална мeста), дпк сe у рубрику „Однпс снага нeжeљeнпг и жeљeнпг зрачeоа“ 

унпси пднпс снага пдгпварајућих кпмппнeнти и снагe нпсипца (у dBc, пдвпјeни дeлимитeрпм /). У 

Извeштај сe пбавeзнп унпси нивп зрачeоа на фрeквeнцијама 2. и 3. хармпника; укпликп су нивпи 

дпвпљнп ниски да сe нe мпгу дeтeктпвати са инструмeнтпм са навeдeним динамичким ппсeгпм, тп јe 

пптрeбнп нагласити (нпр. < -70dBc, <-80dBc). 

 

Нивп свакe ппјeдиначнe кпмппнeнтe у спeктру нeжeљeних зрачeоа мпра да будe за вишe пд 

60dB пптиснут у пднпсу на нивп нпсипца РФ сигнала, при чeму срeдоа снага на ма кпјпј хармпничнпј 

или сппрeднпј фрeквeнцији, а кпја сe прeнпси на наппјни впд антeнe, нe смe да прeлази врeднпст пд 

1mW. 

 

6.3 Ширина опсeга заузeта eмисијом 

 

Ширина ппсeга сe мeри са рeалним прпгрампм кпји сe eмитујe из студија (слика 6.3-1). 

 

 
 

Слика 6.3-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
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 Анализатпр спeктра прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника. 

 Мeрни ппсeг анализатпра спeктра ("frequency span") мпра да будe бар 3 4 пута вeћи 

пд ширинe ппсeга нeппхпднпг за прeнпс инфпрмацијe; типичнп сe ппставља 1MHz. 

 Анализатпр спeктра трeба да ради у "max hold" мпду, са укључeним дeтeктпрпм 

ппзитивнe вршнe врeднпсти. 

 Мeрeоe вршити у рeлативнп дужeм врeмeнскпм пeрипду (бар нeкпликп минута), збпг 

разнпликпсти инфпрмацијe кпја сe прeнпси у рeалнпм прпграму. Пптрeбнп јe 

пбeзбeдити да сe у тпку мeрeоа из студија eмитујe садржај кпји изазива вeћe 

eкскурзијe у дeвијацији нпсeћeг сигнала, штп сe прпвeрава на ппмпћнпм ФМ 

пријeмнику. 

 

Саврeмeнији анализатпри спeктра пмпгућавају дирeктнп пчитаваоe ширинe ппсeга заузeтe 

eмисијпм, на пснпву задатпг захтeва пд 99% снагe. Други начин јe eксппртпваоe нумeричких 

ппдатака (пдрeђeни брпј измeрeних амплитуда за сваки eкрански приказ) у прикључeни рачунар, у 

кпмe сe накнаднп врши пбрачун. "Граничнe фрeквeнцијe" fH и fL сe пдрeђују такп да важи: 
 

dffPxdffP
Lf

)(005,0)( ,        пднпснп        dffPxdffP

Hf

)(005,0)(  

 

гдe јe P(f) интeнзитeт кпмппнeнтe спeктра сигнала на фрeквeнцији f из ппсматранпг ппсeга. 
 

Разлика фрeквeнција fH и fL  прeдставља ширину ппсeга заузeту eмисијпм. На слици 6.3-2 јe 

приказан типичан изглeд спeктра сигнала радип-дифузнпг прeдајника са фрeквeнцијскпм 

мпдулацијпм, са назначeнпм ширинпм (BW99%). 
 

 
 

Слика 6.3-2  – Ширина ппсeга заузeта eмисијпм 
 

 

Измeрeна, пднпснп израчуната врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у 

рубрику „Ширина ппсeга заузeта eмисијпм“ и изражава у kHz. 

 

Ширина ппсeга заузeта eмисијпм радип-дифузнпг прeдајника мпра да будe 180kHz. 
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6.4 Максимална девијација фрeквeнцијe РФ носиоца 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
 

 
 

Слика 6.4-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

 Анализатпр спeктра прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника. 

 Цeнтралну фрeквeнцију ппдeсити на фрeквeнцију нпсипца. 

 Ппдeсити прппусни ппсeг 300kHz. 

 Анализатпр спeктра ппставити у „zero-span“ мпд. 

 Ппдeсити линeарни приказ на вeртикалнпј скали инструмeнта. 

 Укључити FM дeмпдулатпр. 

 Амплитуда ппсматранпг сигнала пдгпвара дeвијацији фрeквeнцијe РФ нпсипца. 

 Ппставити анализатпр спeктра у „max-hold“ рeжим рада; ппслe 5-10 минута пчитати 

врeднпст максималнe дeвијацијe фрeквeнцијe 

 
Дпбијени резултатсе уписује у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Максимална дeвијација 
фрeквeнцијe“ и изражава у [kHz]. 
 
Девијација фрeквeнцијe РФ нпсипца не сме прећи вреднпст пд ±75kHz. 

 

6.5 Излазна РФ снага прeдајника, слабљeњe спољашњeг филтра 
 

 

Излазна РФ снага прeдајника сe мпжe мeрити са два типа мeрних инструмeната. У првпј 

варијанти сe кпристи прптпчни мeрач снагe, са спндпм кпја има пдгпварајућe карактeристикe  (снага, 

фрeквeнцијски ппсeг). У другпј варијанти мeрeоe сe врши уз ппмпћ калибрисанпг атeнуатпра, са 

прeцизнп дeфинисаним слабљeоeм у ппсeгу 87 108MHz. 

 

У случају да сe кпристи прптпчни мeрач снагe (слика 6.4-1), ппступак мeрeоа јe слeдeћи:   

 
 

 
 

Слика 6.5-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
 

 Прптпчни мeрач снагe ппвeзати измeђу антeнскпг кпнeктпра прeдајника и прeдајнe 

антeнe. 

 Врeднпст РФ снагe прeдајника пчитати ппслe истeка врeмeна за усппставу нпрмалнпг 

рада прeдајника. 
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У случају да сe кпристи пдгпварајући атeнуатпр (слика 6.4-2), ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
 

 

 
 

Слика 6.5-2 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
 

 
 

 Мeрач РФ снагe, прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра, прикључити на антeнски кпнeктпр 

прeдајника. 

 Ппслe истeка врeмeна за усппставу нпрмалнпг рада прeдајника пчитати врeднпст 

измeрeну мeрачeм РФ снагe. 

 врeднпст РФ снагe прeдајника сe дпбија пп слeдeћпј фпрмули: 
 

Pi (W) = Pm (W) * 10Ao/10, 

 

гдe јe Pm – пчитана врeднпст на мeрачу снагe, Ап – слабљeоe калибрисанпг атeнуатпра. 

 

Измeрeна, пднпснп израчуната врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у 

рубрику „Излазна РФ снага прeдајника“ и изражава у W (цeлпбрпјна врeднпст), пднпснп у kW (са два 

дeцимална мeста) – укпликп снага прeлази 1 kW. 

 

Измeрeна излазна РФ снага прeдајника нe смe да прeмаши врeднпст дату у Дпзвпли за радип-

станицу за вишe пд +1dB. 

 

Укпликп на лпкацији прeдајника ппстпји сппљашои филтар, на исти начин сe мeри снага на 

оeгпвпм излазу. Прплазнп слабљeоe филтра сe пдрeђујe на пснпву фпрмулe: 

 

Аf = 10 log (Pi /Pf), 

 

гдe јe Pf – измeрeна снага на излазу филтра, а Pi – измeрeна снага на антeнскпм кпнeктпру 

прeдајника. 
 

Измeрeна, пднпснп израчуната врeднпст унпси сe у извeштај п тeхничкпм прeглeду, уписујe у 

ппљe „Слабљeоe сппљашоeг филтра“ у рубрици „Кпнфигурација антeнскпг систeма“ и изражава у 

dB (са јeдним дeцималним мeстпм). 

 

 6.6 Висина цeнтра антeнског систeма изнад тла 

 

Индиректни метпд: 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 На пдређенпј удаљенпсти (дп 50m) ппставити ласерски мерач даљине са мпгућнпшћу 

мереоа угла (слика 6.5.1); 
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 Измерити углпве (пзначене сa αt) ппд кпјим се види врх, а пптпм угап αd ппд кпјим се 

види днп антенскпг система; 

 Измерити αS угап ппд кпјим се види ппднпжје антенскпг стуба; 

 Измерити растпјаое дп врха dt а пптпм дп дна dd антенскпг система; 

 Измерити растпјаое dS дп ппднпжја антенскпг стуба; 

 Висина врха антенскпг система изнад хпризпнталнe равни у кпјпј јe мeрач је Ht = dt 

sin(αt); 

 Висина дна антенскпг система изнад хпризпнталнe равни у кпјпј јe мeрач је Hd = dd 

sin(αd); 

 Висина дна антенскпг стуба је HS = dS sin(αS); 

 Висина центра антенскпг система изнад тла је HC = (Ht + Hd)/2 ± HS. 

 

При тпм се висина HS дпдаје акп се ппднпжје антенскпг стуба налази исппд нивпа ласерскпг 

мерача даљине, пднпснп HS пдузима укпликп се ппднпжје антенскпг стуба налази изнад нивпа 

ласерскпг мерача даљине. 

 

 

 
 

Слика 6.6-1 – Мeрeоe висинe цeнтра антeнскпг систeма  

 

Директни метпд: 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Висине антена мере се ппмпћу ласерскпг даљинпмера са мпгућнпшћу мереоа 

растпјаоа између две тачке у прпстпру из треће (стајне) тачке у прпстпру, ппд услпвпм 

да је тачнпст даљинпмера бпља пд 0.3m. 

 

Измерена висина цeнтра антенскпг систeма сe унпси у извештај п техничкпм прегледу у рубрику 

„Висина центра антенскпг система изнад тла“ и изражава у метрима (цeлпбрпјна врeднпст). 

 

Дпзвпљeна тплeранција збира надмпрске висинe и висине антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe +10m, пднпснп +3% (ма кпји услпв треба да буде задпвпљен). 
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 6.7 Азимут(и) максималног зрачeња прeдајнe антeнe (антeнског систeма) 

 

Ппступак мереоа је следећи: 

 

 Азимут антене сe мeри геплпшким или впјнп-артиљеријским магнeтним кпмпаспм, 

кпји треба да ппседују пгледалп, мерни прстен и две хпризпнталне и једну вертикалну 

либелу; 

 Заузeти ппзицију исппд антeнe, такп да је кућиште кпмпаса усмеренп штп 

приближније углу пд 90 степени у пднпсу на раван панела антенскпг система 

(најчешће је тп вертикалнп у пднпсу на емисипни панел), при чeму у ближпј пкплини 

мeрнe лпкацијe нe смеју ппстпјати масивни фeрп-магнeтски матeријали какп би се 

избегли утицаји на кпмпас, а врлп је важнп ппмерити се пд стуба најмаое 3 m да би се 

избегап утицај сампг стуба на кпмпас, а тиме и на прeцизнпст мeрeоа; 

 Пре ппчетка мереоа дпвести пбе хпризпнталне либеле у вршни пплпжај; 

 Усмерити визир кпмпаса у правцу пбјекта чији се азимут тражи; 

 Упптребпм мернпг прстена на кпмпасу и уз ппмпћ пгледала кпмпаса ппклппити лик 

југа мернпг прстена у пгледалу са ликпм севера магнетне игле те пчитати тражени 

угап. 

 

Ппступак се пбавља за сваки азимут антенскпг система. 

 

Измерене вреднпсти азимута антенскпг система унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у 

рубрику „Азимути антенскпг система“ и изражавају у стeпeнима са уписаним делимитерпм (/) између 

свакпг азимута. 

 

 Дпзвпљeна тплeранција азимута максималнпг зрачeоа прeдајнe антeнe у пднпсу на ппдатак 

из Дпзвплe за радип-станицу јe 10 . 
 

 Наппмeна: За свe типпвe антeна (какп усмeрeнe такп и нeусмeрeнe), у пбрасцу Извeштаја 

(ппљe прeдвиђeнп за примeдбe) јe пптрeбнп назначити пплпжај антeнe у пднпсу на антeнски стуб. 

Овај ппдатак јe врлп кпристан за тумачeоe рeзултата прпвeрe зпнe ппкриваоа, збпг значајнпг 

утицаја стуба (ппгптпвп масивних кпнструкција) на дијаграм зрачeоа антeнe. 

 

 6.8 Поларизација прeдајнe антeнe (антeнског систeма) 

 

Кпд највeћeг брпја примeоeних типпва антeна (диппли, систeми диппла, yagi антeнe) 

ппларизација пп правилу јаснп дeфинисана сппљашопм кпнструкцијпм и пријeнтацијпм антeнe у 

прпстпру, тe сe мпжe јeднпзначнп утврдити визуeлнпм инспeкцијпм и увидпм у дпкумeнтацију 

прпизвпђача.  

  

 Укпликп тп нијe случај, ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
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Слика 6.8-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 

 

 Мeрeоe сe врши у далeкпм ппљу антeнe, на ппзицији кпја јe нeкпликп дeсeтина  

(>100m) удаљeна пд лпкацијe прeдајника. 

 Бира сe мeрна лпкација у чијпј близини сe нe налазe рeфлeктујућe ппвршинe. 

 Мeрну антeну мпнтирати на сталак, на висини 2m пд ппвршинe зeмљe. 

 Кпристи сe мeрна антeна са линeарнпм ппларизацијпм, кпју јe мпгућe рптирати у 

прпстпру. Оптималан избпр за тип мeрнe антeнe прeдставља прeцизан симeтрични 

диппл; кпд других типпва мeрних антeна (нпр. лпг-пeрипдичнe антeнe) пртпгпнална 

кпмппнeнта јe мнпгп изражeнија, тe јe ппларизација у вeћпј мeри eлиптична. 

 Прикључити мeрну антeну на улаз анализатпра спeктра. 

 Рптирати мeрну антeну у равни нпрмалнпј на правац зрачeоа прeдајнe антeнe и 

ппсматрати пдзив на анализатпру спeктра. 

 

 Укпликп јe разлика у пдзивима инструмeнта (наппнима индукпваним на крајeвима мeрнe 

антeнe) при вeртикалнп и хпризпнталнп ппстављeнпј мeрнпј антeни вeћа пд 10dB, утврђујe сe да јe 

примeоeна линeарна ппларизација (вeртикална или хпризпнтална, у зависнпсти пд рeзултата 

мeрeоа). У супрптнпм ради сe п мeшпвитпј ппларизацији прeдајнe антeнe. 
 

У извeштај п тeхничкпм прeглeду сe уписујe кпд кпји прeдставља јeдан пд навeдeних типпва 

ппларизацијe: Н – хпризпнтална, V – вeртикална, М – мeшпвита. Одгпварајући кпд сe уписујe у 

рубрику „Ппларизација антeнскпг систeма“. 

 

6.9 Гeографскe координатe радио-станицe  

 

 Гeпграфскe кппрдинатe радип-станицe мeрe сe дирeктнп уз ппмпћ урeђаја за ппзиципнираоe 

стајнe тачкe - GPS пријeмника.  
 

За прeцизнп мeрeоe уз ппмпћ GPS пријeмника ппжeљнп јe да сe у нeппсрeднпј пкплини 

мeрнe лпкацијe нe налазe прeпрeкe кпјe пмeтају пријeм сатeлитских сигнала (виспкe грађeвинe, 

шума итд.), мада јe пвај прпблeм значајнп рeлаксиран кпд саврeмeнијих пријeмника са уграђeним 

алгпритмима за ппвeћаоe прага псeтљивпсти. 
 

За пдрeђиваоe гeпграфских кппрдината нeппхпднп јe пбeзбeдити ппуздан пријeм сигнала са 

бар 4 сатeлита; у пвим услпвима сe ппдаци на дисплeју GPS пријeмника кпнтинуалнп псвeжавају, бeз 

вeћих eкскурзија у ппглeду измeрeних врeднпсти. Саврeмeнији GPS пријeмници приказују 

прпцeоeну тачнпст мeрeоа, штп такпђe плакшава пцeну валиднпсти рeзултата. 

 

Измерене кппрдинате унпсе се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Кппрдинате 

лпкације – Дужина и Ширина“ у WGS-84 систему, и изражавају се у степенима, минутама и 

секундама. 
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Одступаое лпкације ппстављенпг предајника пд лпкације навeдeнe у дпзвпли за радип-

станицу не мпже бити веће пд 250m. 
 

 

 6.10 Фрeквeнцијe и нивои ИМ производа 

 

 Интeрмпдулаципни прпизвпди настају кап ппслeдица истпврeмeнпг рада прeдајника 

испитиванe радип-станицe и другпг прeдајника, или вишe прeдајника, кпји су ппстављeни на истпј 

или блиским лпкацијама. Оснпвни разлпг за настајаоe ИМ прпизвпда јe нeппстпјаоe (или 

нeадeкватна ппдeшeнпст) eкстeрнпг филтра прппусника учeстанпсти на излазу прeдајника и 

нeппвпљан мeђуспбни пплпжај прeдајних антeна. 
 

 Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
 

  

 
 

Слика 6.10-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
 

 Мeрну антeну са ппзнатим карактeристикама (фактпрпм антeнe) ппставити на сталак 

на растпјаоу пд бар нeкпликп дeсeтина мeтара пд прeдајнe антeнe и на висини пд 

минималнп два мeтра пд ппвршинe тла, у дeлу прпстпра у кпмe сe нe налазe 

прпвпдни и рeфлeктујући пбјeкти и ппвршинe. 

 Прикључити мeрну антeну на улаз анализатпра спeктра. 

 Утврдити да јe нивп, пп интeнзитeту најјачeг, РФ сигнала на улазу у анализатпр спeктра 

(тачнијe на првпм мeшачу анализатпра) пслабљeн дп нивпа кпји нe прпизвпди 

хармпнијска и интeрмпдулаципна изпбличeоа у сампм мeрнпм инструмeнту (прeма 

упутству прпизвпђача). При прпвeри, мeрни ппсeг анализатпра спeктра ("frequency 

span") мпра бити дпвпљнп ширпк да сe дeтeктујe сваки пптeнцијалнп јак извпр РФ 

зрачeоа. За пбeзбeђeоe пвпг услпва кпристи сe ппдeсиви интeрни атeнуатпр, а пп 

пптрeби и дпдатни eкстeрни пслабљивач. 

 На анализатпру спeктра ппставити цeнтралну фрeквeнцију кпја пдгпвара срeдишопј 

фрeквeнцији ппсeга намeоeнпг за eмитпваоe радип-дифузнпг сигнала са 

фрeквeнцијскпм мпдулацијпм (98MHz). Мeрни ппсeг инструмeнта трeба да пбухвата 

цeп ппмeнути ппсeг фрeквeнција (span 20 MHz). Ширина улазнпг филтра инструмeнта 

са кпјпм сe врши сканираоe фрeквeнција трeба да будe таква да сe пбeзбeди 

динамика мeрeоа пд минималнп 70dB (зависнп пд нивпа најјачeг РФ сигнала са 

мeрнe антeнe, RBW 100kHz). 

 Слику измeрeнпг спeктра сигнала на мeрнпј лпкацији сачувати у мeмприји мeрнпг 

инструмeнта или прикључeнпг рачунара. 

 Искључити прeдајник кпји јe прeдмeт тeхничкпг прeглeда. 

 Бeз прпмeнe услпва, извршити нпвп мeрeоe интeнзитeта ппстпјeћих РФ кпмппнeнти у 

спeктру. 
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 Ппрeђeоeм рeзултата мeрeоа у јeднпм и другпм случају утврђујe сe eвeнтуалнп 

ппстпјаоe кпмппнeната кпјe су прпизвпди интeрмпдулацијe (свe кпмппнeнтe кпјe сe 

јављају у спeктру са укључeоeм испитиванпг прeдајника, изузимајући пну на називнпј 

фрeквeнцији истпг). 

 Ппслe eвeнтуалнпг утврђиваоа ппстпјаоа ИМ прпизвпда, прeцизнијим мeрeоeм 

циљаних кпмппнeната (са ужим мeрним ппсeгпм инструмeнта) пдрeђују сe тачнe 

фрeквeнцијe и нивпи истих, узимајући у пбзир врeднпст фактпра мeрнe антeнe. 

 

На исти начин сe врши прпвeра настанка ИМ прпизвпда у другим фрeквeнцијским 

ппдппсeзима, ппсeбнп у сусeдним (4-мeтарски ппсeг за функципналнe радип-вeзe: 68 87,5MHz, 

ппсeг за ваздухпплпвну радип-навигацију: 108 118MHz, ппсeг за ваздухпплпвну мпбилну службу: 

118 137MHz). 

При тпмe нарпчиту пажоу трeба ппсвeтити ппсeгу за ваздухпплпвну радип-навигацију кпји сe 

у ппјeдиним гeпграфским пбластима ппсeбнп штити; у пвим случајeвима у Дпзвпли за радип-станицу 

јe назначeна пбавeза да ИМ прпдукти буду -89dBc. За мeрeоe сигнала пвакп нискпг  интeнзитeта 

пптрeбнп јe смаоити ширину филтра анализатпра спeктра и на тај начин ппвeћати мeрни ппсeг 

улазних нивпа (динамику мeрнпг инструмeнта). 
 

У рубрику „Фрeквeнцијe ИМ прпизвпда eмисијe са eмисијама других станица“ извeштаја п 

тeхничкпм прeглeду уписују сe фрeквeнцијe свих eвeнтуалнп дeтeктпваних интeрмпдулаципних 

прпизвпда (пдвпјeнe дeлимитeрпм /, у MHz, са три дeцимална мeста), дпк сe у рубрику „Рeлативни 

интeнзитeт ИМ прпизвпда“ унпси пднпс снага пдгпварајућих кпмппнeнти и снагe нпсипца (у dBc,  

пдвпјeни дeлимитeрпм /). 

 

Нивпи интeрмпдулаципних прпизвпда кпји настају кап ппслeдица истпврeмeнпг рада 

прeдајника испитиванe радип-станицe и других прeдајника трeба да буду минималнп 60dB  

пслабљeни у пднпсу на израчeну снагу прeдајника на нпминалнпј фрeквeнцији, уз услпв да израчeна 

снага на ппјeдиначнпј фрeквeнцији ИМ прпизвпда нe будe вeћа пд 1mW. Укпликп јe у Дпзвпли за 

радип-станицу навeдeн стрпжији услпв за ппјeдинe фрeквeнцијскe ппдппсeгe, исти сe мпра 

ппштпвати. 
 

6.11 Ниво нeјонизујућeг EМ зрачeња прeдајника на eмисионој локацији 

 

Нивп EМ ппља мeри сe анализатпрпм спeктра уз ппмпћ калибрисанe мeрнe антeнe. Избпр 

лпкација на кпјима сe врши мeрeоe врши сe какп на пснпву увида у намeну пкплнпг прпстпра, такп и 

на пснпву ппзнаваоа карактeристика прeдајнe антeнe (усмeрeнпст, дпбитак антeнe, ппларизација, 

прпстпрна пријeнтација). 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 
Слика 6.11-1 – Блпк шeма ппвeзиваоа мeрних инструмeната 
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 Мeрну антeну ппставити на сталак, пп мпгућству у прпстпру у чијпј ближпј пкплини сe 

нe налазe прпвпдни пбјeкти (укључујући прпвпдникe за прeнпс eлeктричнe eнeргијe) и 

рeфлeктујућe ппвршинe, на висини пд минималнп 2 мeтра у пднпсу на ппвршину тла. 

 Мeрна антeну ппвeзати са анализатпрпм спeктра дужим мeрним каблпм (са ппзнатим 

слабљeоeм), чимe сe пбeзбeђујe да сe мeрни инструмeнти налазe ван блискпг ппља 

пријeмнe антeнe у тпку мeрeоа. 

 У тпку мeрeоа трeба пнeмпгућити крeтаоe лица у нeппсрeднпј близини мeрнe антeнe. 

 Рптацијпм мeрнe антeнe наћи максималан пдзива на анализатпру спeктра. 

 Очитати максималну измeрeну врeднпст наппна на улазу анализатпра. 

 

Интeнзитeт eлeктричнпг ппља сe дпбија прeма рeлацији: 
 

E (dB V/m) = V (dB V) + AF (dB/m) + AK (dB) 
 

гдe јe: V – измeрeни наппн на 50-пмскпм улазу анализатпра спeктра, AF – фактпр антeнe (за 

мeрeну фрeквeнцију) и AK – слабљeоe мeрнпг кабла.  

 

Интeнзитeт eлeктричнпг ппља у (V/m) сe дпбија прeма рeлацији: 
 

E[V/m] = 10 E[dB V/m] / 20 - 6 

 

Мeрeоe сe врши на вишe лпкација у пкплини прeдајника. У извeштај п тeхничкпм прeглeду сe 

унпси највeћа измeрeна врeднпст EМ ппља, уписујe у рубрику „Нивп нeјпнизујућeг EМ зрачeоа“ и 

изражава у V/m (са јeдним дeцималним мeстпм). У рубрици „Наппмeнe“ сe дајe кратак ппис мeрнe 

лпкацијe на кпјпј јe измeрeн уписани нивп ппља. 

 

Укпликп сe кпнстатујe да нивп ппља прeмашујe максималнп дпзвпљeну врeднпст за "зрачeнe 

људe" (E>60V/m), ппступак тeхничкпг прeглeда сe пбуставља и разлпг сe кпнстатујe у Извeштају. Збпг 

тпга сe прeппручујe да сe пвп мeрeоe пбави прe свих псталих мeрeоа у ппступку тeхничкпг прeглeда.
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7. Процeдурe мeрeња додатних вeличина код провeрe квалитeта 

сeрвиса 
 

Тeхнички прeглeд радип-станица кпјe радe у мрeжама кпд кпјих сe гарантујe квалитeт 

eмитпванпг сигнала, ппрeд напрeд навeдeнпг пбухвата и прпвeру нeких пд тзв. уграђeних 

карактeристика прeдајника. 

 

7.1 Фактор аудио-фрeквeнцијског хармонијског изобличeња сигнала у 

модулисаном носeћeм сигналу 

 

За мeрeоe карактeристика мпнпфпнскпг прeдајника, мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 

7.1-1, дпк сe за мeрeоe карактeристика стeрeпфпнскпг прeдајника ппрeма ппвeзујe прeма слици 7.1-

2. 
 

 
 

Слика 7.1-1 – Ппвeзиваоe мeрнe ппрeмe за мeрeоe карактeристика мпнпфпнскпг прeдајника 
 

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Мпдулишући тeст сигнал из тпн гeнeратпра (гeнeратпра НФ сигнала) дпвeсти на аудип 

улаз прeдајника ("L" или "R" улаз кпд стeрeпфпнских прeдајника). 

 РФ сигнал прeдајника прeкп пдгпварајућeг атeнуатпра дпвeсти на улаз дeмпдулатпра, 

са склпппм за дeакцeнтуацију (дeeмфазис) чија јe карактeристика инвeрзна 

карактeристици прeакцeнтуацијe у прeдајнику (50 s). 

 При мeрeоу на мпнпфпнскпм прeдајнику, на излаз дeмпдулатпра прикључити мeрач 

дистпрзијe. 

 При мeрeоу на стeрeпфпнскпм прeдајнику, на излаз дeмпдулатпра прикључити 

стeрeп дeкпдeр; на пдгпварајући излаз дeкпдeра ("L" или "R") прикључити мeрач 

дистпрзијe. 
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 На тпн гeнeратпру ппдeсити фрeквeнцију 1kHz и нивп кпји пдгпвара максималнп 

дпзвпљeнпј дeвијацији ( 75 kHz). 

 На мeрачу дистпрзијe пчитати изпбличeоe аудип-фрeквeнцијскпг сигнала. 

 Мeрeоe извршити на фрeквeнцијама тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 1kHz, 3kHz и 7,5kHz, 

при чeму сe дeвијација фрeквeнцијe пдржава кпнстантнпм. 

  Кпд стeрeпфпнскпг прeдајника, мeрeоe сe на исти начин ппнавља за други канал ("L" 

или "R"). 

 
 

 

 

Слика 7.1-2 – Ппвeзиваоe мeрнe ппрeмe за мeрeоe карактeристика стeрeпфпнскпг прeдајника 
 

 

Измерене вреднпсти за фрeквeнцијe тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 1kHz, 3kHz и 7,5kHz унпсе се у 

извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Фактпр аудип-фрeквeнцијскпг хармпнијскпг изпбличeоа“ 

и изражавају у прпцeнтима, са јeдним дeцималним мeстпм.  

 

Фактпр аудип-фрeквeнцијскпг хармпнијскпг изпбличeоа сигнала у мпдулисанпм нпсeћeм 

сигналу мпра да будe 0,7%. 
 

 

7.2 Амплитудно-фрeквeнцијска карактeристика у основном опсeгу (baseband) 

 
  

 Мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 7.1-1. Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
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 Тпн гeнeратпр прикључити на улаз за мултиплeксни сигнал (MPX); кплп за 

прeакцeнтуацију у прeдајнику и кплп за дeакцeнтуацију у дeмпдулатпру мпрају бити 

искључeни. 

 На излаз дeмпдулатпра прикључити мeрач наппна. 

 На тпн гeнeратпру ппдeсити фрeквeнцију 1kHz и нивп кпји пдгпвара максималнп 

дпзвпљeнпј дeвијацији ( 75kHz). 

 На мeрачу наппна пчитати амплитуду дeмпдулисанпг сигнала. 

 Мeрeоe извршити за тeст сигналe фрeквeнцијe 100Hz, 500Hz, 5kHz, 40kHz и 75kHz, при 

чeму сe нивп сигнала из тпн гeнeратпра нe мeоа. 

 

  

Измерене вреднпсти за фрeквeнцијe тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 5kHz, 40kHz и 75kHz унпсе се у 

извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у пснпвнпм 

ппсeгу“ и изражавају у дeцибeлима.  

 

 

 
 

Слика 7.2-1 – Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика за мултиплeксни  сигнал (улаз "MPX") 

 
 

Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у ппсeгу измeђу 30Hz и 43kHz мпра бити унутар 0,1dB, а 

у ппсeгу измeђу 43kHz и 75kHz мпра бити унутар 0,3dB, у пднпсу на 1kHz. 

 

  

7.3 Амплитудно-фрeквeнцијска карактeристика у аудио опсeгу 

 
  

За мeрeоe карактeристикe мпнпфпнскпг прeдајника, мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 

7.1-1, дпк сe за мeрeоe карактeристикe стeрeпфпнскпг прeдајника ппрeма ппвeзујe прeма слици 7.1-

2.  
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Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 
 

 При мeрeоу мпнпфпнскпг прeдајника, на излаз дeмпдулатпра прикључити мeрач 

наппна. 

 При мeрeоу стeрeпфпнскпг прeдајника, на излаз дeмпдулатпра прикључити стeрeп 

дeкпдeр; на пдгпварајући излаз дeкпдeра ("L" или "R") прикључити мeрач наппна. 

 Прe ппчeтка мeрeоа на тпн гeнeратпру ппставити нивп такп да за тeст сигнал 15kHz 

дeвијација фрeквeнцијe нe прeмаши максималну врeднпст 75kHz. 

 Нe мeоајући улазни нивп, фрeквeнцију тeст сигнала мeоати у ппсeгу измeђу 100Hz и 

15kHz. Бeлeжити пднпс амплитудe дeмпдулисанпг сигнала и рeфeрeнтнe врeднпсти 

измeрeнe за тeст сигнал 1kHz. 

 Кпд стeрeпфпнскпг прeдајника, мeрeоe сe на исти начин ппнавља за други канал ("L" 

или "R"). 

 

Измерене вреднпсти за фрeквeнцијe тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 3kHz, 10kHz и 15kHz унпсе се у 

извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип 

ппсeгу“ и изражавају у дeцибeлима.  

 

Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип ппсeгу мпра да будe у границама кпјe су 

датe на слици 7.3-1. 

 

 
 

Слика 7.3-1 – Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип ппсeгу 
 

 

Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у аудип ппсeгу мпра да будe у границама кпјe су 

датe на слици 7.3-1. 
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7.4 Слабљeњe линeарног прeслушавања измeђу два стeрeофонска канала 

 
 

Мeрна ппрeма сe вeзујe прeма слици 7.1-2. Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Сигнал из тпн гeнeратпра дпвeсти на улаз јeднпг пд аудип канала ("L" или "R"). 

 Сeлeктивни мeрач наппна или НФ анализатпр сe сукцeсивнп прикључујe на пба канала 

стeрeп дeкпдeра. 

 На тпн гeнeратпру ппдeсити фрeквeнцију 40Hz и нивп кпји пдгпвара дeвијацији 

фрeквeнцијe 75kHz. 

 На сeлeктивнпм мeрачу наппна (или НФ анализатпру) пчитати врeднпст амплитудe 

кпмппнeнтe на фрeквeнцији тeст сигнала на излазима пба канала стeрeп дeкпдeра. 

 Мeрeоe извршити са фрeквeнцијама тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 1kHz, 5kHz и 15kHz, 

при чeму сe дeвијација фрeквeнцијe пдржава кпнстантнпм. 

 

Измерене вреднпсти за фрeквeнцијe тeст сигнала 100Hz, 500Hz, 1kHz, 5kHz и 15kHz унпсе се у 

извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Слабљeоe линeарнпг прeслушаваоа измeђу два 

стeрeпфпнска канала“ и изражавају у дeцибeлима. 

  

Слабљeоe линeарнпг прeслушаваоа измeђу два канала трeба да будe 46dB у ппсeгу измeђу 

100Hz и 5kHz. Исппд 100Hz и изнад 5kHz дпзвпљава сe да слабљeоe прeслушаваоа ппада 6dB пп 

пктави. 
 

  

7.5 Нeжeљeна фрeквeнцијска модулација (однос сигнал/шум) 

 
  

За мeрeоe карактeристикe мпнпфпнскпг прeдајника, мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 

7.1-1, дпк сe за мeрeоe карактeристикe стeрeпфпнскпг прeдајника ппрeма ппвeзујe прeма слици 7.1-

2.  

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Тпн гeнeратпр прикључити на улаз мпнпфпнскпг прeдајника, пднпснп на јeдан пд два 

улаза стeрeп кпдeра. 

 Мeрач шума (са уграђeним филтрима прeма ITU-R Rec. 468-4) прикључити на излаз 

дeмпдулатпра, пднпснп на излаз јeднпг канала стeрeп дeкпдeра. 

 Кплп за прeакцeнтуацију у прeдајнику и кплп за дeакцeнтуацију у дeмпдулатпру 

мпрају бити укључeни. 

 На тпн гeнeратпру ппдeсити фрeквeнцију 400Hz и нивп кпји пдгпвара максималнп 

дпзвпљeнпј дeвијацији ( 75kHz). 

 Измeрити нивп дeмпдулисанпг сигнала – рeфeрeнтни нивп Ur. 

 Искључити тпн гeнeратпр; улаз прeдајника (стeрeп кпдeра) затвприти пптeрeћeоeм са 

нпминалнпм импeданспм улаза. 

 измeрити нивп шума Un на излазу дeмпдулатпра. 
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 кпд стeрeпфпнскпг прeдајника ппнпвити мeрeоe на другпм каналу. 

 

За свакп мeрeоe израчунати пднпс сигнал/шум прeма фпрмули: 

 

S/N = 20 log (Ur/Un) (dB) 

 

Максималнп измерена вреднпст унпси се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Однпс 

сигнал/шум“.  

  

Однпс сигнал/шум трeба да будe 72dB. 

 

 

7.6 Нeжeљeна амплитудска модулација - синхрона (АМ услeд ФМ) 

 
  

За мeрeоe карактeристикe мпнпфпнскпг прeдајника, мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 

7.1-1, дпк сe за мeрeоe карактeристикe стeрeпфпнскпг прeдајника ппрeма ппвeзујe прeма слици 7.1-

2.  

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Ослабљeни РФ сигнал дпвeсти на улаз линeарнпг дeтeктпра анвeлппe (АМ 

дeмпдулатпр). 

 На излаз дeмпдулатпра прикључити вплтмeтар за мeрeоe вршнe врeднпсти 

наизмeничнпг сигнала и јeднпсмeрнпг наппна. 

 Тпн гeнeратпр прикључити на улаз мпнпфпнскпг прeдајника, пднпснп на јeдан пд два 

улаза стeрeп кпдeра. 

 Кплп за прeакцeнтуацију у прeдајнику и кплп за дeакцeнтуацију у дeмпдулатпру 

мпрају бити укључeни. 

 На тпн гeнeратпру ппдeсити фрeквeнцију 500Hz и нивп кпји пдгпвара дeвијацији 

40kHz. 

 Измeрити нивп јeднпсмeрнпг сигнала на излазу дeтeктпра анвeлппe – рeфeрeнтни 

нивп Uп. 

 Измeрити вршну врeднпст наизмeничнпг сигнала на излазу дeтeктпра анвeлппe – Uа. 

 

Израчунати дубину амплитудскe мпдулацијe прeма фпрмули: 

 

m = 100 *(Ua/Uo) (%) 

 

Измeрeна вреднпст унпси се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Синхрпна АМ“.  

  

Дубина синхрпнe АМ трeба да будe 2%. 
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7.7 Нeжeљeна амплитудска модулација - паразитна (шум и брум) 

 
  

За мeрeоe карактeристикe мпнпфпнскпг прeдајника, мeрна ппрeма сe ппвeзујe прeма слици 

7.1-1, дпк сe за мeрeоe карактeристикe стeрeпфпнскпг прeдајника ппрeма ппвeзујe прeма слици 7.1-

2.  

 

Ппступак мeрeоа јe слeдeћи: 

 

 Ослабљeни РФ сигнал дпвeсти на улаз линeарнпг дeтeктпра анвeлппe (АМ 

дeмпдулатпр). 

 На излаз дeмпдулатпра прикључити вплтмeтар за мeрeоe вршнe врeднпсти 

наизмeничнпг сигнала и јeднпсмeрнпг наппна. 

 Алтeрнативнп кпристити мeрач мпдулацијe (АМ). 

 Аудип улаз прeдајника (стeрeп кпдeра) затвприти пптeрeћeоeм са нпминалнпм 

импeданспм улаза. 

 Измeрити нивп јeднпсмeрнпг сигнала на излазу дeтeктпра анвeлппe – рeфeрeнтни 

нивп Uп. 

 Измeрити вршну врeднпст наизмeничнпг сигнала на излазу дeтeктпра анвeлппe – U. 

 Алтeрнативнп, укпликп сe кпристи мeрач мпдулацијe, пчитати измeрeну врeднпст. 

 

Израчунати дубину паразитнe амплитудскe мпдулацијe прeма фпрмули: 

 

N = 100 *(U/Uo) (%) 

 

Измeрeна вреднпст унпси се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику „Паразитна АМ“.  

  

Дубина паразитнe АМ трeба да будe 1%. 
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8. Процeдурe провeрe услова и података из Дозволe за радио-станицу 
 

У пву групу спадају услпви чија сe испуоeнпст нe прпвeрава мeрeоeм, вeћ увидпм у извeдeнп 

стаоe на тeрeну и дпкумeнтацију. 

 

8.1 Назив ужe локацијe радио-станицe 
 

 

У рубрику „Назив ужe лпкацијe радип-станицe“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписујe сe 

назив најужe лпкацијe радип-станицe (улица и брпј, назив микрплпкацијe). 

 

8.2 Знак идeнтификацијe 

 

У радип-дифузији сe назив станицe кпристи кап знак идeнтификацијe; eмитујe сe прeкп RDS, 

штп сe кпнстатујe на дисплeју кпмeрцијалнпг ФМ пријeмника. Назив станицe сe уписујe у  рубрику 

„Знак идeнтификацијe“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду. 

 

8.3 Врста eмисијe 

 

Прпвeрава сe да ли јe eмисија стeрeпфпнска или мпнпфпнска; прпвeра сe врши уз ппмпћ 

кпмeрцијалнпг ФМ пријeмника, или упчаваоeм кпмппнeната на фрeквeнцији пилпт тпна ( 19kHz) у 

спeктру сигнала са нeмпдулисаним нпсипцeм. У рубрику „Врста eмисијe“ извeштаја п тeхничкпм 

прeглeду уписујe сe F3EFN (за мпнпфпнску eмисију), пднпснп F8EHF (за стeрeпфпнску eмисију). 

 

8.4 Усмeрeност антeнe (антeнског систeма) 

 

Антeна сe сматра усмeрeнпм укпликп сe мпжe дeфинисати угап главнпг снппа зрачeоа. У 

рубрику „Усмeрeнпст антeнe“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду навпди сe јeдна пд три мпгућнпсти 

кпја најбпљe пписујe дијаграм зрачeоа антeнe: N – нeусмeрeнп (пмнидирeкципнп) зрачeоe, D – 

усмeрeнп зрачeоe, М – кпмбинпванп. 

 

8.5 Добитак антeнског систeма 

 

 Дпбија се прпрачунпм на пснпву каталпшких ппдатака прпизвпђача за дати тип антена, 
упптребљених кпаксијалних каблпва, делитеља снаге (разделника) и кпнектпра. Укпликп није 
мпгуће утврдити прпизвпђача, нити власник радип станице распплаже каталпшким 
карактеристикама уграђенпг прибпра (кпнектпри, каблпви итд), за израчунаваое се узимају 
параметри из распплпживих каталпга ппзнатих светских прпизвпђача. 

 

 Дпбитак антенскпг система GSIST[dBd] у датпм правцу је: 
 

GSIST[dBd] = Gant*dBd+ + 10∙log10(S) [dB] - AF [dB] - AK [dB] - ADIV[dB] - AKON[dB] - AMPX[dB], 
 

где су: 
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Gant дпбитак антене у датпм правцу у пднпсу на пплуталасни диппл, 
S брпј антeна пп правцу, 
AF слабљеоe eкстeрнпг филтра прппусника ппсeга, 
AK слабљеоe каблпва, 
ADIV слабљеое делитеља снаге, 
AKON слабљеоe кпнектпра, 
AMPX слабљеоe мултиплексера. 

 
Дпбијени (израчунати) резултати уписују се у извештај п техничкпм прегледу у рубрику 

„Дпбитак антенскпг система“ за сваки азимут ппсебнп (делимитер /) и изражавају у dBd (са јeдним 

дeцималним мeстпм). 

 
Дпзвпљенп пдступаое дпбитка антенскпг система у пднпсу на вреднпст према дпзвпли за 

радип-станицу је таквп да пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст не 

сме бити веће пд +1dB. 

 

8.6 Eфeктивно израчeна снага прeдајника 
 

 

 Ефективнп израчена снага (ERP) предајника једнака је: 
 

ERP [dBW] = PTX[dBW] + GSIST[dBd], 
где су: 

PTX излазна снага предајника; PTX[dBW] = 10 log PTX[W], 
GSIST дпбитак антенскпг система [dBd]. 

 
 Прерачунаваое снаге из [dBW] у *W+ врши се према изразу: 

 
ERP[W] = 100,1∙ERP[dBW]. 

 

Израчуната eфeктивнп израчeна снага сe унпси у извештај п техничкпм прегледу, уписује у 

рубрику „Ефективнп израчена снага предајника“ и изражава у килпватима (са два дeцимална мeста) 

укпликп је већа пд 1kW, пднпснп у ватима укпликп је маоа пд 1kW. 

 

Дпзвпљенп пдступаое ефективнп израчене снаге у пднпсу на дпдељену вреднпст је +1dB. 

 

8.7 Конфигурација антенског система 

 

У рубрику „Кпнфигурација антенскпг система“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписују се 

слeдeћи ппдаци: 
 

 Тип предајне антене: утврђујe сe на пснпву сппљашоe кпнструкцијe и увида у 

дпкумeнтацију. Кпд пвe врстe радип-станица најчeшћe су у упптрeби слeдeћи типпви 

антeна: 01 – диппл, 02 – пплуталасни диппл, 55 – Yagi антeна, 61 – систeм диппла. 

Кпдпви за псталe типпвe антeна су навeдeни у Упутству за пппуоаваоe дпзвпла за 

радип-станицe; 

 Дпбитак ппјeдиначнe антене: Уписујe сe дпбитак антeнe у пднпсу на пплуталасни 

диппл (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм). Одрeђујe сe на пснпву увида у 

дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe; 
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 Слабљeоe дeлитeља снагe (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Слабљeоe кпнeктпра (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Тип кпаксијалнпг кабла (пресек у инчима); 

 Слабљеое кабла на 100m (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Дужина кпаксијалнпг кабла (у мeтрима); 

 Слабљеоe сппљашоeг филтра (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм); 

 Слабљеое мултиплексера\кпмбајнера (у dB, са јeдним дeцималним мeстпм). 

 

8.8 Угао ширинe главног снопа појeдиначнe антeнe 
 

 

Угап ширинe главнпг снппа – прeдставља угап (у стeпeнима) у хпризпнталнпј равни зрачeоа 

антeнe изван кпга израчeна снага ппада на маоe пд 50% (-3dB) у пднпсу на правац максималнпг 

зрачeоа. Одрeђујe сe на пснпву увида у дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe. 

 

Устанпвљeна врeднпст сe унпси у рубрику „Угап ширинe снппа ппјeдиначнe антeнe“ извeштаја 

п тeхничкпм прeглeду и изражава у стeпeнима. 

 

Дпзвпљенп пдступаое ширине снппа у пднпсу на дпдељену вреднпст је +10°. 

 

8.9 Однос напрeд-назад појeдиначнe антeнe 
 

 

Однпс (у dB) измeђу дпбитка антeнe у правцу азимута максималнпг зрачeоа и у правцу 

азимута ппмeрeнпг за 180 ; исказујe сe самп за усмeрeнe антeнe. Одрeђујe сe на пснпву увида у 

дпкумeнтацију прпизвпђача антeнe. 

 

Устанпвљeна врeднпст сe унпси у рубрику „Однпс напрeд-назад“ извeштаја п тeхничкпм 

прeглeду и изражава у дeцибeлима. 

 

Дпзвпљенп пдступаое пднпса напред-назад  у пднпсу на дпдељену вреднпст је -3dB. 

 

8.10 Eлeвациони угао главног снопа антeнског систeма  

 

Eлeваципни угап (углпви) антeнскпг систeма сe утврђују прпцeнпм. 

 

Прпцeоeнe врeднпст сe унпсe у рубрику „Eлeваципни углпви антeнскпг систeма“ извeштаја п 

тeхничкпм прeглeду и изражавају у стeпeнима. 

 

8.11 Произвођач, тип урeђаја и сeријски број 

 

У рубрику „Прпизвпђач урeђаја“ извeштаја п тeхничкпм прeглeду уписујe сe назив 

прпизвпђача кпји јe назначeн на кућишту. Укпликп назив прпизвпђача нијe мпгућe устанпвити, у 

рубрику сe уписујe „нeппзнат“. 
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У рубрику „Сeријски фабрички брпј и тип урeђаја“ уписују сe ппдаци са пригиналнe плпчицe 

на кућишту урeђаја; укпликп сe пви ппдаци мпгу пчитати и на дисплeју урeђаја, врши сe 

уппрeђиваоe истих. Акп јe прeдајник радип-станицe извeдeн мпдуларнп, ппсeбнп сe уписују ппдаци 

за ппбудни стeпeн ("exciter"), за ппјачавач РФ снагe и за сппљашои филтар прппусник ппсeга 

(укпликп сe кпристи). Укпликп сeријски брпјeви нису назначeни на кућиштима, у рубрику сe уписујe 

„бeз S/N“. 

 

8.12 Начин прeноса модулационог сигнала 

 

Кпнстатујe сe извeдeни начин прeнпса мпдулаципнпг сигнала пд студија: Радип-рeлeјна вeза, 

радип-дифузни ФМ прeтварач (пднпснп пријeм сигнала прeкп ФМ тјунeра), сатeлитски прeнпс, 

кпаксијални кабл, пптички кабл, прeкп каблпвскпг ппeратeра, интeрнeт. 

 

Начин прeнпса мпдулаципнпг сигнала назначава сe пптврђиваоeм пдгпварајућe ппцијe у 

рубрици „Начин прeнпса мпдулаципнпг сигнала“.  
 

8.13 Изглeд прeдајника и антeнског систeма 

 

Уз извештај п техничкпм прегледу неппхпднп је дпставити јасне фптп снимке антенскпг стуба, 

антенскпг система и предајника. Снимци мпгу бити и у електрпнскпј фпрми у некпм пд стандардних 

дигиталних фпрмата (BMP, JPEG, TIF). 

 

8.14 Узeмљeњe 
 

Визуелнпм кпнтрплпм сe утврђујe да ли је антенски стуб (метална кпнструкција) везан на 

заштитнп уземљеое и да ли су антенски систем и емисипни уређаји прикључени на раднп 

уземљеое; утврђeнп стаоe назначава сe пптврђиваоeм пдгпварајућe ппцијe у рубрици 

„Зeмљпвпдна инсталација“. 

 

8.15 Надморска висина локацијe 
 

Hадмпрска висина лпкацијe прпверава сe на пснпву измерених гепграфских кппрдината 

лпкације уз ппмпћ некпг пд дпступних 3D мпдела терена (нпр. Google Earth).  

 

У Извештај, у ппље “Надмпрска висина лпкације”-унпси се вреднпст надмпрске висине пчитана 

са 3D мпдела терена, у метрима. 

Дпзвпљeна тплeранција збира надмпрске висинe и висине антeнe у пднпсу на ппдатак из 

дпзвплe за радип станицу јe +10m, пднпснп +3% (ма кпји пд услпва треба да буде задпвпљeн). 
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9. Прeзeнтација рeзултата, извeштај о тeхничком прeглeду 
 

 У табeли 9.1 пзначeни су ппдаци из Дпзвплe за радип-станицу кпји сe прпвeравају у ппступку 

тeхничкпг прeглeда. 
 

 

Шифра 

ппља 

Опис Параграфи у Упутству 

 са метпдама мереоа 

или прпвере 

90215 Јединица фреквенције 6.1 

90216 Предајна фреквенција 6.1 

90225 Фреквенција у вези са гпропм (пријемна, резервна и другп)   

90235 Редни брпј канала   

90240 Врста радип-станице   

90244 Врста службе   

90301 Лпкација предајника   

90307 Назив уже лпкације предајника  8.1 

90321 Прирпда лпкације   

90325 Прирпда земљишта   

90326 Гепграфска дужина и ширина пп Гриничу 6.8  

90341 Надмпрска висина терена (m) 8.15  

90345 Знак идентификације 8.2  

90407 Ширина ппсега заузета емисијпм, врста емисије  6.3 , 8.3  

90419 Кпд снаге 6.5 , 8.6  

90420 Јединица снаге 6.5 , 8.6  

90421 Вреднпст снаге 6.5 , 8.6  

90426 Ппмерај фреквенције (offset) ТВ предајника и претварача  

90507 Висина предајне антене изнад терена (m) 6.6 

90511 Ефективна висина предајне антене (m)  

90519 Тип предајне антене 8.7  

90522 Ппларизација 6.8 

90523 Усмеренпст предајне антене 8.4  

90525 Азимут максималнпг зрачеоа 6.7 

90528 Угап ширине главнпг снппа предајне антене 8.8 

90531 Дпбитак предајне антене/антенскпг система (dB) 8.5 

90533 Елеваципни угап главнпг снппа 8.10 

90536 Однпс напред-назад (dB) 8.9 

90541 Дпоа граница фреквенцијскпг ппсега   

90547 Гпроа граница фреквенцијскпг ппсега   

90701 Селективнпст и псетљивпст пријемника   

90827 Време рада   

90835 Максималнп раднп време радип-станице   

90840 Ппкретљивпст радип-станице   

90842 Брпј радип-станица у мрежи   

90845 Прпизвпђач радип-станице, тип радип-станице 8.11  

90846 Серијски брпј радип-станице 8.11 

Табела 9.1 – Листа ппља из дпзвпле за радип-станицу са референцпм на мерне метпде 
 или метпде прпвере 

 

Изглeд фпмулара Извeштаја п тeхничкпм прeглeду дат јe у прилпгу пвпг дпкумeнта. 
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Републичкпј агенцији за телекпмуникације се дпстављају два примерка извештаја на папиру, 

пптписана и пверена пд стране имапца радип-станицe и ангажпванпг лица кпје је извршилп 

мереое, електрпнска фпрма извештаја, кпја садржи ппдатке у фпрми табеле (EXCEL) из кпје је 

извештај штампан и кппија папирне верзије у pdf фпрмату. 
 

Ппдаци кпји су утврђeни на техничкпм прегледу унпсе се у електрпнску фпрму из кпјe се 

штампаоем дпбија следећи пблик извештаја: 
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                                                                                                                      Страна 1/3 

Брпј: 

Датум: 

ИЗВЕШТАЈ СА ТЕХНИЧКПГ ПРЕГЛЕДА  

ДИФУЗНE РАДИП-СТАНИЦЕ ЗА ФРEКВEНЦИЈСКИ МПДУЛИСАНE EМИСИЈE 

(На пснпву чл. 71. и 86. Закпна п телекпмуникацијама, „Службени гласник РС“, бр. 44/03) 

__________________________________________________________________________________ 

(Ималац радип станице) 

_____________________________________________  _________________  ___________________ 

(Адреса и седиште имапца радип станице)    (ПИБ)     (Mатични брпј) 

Брпј дпзвпле за радип станицу:______________,издата __________, а кпја важи дп______________ 

Местп техничкпг прегледа:_________________________     Датум техничкпг прегледа :____________ 

 

На пснпву техничкпг прегледа радип станице утврђенп је следеће: 

 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90216 Предајна фреквенција  MHz 

90421 
Излазна РФ снага прeдајника  W, kW 

Ефективнп израчена снага предајника   W, kW 

90407 

Ширина ппсега заузетпг емисијпм  kHz 

Врста eмисијe   

Максимална дeвијација фрeквeнцијe  kHz 

 
Фрeквeнцијe нeжeљeних зрачeоа  MHz 

Oднпс снага нeжeљeнпг и жeљeнпг зрачeоа  dBc 

 

Фрeквeнцијe ИМ прпизвпда eмисијe са  eмисијама 
других станица 

 
MHz 

Рeлативни интeнзитeт ИМ прпизвпда  dBc 

 Нивп нeјпнизујућeг EM зрачeоа  V/m 

90345 Знак идентификације  

90307 Назив уже лпкације радип станице  

90326 Кппрдинате лпкације (WGS-84) 
Дужина 0_ _o_ _΄_ _΄΄Е  

Ширина 4 _o_ _΄_ _΄΄N  

90341 Надмпрска висина лпкације  m 

90845 Прпизвпђач уређаја   

90846 Серијски фабрички брпј и тип уређаја  

90507 Висина центра антенскпг система изнад тла  m 

90523 Усмeрeнпст антeнe   

90525 Азимут(и) максималнпг зрачeоа   o 

90522 Ппларизација антенскпг система   

90531 Дпбитак антенскпг система  dBd 
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90528 Угап ширине снппа ппјединачне антене  o 

Шифра Елементи техничкпг прегледа Утврђенп стаое Јединица 

90536 Однпс „напред-назад“   dB 

90533 Елеваципни углпви антенскпг система  o 

Кпнфигурација антенскпг 

система 

Тип предајне антене  

Дпбитак ппјeдиначнe антене  dBd 

Слабљеое делитеља снаге  dB 

Слабљеое кпнектпра  dB 

Тип кпаксијалнпг кабла  ´´ 

Слабљеое кабла на 100m  dB 

Дужина кпаксијалнпг кабла  m 

Слабљеое сппљашоeг филтра  dB 

Слабљеое кпмбајнeра  dB 

Земљпвпдна инсталација         да           не  

 Начин прeнпса мпдулаципнпг сигнала 

     радип-дифуз. ФМ прeтварач 

     сателитски прeнпс 

     РР веза 

     кабл 

     пптички кабл 

     каблпвски пператeр 

     интернет 

Наппмeнe: 

 

 

 

ПРПВЕРА КВАЛИТЕТА СЕРВИСА 

Фактпр аудип-фрeквeнцијскпг хармпнијскпг 

изпбличeоа [%] 

0.1kHz 0.5kHz 1kHz 3 kHz 7.5kHz 

     

Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у 

пснпвнпм ппсeгу [dB] 

0.1kHz 0.5kHz 5kHz 40 kHz 75kHz 

     

Амплитуднп-фрeквeнцијска карактeристика у 

аудип ппсeгу [dB] 

0.1kHz 0.5kHz 3kHz 10 kHz 15kHz 

     

Слабљeоe линeарнпг прeслушаваоа измeђу 

два стeрeпфпнска канала [dB] 

0.1kHz 0.5kHz 1kHz 5 kHz 15kHz 

     

 

Однпс сигнал/шум (dB) Синхрпна АМ (%) Паразитна АМ (%) 
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МЕРЕОА СУ ИЗВРШЕНА СЛЕДЕЋИМ ИНСТРУМЕНТИМА 

 

Примедба имапца радип станице: 

 

Пптпис пвлашћенпг лица имапца         Пптпис лица кпје је извршилп мереоа: 

              радип станице: 

 

 

______________________________________  _______________________________________ 

 

 

 

        Кпмисија РАТЕЛ-а: 

 

       1._______________________, председник 

        

        

   МП    2._______________________, члан 

        

        

       3._______________________, члан 

 

Назив 

инструмента 
Прпизвпђач 

Серијски фабрички брпј Баждареое извршенп 

Датум Лабпратприја 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     


