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I. ˠ̃̏̅ 
 

 

1. ˞̖̃̑́ 
 

˻͍͙ͣ ͍ͯͨͯͭͫͭͦͣ ͔ͫ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊Σ 

ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ͪ͊͒ͦ-͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͥ ͎͙͊ͤ͊ͦͤ͡ͻ 

͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞ ͯ ͍ͫͪͻͯ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͣ͊͡ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔͞ 

͔ͦ͟͞ ͙͘ ͔͎ͥ͊ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯΦ 

˽ͦ͊ͣ͞ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ 

 ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ 

 ͔ͦͣ͋͊ͤͪ͟͞ ό͙͔͔ͣͯͭͨͫͪ͟͡͡ύΣ 

 ͺ͙͔ͭͪ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ͟ ͔͎ͦͨͫ͊Σ 

 ͔͙͊ͤͭͤͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˿͙ͣͫ͊ͦ ͍͙ͦͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͙ͪ͊͒ͦ-͙͒ͺͯͤ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͙ ͒͊ ͙͡ 

͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ ͙͎ͫͤ͊͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͒ͦͦͦͣ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͙͒͊͊͘͡ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͞.͊ 

̂ ͙͍͔͙ͫͤͣ͘ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ όͣͦͤͦͨͦ͡ ͙͙͡ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͨ͊͡ΐ͊ͥ͊ ͔͔ͨͪͭͪͨ͊ͭ͡ύ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ 

͔ͫ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ;͔ͣͯ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͙͒ͦͤͦͫ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙͔ͣͭͪ͊ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ 
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2. ˛̈̎́̋̆ȟ ̯̗̒̋̑́̆̎̉̆ȟ ̪̗̆̅̉̎̉̆ 
 

 AF  ˢ͙ͯ͒ͦͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Audio Frequency) 

 AGC  ˢͯͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͨͦ͊͞;͊ͥ͊ (Automatic Gain Control) 

 AM  ˢ͙ͣͨͭͯ͒ͫ͊͟͡ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ (Amplitude Modulation) 

 ar   ˿͡ ͊͋͢ŜͥŜ ͪŜͺ͡Ŝ͙ͫ͟͞Ŝ ͙ͪ͊͗͘Ŝͤͦ ͯ dB 

 BW  ͙͙̊ͪͤ͊ ͎ͨͪͦͨͯͫͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ (Bandwidth) 

 m˿inκm˿ax a͔ͪ͊ ͙͔͙ͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ 

 CW  Kͦ ͙ͤͭͤͯ͊͊ͤ͡ ͔͙͙ͨͪͦͫͭͦͨͪͦ͒;͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ (Continuous Wave) 

 ɲt  ˾͊ ͙͊͘͟͡ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ϲC. 

 ERP  ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͘;͔ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊  (Effective Radiated Power)  

 FM  ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙ͫ͊͟͞ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ (Frequency Modulation) 

 fChosc  ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͊ͤ͊ͫͦ͟͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ όFVC=fChosc - fMFs , FSC = fChosc - fMFt ) 

 fH  ͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ όмр 625Hz) 

 fMFs  ˸͔Ώͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͫ͟͡ (38,9MHz) 

 fMFt  ˸͔Ώͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͭͦͤ͊ (33,4MHz) 

 Fb  ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ όп,43361875MHz) 

 fos   ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ 

 FSC  ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ 

 fV  ˤ͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ όͯ;͔ͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙͔ͫ͟͡Σ нрIȊύ  

 FVC  ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 

 G  ˨͙ͦ͋ͭ͊͟ (Gain) 

 GPS  ˿͙͔ͫͭͣ ͎͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥ͊ (Global Positioning System)  

 IM   ˮ͔ͤͭͪͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ό͙͔ͤͭͪͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͨ ͙ͪͦ͒ͯͭ͟ύ (Intermodulation) 

 ITS  ˸͔͙ͪͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͯ  ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ (Insertion Test Signals) 

 ˂    ́͊͊ͫͤ͊͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ (Lambda) 

 MF   ˸͔Ώͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͞a (Intermediate Frequency) 

 P  ˿͎ͤ͊͊ (Power) 

 PT  ˴͔ͦͪ͟ͼ͙͙ͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ό͊͘ 

͍ͦ͒ͯ мύ  

 Prms  rms ͫ ͎ͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ 

 PAL  TV ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͺ͊͊͘ ͻ͙͔͎ͪͦͣͤͤͭͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͣͥ͊ ͦ͒ ͙͙͔ͤ͡͞ ͒ͦ 
͙͙͔ͤ͡͞ (Phase Alternating Line) 

 Q  ˽ͪ ͦͭͦ͟ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͪͦ͘͟ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ  όl/min) 

 RBW ͙͙̊ͪͤ͊ ͎ͨͪͦͨͯͫͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͎ͦͨͫ ͔͎ͫͨͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ (Resolution 
Bandwidth) 

 RF  ˾͙͊͒ͦ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Radio Frequency) 

 RMS  ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͟ ͔ͦͪͤ͊ (Root Mean Square) 

 S   ˴ ͦŜͺ͙ͼ͙͞Ŝͤͭ ͫͭͦ͞Ŝΐ͙ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ 

 r   ˹͊ ͙ͨͦͤͫ͟ ͙͙͡ ͙ͫͭͪͯͤ͞ ͦ͟Ŝͺ͙ͼ͙͞Ŝͤͭ ͪŜͺ͡Ŝ͙ͫ͟͞Ŝ 

 S/N   O͒ͤͦͫ ͙͎ͫͤ͊͡κ΄ͯͣ (Signal-to-noise) 

 THD  ̂ͯͨͤͦ͟ ͻ͙͊ͪͣͦͤ;ͦ͟ ͙͙ͦ͋͘͡;͔͔ͥ (Total Harmonic Distortion) 

 TV  ͔͔͍͙͙͙́ͫ͘͟͡͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ ͔͔͍͙͙ͭͦͣ͘͡͞ 

 UHF  ̂ͭͪ͊͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Ultra High Frequency) 

 VBW ˤ͙͔͒ͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ ͔͎ͫͨͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡  

 VF   ˤ͙͔͒ͦͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 

 VHF   ˤͪͦ͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Very High Frequency) 
 VSB   ˻ͫͭ͊ͭ͊͟ ͋ͦ;͎ͤͦ ͦ ͔͎ͨͫ ͊(Vestigal Side Band) 
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 VSWR ˹͙͊ͨͦͤͫ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ (Voltage Standing Wave Ratio) 

 WGS84 ˿͍ ͔͙ͭͫ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͣͤ͘͢ ͔͙͙ͨͫͦ͒͡ 
ͫ͊ ͨͦͯͦͫ͊ͣ͊͡ с 356 752,омпн ͙ с 378 137,л ͣ 

 

3. ˔̘̮̎́̆̆ ̪̐̏̍̏̃́ȟ ̗̪̅̆̉̎̉̉̆̕ 

 
ˢͤͭŜͤ͊ ͞Ŝ ͒Ŝͦ ͊ͤͭŜ͎ͤͫͦ͟ ͙ͫͫͭŜͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫŜ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͪ͊͘;ŜͥŜ ͙͙͡ ͙ͨͪ͞Ŝͣ ͙ͪ͊͒ͦ-ͭ͊͊ͫ͊͡Σ ͊ 

ͣͦ͗Ŝ ͒͊ ͯͯ͟͢;ͯ͞Ŝ ͣ͊ ͦ͟͞Ŝ ͍ͫͦͨͦ͟͡Ŝ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡ΏŜͥŜ. 

ˢ͙ͣͯͭ͘ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊͘;eͥ  ͊ e͞ ͎ͯ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͞e ͊͘ͻ͍͊ΐeͤ ͦ͒ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͎e͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͫe e͍ͪ͊ ͒ͦ 
͍ͨͪ͊ͼ͊ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊͘;eͥ͊ ͊ͤͭe eͤ ͯ  ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ. 
ˤ͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͦͣͨͭͤ͟͡ͻ ͙ͫ͊͟͡ ͯ ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ 25Hz. 
ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ ͔͊ͤͭͤ͊ ͊͘ ͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͔͞ ͙ͦͭͨͦͪͤ͟ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͦͭͨͦͪ͊ 

50 Σ ͯ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͦͣ͟͞ ͔͎ͦͨͫͯ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ͞ ͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 
VSWRҖмΣ1 όͦ͒ͤͦͫͤͦ Ҕ26dBύΦ ˤ͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙͎͙ͨͪ͊͡Ώ͔ͥ͊ ͒ͦ оΦ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͟ ͔͎͊͒ͥ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ V TV ͦ ͔͎ͨͫͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ рΦ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͟ 
͔͎͊͒ͥ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ III ͔͎ͦͨͫͯΦ ˿͎ͤ͊͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙͙͒ͣͤͦͤͫ͊ͤ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͤ ͔ͣͥ͊ͯ͞ ͔͔ͥͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͫ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͨ ͦ ͍͙ͦ͢ ͎͎͒ͯͦ ͭͪ͊͊ͥ͊͞. 
ˤ͙͔͒ͦ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͞ ͔ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͙͔ͫ͟͡ ͯ 
͙͋ͦ͞Υ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔ͦͫͭ͊͊͢͞ ό͙͔͙ͯͣͤͤͭͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ύΣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔͋ͦ͞ όͻ͙͔͔ͪͦͣͤͤͭͤ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͔͋ͦ͞ - burst) ͙  ͫ ͔͔ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͙͔ͣͨͯͫ͡Φ 
ˤ͙͙ͫͤ͊ ͊ͤͭŜ͎ͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͞Ŝ ͍͙͙ͫͤͫ͊͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͊ͤͭŜ͎ͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ 

͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͭ͊͡ ͙ ͪ͊͗͘Ŝͤ͊ ͯ ͣŜ͙ͭͪͣ͊. 

˥Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͞Ŝ ͯ͡;ͤͦ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞Ŝ ͤŜ͟Ŝ ͭ͊;͟Ŝ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔͙͎ͣͤͦ͘͢ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒͊͡Σ ͦ͒ 
˥͙͙ͪͤ;͎ͦ͟ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤ͊͞Σ ͣŜͪŜͤͦ ͨͦ ͨ͊ͪ͊͡Ŝ͙͡ ͭŜ ͭ͊;͟ŜΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͦ ͞Ŝ ͎ͯ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͦ͋ͪ͊ͯ͘͞Ŝ 
͍ͪ͊͊ͤ ͨͦ;Ŝ͎ͭͤͦ ͎͙͙ͪͤ;͎ͦ͟ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤ͊͞ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͤ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤ͊͞ ͭŜ ͭ͊;͟ŜΦ ˥Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 

ͣͦ͗Ŝ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍ͪŜ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ л ͤ͊ ͎͙͙ͪͤ;ͦͣ͟ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤͯ͞Σ ͒ͦ мул ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͙͙͡ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ 
͎ͭͦ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤ͊͞ ͨ͊ ͫŜ ͊ͭͦ͘ ͙͍ͤ͊͊͘ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊. 
˥Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͟Ŝ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Ŝ ͣŜ͙͙͙ͪ͒͊ͤ͞ ͙ ͨ͊ͪ͊͡Ŝ͡Ŝ ͤ͊ WGS84 Ŝ͙͙ͨͫͦ͒ͯ͡ ͦ͋ͪ͊ͯͯ͘͞ 
͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͤͭͤͯ͟ ͣͪŜ͗ͯΦ ˾͍͊͊ͤ Ŝ͍͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍ͪ͊͊ͤ ͣŜ͙͙ͪ͒͊ͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ 
˥͙͙ͪͤ; ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞Σ ͤ͊ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒ͯ͡Σ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͤͭͤ͟ ͙ͫͫͭŜͣΦ ̂ ͥŜͣͯ ͞Ŝ ͨͦͦ͗͊͡͞ 
͍ͫ͊͟Ŝ ͭ͊;͟Ŝ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒͊͡ ͦ͒ͪŜΏŜͤ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͊͟Υ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ 

΄͙͙ͪͤͦͣ όύ ͙ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ όύ ͭ͊;͟ŜΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͦ ͞Ŝ ͎ͯ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͊͊ͨ͊͘͟͡ ͤͦͪͣ͊͊͡ 
ͭ͊;͟Ŝ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒͊͡ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͤ Ŝ͍͊ͭͦͪ͊͟Φ ˥Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ΄͙͙ͪͤ͊ ͣͦ͗Ŝ ͙͙ͣ͊ͭ 

͍ͪŜ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ л ͤ͊ Ŝ͍͊ͭͦͪͯ͟Σ ͒ͦ фл ͤ͊ ͫŜ͍Ŝͪͤͦͣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ͗ͤͦͣ͞ ͨͦͯ͡Σ ͨ͊ ͫŜ ͊ͭͦ͘ ͙͍ͤ͊͊͘ 
ͫŜ͍Ŝͪͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ͗ͤ͊͞ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ΄͙͙ͪͤ͊Φ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͊ͣͯͭ͘ ͔͞ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͎ͯ͊ͦ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ ͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊͞ ͙ 
͍ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͤ͊ ͼ͙ͤͦ͢ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟͞ ͙͊ͪͭ͟. 
˥͍͙͊ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ͊ͤͭŜͤŜ ͞ Ŝ ͫͤͦͨ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͫͣŜͪ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͒ͦ͋ͭ͊͟. 
˥͔ͪ΄͊͟ ͙͔͙ͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͫ ͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ ͦ ͒ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͍͔ͨͪ͊Φ  
˥ͪ ͯͨͤͦ ͊͟΄͔͔ͥͥ ͞ ͔ ͦ ͒ͤͦͫ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͊͞͡ ͺ͔͊͘ ͙ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͊͞͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞Υ 
 

 . 
˿ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͊͟΄͔ͥͥ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͔ͨͪͤͦͫ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͎ͫͦ͗ͤͦ͡ ¢±-

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͙͒ͤ͊ͣ͟͞ ͙͋ͪͤ͊ͣ͊͘Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙͊ͯ͘͘͡ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͒ͤ͊͟͞ 

͙͍ͦͪͤͦͣ͘, ͫ  ͺ͊͊ͣ͊͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͒ͦͨͯ΄͔͎ͭͤͦ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊Φ 

Ŝ˨͊͟ͼŜͤͭͯ͊ͼ͙͊͞ (deem-fazis) ͞Ŝ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡Ŝ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͦͣͨͦͤ͟Ŝͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͙΄͙ͣ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊ͣ͊͞. 
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˨Ŝ͍͙͊͞ͼ͙͊͞ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͞Ŝ ͞Ŝ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͣ͘ŜΏͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡Ŝ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ŝ ͍ͪŜ͙͒ͤͦͫͭ 

ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͞Ŝ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͙͎ͤͣͦ͒ͯͫ͊ͤͦ͡ ͙ͤͦͫͦͼ͊. 

˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͺ͊͊͘ ͔͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͺ͔͊͘ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ ό͍͔ͪͫͭ ͔͋ͦ͞ύ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ 
͍͔ͦͫͭ͊͢͞.͊ 
˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͊͞;͔͊ͥ ͔͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ ό͙͊ͫ͘ΐ͔͔ͥ ͔͋ͦ͞ύ ͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍͔ͦͫͭ͊͊͢͞. 
˨ͦ ͙͋ͭ͊͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͦͯͭ͊͊ͫͤ͡͡ ͙͒ͨͦ͡ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ ͯ͊ͯ͘͡ ͯ 
͙ͨͦͯͭ͊͊ͫͤ͡͡ ͙͒ͨͦ͡ ͔͋͘ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ ͎͔ͫͤ͊ ͍͔͔͔͒ͦ͒ͤ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͔͒͊ͭ ͔͔͊ͤͭͤΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͯ 
͔͒ͼ͙͔͙͋ͣ͊͡ [dB]Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͦ͋ ͔͔͊ͤͭͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͘͡Σ ͯ ͨ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔ͫͣͪͯΣ ͙ͫͭͯ ͊͞;͙ͤͯ ͨͦ͊͢ ͙͙͡ 
͎͙ͯͫͭͤͯ ͺͯͫ͊͟͡ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞Φ 
˨ͦ ͔͔͒ͤ͢ ͙ ͊ͤ͊͟͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ͪ͊͒ͦ-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ΄͙͙͔ͪͤ TV ͊ͤ͊͊͟͡ 
7MHz (band I/III) ͦ ͒ͤͦͫͤͦ 8MHz (band IV/V) ͒ ͔͔ͦ͒ͤ͢ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙. 
E͡ e͍͊ͼ͙͙ͦͤ ͎ͯ͊ͦ ͊ͤͭe eͤ e͞ ͎ͯ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͦͫ͊ ͊ͤͭe eͤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͣeͪ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ 
͙͒ͦ͋ͭ͊͟ ͫ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͢e eͤ ͯ  ͫͭ͊ͤͦ͞͞ ͭ͊;͙͟ ͊ͤͭe eͤ. 
9͙͙ͣͫ͞Ŝ ͍͊ͤ ͦͨͫŜ͎͊Σ ͔͔͔ͤ͗ͤ͊͢ ͪ͊͘;͔ͥ͊ ͫ ͍͔ͯͫ Ŝ͙͙ͣͫ͞Ŝ ͤ͊ ͞Ŝ͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄Ŝ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊͞ 

ͤŜͨͦͫͪŜ͒ͤͦ ͙͍͊ͤ͘ ͦͨͫŜ͎͊ ͨͦͭͪŜ͎͋ͤͦ ͊͘ ͨͪŜͤͦͫ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˩ͅ ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͘;͔ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ όERP) ͯ  ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ ͔͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͎͔ͫͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦ͒ 
ͤ͊ ͔͊ͤͭͤͯ ͙͘ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙ ͙͒ͦ͋ͭ͊͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͦͯͭ͊͊ͫͤ͡͡ ͙͒ͨͦ͡ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ 
͔ͫͣͪͯΣ ͔͔ͯͣ͊ͥͤ ͊͘ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ ͯ ͔ͨͪͤͦͫͤͦͣ ͨͯͭͯ ͦ͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ ͒ͦ ͔͔͊ͤͭͤΦ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͎ͦͪͫͤͦ͟ TV ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͙͍ͤͦ͊ ͙͎ͦͪͫͤͦ͟ ͙ ͔ͦͣͭ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͯ͊ͯ͘͡ TV 
͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟͞Φ 
˭Ŝ͙ͣͤ͢ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒͡ ͞Ŝ ͣ͊ͭŜ͙ͣ͊ͭ;͙͟ ͣͦ͒Ŝ͡ ͘Ŝͣ͢Ŝ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ Ŝ͙͙ͨͫͦ͒ͦͣ͡ ;͙͞Ŝ ͙͒ͣŜ͙ͤ͘͞Ŝ ͫŜ 
ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙͒ͣe͙ͤ͊ͣ͊͘͞ ͘Ŝͣ͢ŜΣ ͊ ͥŜ͎͍ͦ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͣ͊ͭŜ͙ͣ͊ͭ;ͦͣ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͘Ŝͣ͢Ŝ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ͣͦͪ͊ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͫŜ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͪͦ͞Ŝͭͯͯ͟͞ ͍ͫŜ ͭ͊;͟Ŝ ͫ͊ ͺ͙͙͘;͟Ŝ ͍ͨͦͪ΄͙ͤŜ ͘Ŝͣ͢Ŝ. 
ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ TV ͨ ͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͞ Ŝ ͎ͫͤ͊͊ ͨ ͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻͪͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡. 

˳͊;͙ͤ͊ ͨͦ͊͢ - ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͒ͤ͞ ͦ͒ ͔ͦͣͨͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦ ͨͦ͊͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞. 
ˮ͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͫ ͯ V/m ͙ ͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͔ͤ͞ ͯ Ř.ҡV/m. 
˴͙͊ͤ͊ͤ͡ ͪ͊ͣ͊͘͟ ͞ Ŝ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͣ͘ŜΏͯ ͼŜ͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊͞ ͍͒͊ ͫͯͫŜ͒ͤ͊ TV ͟ ͊ͤ͊͊͡. 

˴͊ͤ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͔͊͊ͥ ͞ ͔ ͙͎ͨͪͯ΄͔͔ͥ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͊͊ͥ͊ ͙͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͯ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡Φ 

˴͍͊͒ͪ͊ͭͯͪͤ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫ͊͟͡ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ όQˢ˸ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͙ͫ͟͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͨͪ 
͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͔͋ͦ͞ ͍ͪ͊͒͊͊͘͞ ͯ ͍͔͒ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͊ ͺ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͣ͞ ͦ͒ флͦ 
ό͍͙͊͒ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔ͨͦͣͪ͊͞ ͺ͔͊͘ύΦ ˳͔͒ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ ͙ͣͦ͒ͯ͡΄͔ ͔ͫ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
ͻ͙͔͔ͪͦͣͤͤͭͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ˩ϥU Ґ ˩ϥR - ˩ϥYΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͺ͊ͤͦ͘ ͔͊ͦͪͤͯͭ͊͘͟ ͊͘ флϲ, ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
ͻ͙͔͔ͪͦͣͤͤͭͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ˩ϥV Ґ ˩ϥB - ˩ϥYΦ ˾͔͙ͯͭ͊ͤͭͤ͘͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͋ͦ͞ ό˩ϥU Σ ˩ϥV ύ ͔ͣͥ͊ ͺ͙͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ ͊͘ 
180ϲ Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͋ͦ͞ όburst). 
˶͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͙͍ͨͦ͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͭ͊͊ͫ͡ - ˩͔͎͔͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͭ͊͊ͫ͡ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦ 
ͨͦ͊͢ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ͙ͫͭͦ͞ ͍͙ͪ͊ͤ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͥ͊. 
˶͙͔ͤ͊ͪͤͦͫͭ ͔͞ ͔ͣͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ TV ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͙͙͊ͣͨͭͯ͒ͫ͟͡ͻ ͙ 
ͺ͙͊ͤ͘ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͣ͡. 
˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͒Ŝ͍͙͊͞ͼ͙͊͞ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͞Ŝ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ TV ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͔͞ рл 

KHz. 

˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͙͙͡ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͍͙͙ͫͤ͊ ͞Ŝ ͍Ŝ͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞Ŝ ͙ͣ͘ŜΏͯ ͤŜ͟Ŝ ͭ͊;͟Ŝ ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;ͦ͟͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͘Ŝͣ͢Ŝ ͙ ͙͍ͤͦ͊ ͣͦͪ͊ ͙ͪ͊͗͘Ŝ͎ͤͦ ͯ ͣŜ͙ͭͪͣ͊. 
˹ŜͯͫͣŜͪŜͤ͊ ͊ͤͭŜͤ͊ ͞ Ŝ ͊ͤͭŜͤ͊ ;͙͞Ŝ ͫͯ ͙ͦͫͦ͋ͤŜ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͙ͫͭŜ ͊͘ ͍ͫŜ ͍ͨͪ͊ͼŜ ͯ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ 
͍͙ͪ͊ͤ. 
Nyquist-͍ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ ς ͣ ͔͙ͪͤ TV ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟͞ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ TV ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞. 
˹͙ͦͣͤ͊ͤ͊͡ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊͞ ͞ Ŝ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊͞ ͦ͒ͪŜΏŜͤ͊ ͍͒ͦͦͦͣ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ. 

˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͨͪ͒ ͍ͫͭ͊͊͢ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͙ 
͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡. 
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˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͙ 
͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͤ ͙ͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊. 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͊͊ͥŜ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͞Ŝ TV ͨͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͎͋ͦ͡ 

͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͙͋ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦ͟ млл҈ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡. 

Offset-ͺͪ ͔͍͔ͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔ͨͦͣͪ͊͞ - ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔ͨͦͣͪ͊͞ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 
͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ό͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͭͦͤ͊ύ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͍͔͙͒͊ͤ͊ͫͭͤ͊ͣ͊ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ 
ό͙͙͔ͤͫ͟͡͞ύ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (15 625Hz)Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤͻ ͔͙ͫͣͭͥ ͔͙ͯ͒͊ͤ͢ͻ ¢± 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔ͨͦͣͪ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘Σ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ (P) ͙ ͙͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ (M). 
˽͙ͦͭ͡ ͭͦͤ ͔͞ ͦͣͨͦͤ͟Ŝͤͭ͊ ͤ͊ 3.рϊŦH =54,6875kHzΣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢Ŝ ͫͭŜͪŜͦ 

͙͔ͨͪͣ͊͞ ͯ TV ͨ ͙ͪ͞Ŝ͙ͣͤͯ͟. 

˽͙ͦ͒ͤͦͫ͊͡ͼ  ͔͋ͦ͞ ͔͞ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ п,43361875MHz ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔ͨͪͤͦͫ ͙͔ͫ͟͡ ͯ 

͙͋ͦ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͔͙ͯͣͤͤͭͤͣ͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ 

˽ͦ͊ͪ͡ ͙͊͘ͼ͙͊͞ ͊ͤͭŜͤŜ ͞Ŝ ͊ͪ͊ͭ͟͟Ŝ͙͙ͪͫͭ͊͟ ͊ͤͭŜͤŜ ͦ͊͟͞ ͞Ŝ ͦ͒ͪŜΏŜͤ͊ ͙ͦͪ͞Ŝͤͭ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͍Ŝͭͦͪ͊͟ 

Ŝ͡Ŝ͙ͭͪ͟;͎ͤͦ ͨͦ͊͢ ͙͘ ͪ͊;Ŝ͎ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͘Ŝͣ͢ŜΦ ̂ ́ˤ ͙͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ͯ 

ͤ͊΄ͦ͞ ͔͙ͣ͘͢ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ (H) ͙  ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ (V) ͨ ͙ͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞. 

˽͔ͦͣͪ͊͞ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͙ͤͦͫͦͼ͊κ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦͤ͊ 
˨͔͔͔ͦ͒ͤ͢ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ό͙ ͭͦͤ͊κ͍ͭͦͤͦ͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͎͔͙͊͋͊ͪͫ͟͡ ͙͋͘ ͪ
͍͔ͦͫͤͦͤ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ό͙ ͭͦͤ͊κ͍ͭͦͤͦ͊ύ ͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔ͨͦͣͪ͊͊͞ 
͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ  ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ f  ˹ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͭ͊͋͡: 

 

˻ͤ͊͊͘͟ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ 
͔ͨͦͣͪ͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ 
͙͔ͫ͟͡κͭͦͤ͊  

˻ͤ͊͊͘͟ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔ͨͦͣͪ͊͞ 
͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͙͔ͫ͟͡κͭͦͤ͊ 

͔͍͙͒ͦ͡ ŦH ͔͍͙͒ͦ͡ ŦH 
0 0 0 0 
1P +1/12 1M -1/12 
2P +2/12 2M -2/12 
3P +3/12 3M -3/12 
4P +4/12 4M -4/12 
5P +5/12 5M -5/12 
6P +6/12 6M -6/12 
7P +7/12 7M -7/12 
8P +8/12 8M -8/12 
9P +9/12 9M -9/12 
10P +10/12 1л  ˸ -10/12 

11P +11/12 11M -11/12 

 
͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ͨͦͣ͊ͤͯͭ͊͟ ͔͞ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͙ͤͦͫ͘ ͊ͦ͟ ͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 
ͦ͒͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͦͺ͔ͫͭ͊Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͤͦͪͣ͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͦͣͪ͊ͯ͞ ό͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ offsetύΣ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ 
͔ͫ ͒͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ ͔ͤ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ҕрлл 
Hz ό͙ͫ͊͟͡ύ ҕм 000 Hz όͭͦͤύ ͦ ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͫ ͯͪ͊;͙ͯͤ͊ͭͣ ͦͺ͔ͫͭͦͣΦ 
˭͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͔ͨͦͣͪ͊͞ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ό͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ fͦfsetύΣ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 
͔͙ͣͭo͍͎͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ҕм Hz ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔͔͒ͦ͒ͤͯ͢ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͫ ͊ͯͪ͊;͙ͯͤ͊ͭͣ 
ͦͺ͔ͫͭͦͣΦ 
˽ͪŜ͊͟ͼŜͤͭͯ͊ͼ͙͊͞ (preem-fazis) ͞Ŝ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍ͨͦŜΐ͊ͥ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡Ŝ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͦͣͨͦͤ͟Ŝͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͙΄͙ͣ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͊ͣ͊͞. 

˾͍͊͊ͤ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͞ ͔ ͪ ͍͊͊ͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦ ͨͦ͊͢. 
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˾͊͒ͤe ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ TV ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ ͫ ͔ͯͤͦͫΐ͔  ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ 
͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ¢± ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊. 
˾͙͊͒ͤ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͨͫŜ͎ ͙ͪ͊͒ͦ-ͨͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͞Ŝ ͦͨͫŜ͎ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͦ͊͟ ͙ͪ͊͒ͦ-ͨͪŜ͙͒͊ͤ͟͞ 

ͣͦͪ͊ ͋ ͙͙ͭ ͨͦ͒Ŝ΄Ŝͤ ͊͘ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͪ͊͒. 

˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ͊͡ͼ όburst) ͔ͨͪ͒ ͍ͫͭ͊͊͢ ͙ͤ͘ ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ 
͔͋ͦ͞ ͙͔͍͎ͤͫͪͭͦ͊ͤͦ ͙͊͘ ͻ͙͎ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͯ ͺ͊ͯ͘ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞. 
˿͙͎ͤ͊͡ L ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͔͍ͦͣ͡ ͊ ͙ͯ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡. 

˿͙͎ͤ͊͡ R ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͒Ŝͫͤͦͣ ͙͊ͯ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ 

˿͙͎ͤ͊͡ ͙͋ͪ͊͘ ˸ҐόL+R)/2, ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫŜ ͊͘ ͙ͨͪ͞Ŝͣ a͙ͯ͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͣͦͤͦͺ͙ͦͤͫͣ͟ 

͙ͨͪ͞Ŝ͙ͣͤͼ͙ͣ͊Φ 

˿͙͎ͤ͊͡ ͙ͫ͊ͤͦͫͭ͞͞ ό͙͔͙ͯͣͤͤͭͤ͡) ͞ ͔ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͫ͊ͤͦͫͭ͞͞ ͙͔ͫ͟͡ όͼͪͤͦ-͔͋͊͡ύ. 

˿͙ͻͤͪ ͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤ ͙͙ͣͨͯͫ͡ ͫ ͙͙ͯͣͨͯͫ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ Ϧ͎ͪ͊͊͊ͥ͊͘͡Ϧ 
͙ Ϧ͎ͫ͊͊ͥ͊͡Ϧ ͙͔ͫ͟͡Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡Σ ͙͔͒ͤ͊͘͞;͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡Φ 
˿͊͋͢͡ŜͥŜ ͪŜͺ͡Ŝ͙ͫ͟͞Ŝ ͞ Ŝ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͊ͦ͟Υ 

 

ar = 10 log10 r 2 = 20 log10 r = , 

͎͒Ŝ ͞ŜΥ 

ar  - ͫ ͊͋͢͡ŜͥŜ ͪŜͺ͡Ŝ͙ͫ͟͞Ŝ ͙ͪ͊͗͘Ŝͤͦ ͯ dB, 

r  - ͤ ͙͊ͨͦͤͫ͟ ͙͙͡ ͙ͫͭͪͯͤ͞ ͦ͟Ŝͺ͙ͼ͙͞Ŝͤͭ ͪŜͺ͡Ŝ͙ͫ͟͞Ŝ, 

S - ͟ ͦŜͺ͙ͼ͙͞Ŝͤͭ ͫͭͦ͞Ŝΐ͙ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡. 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͫ ͎ͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͞ ͔ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͫͤ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͣͨͯͫ͊͡Φ 
˿͎ͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͞ ͔ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͎ͫͤ͊͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊Φ 
˿͔͙ͪͭͤ͟ͼ͊ ͙ͫ͊͟͡κ͍ͯ͘͟ ό͙͔͔͒ͨͫͪ͟͡) ͔͞ ͺ͙ͭ͊ͪͫ͊͟͡ ͔͙ͫͪͭͤ͟ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤ 
ͪ͊͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͔͙͙͔ͣͫͦͤ ͔͔͊ͤͭͤΦ 
˿ͨͦͪŜ͙͒ͤ ͙ͫͭ͡ ͊ͤͭŜͤŜ ͞ Ŝ ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͫͭ͡ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤ͞Ŝ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙ͫͭ͡Φ 
˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͊ͭͣͦͫͺŜ͙ͪͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͨ ͙ͪ ͣŜͪŜͥͯ ͫͯΥ 

 ͭŜͣͨŜͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͪŜ͙͒ͤŜ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫŜ ͣŜ͙ͪ ͙ͣ͘ŜΏͯ Ҍмр0C ͙  Ҍор0C, 

 ͪŜ͙͍͊ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͣ͘ŜΏͯ нл҈ ͙ тр҈, 

 ͊ͭͣͦͫͺŜ͙ͪͫ͟ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͙ͣ͘ŜΏͯ услmbar (hPa) ͙  млслmbar (hPa). 

˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͤ͊ͨͦͤ ͤ͊ͨ͊͊ͥ͊͞ ͙ͪ͊͒ͦ-ͨͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͙͘ ͎ͪ͊͒ͫ͟Ŝ ͣͪŜ͗Ŝ ͞Ŝ ͤ͊ͨͦͤ͊ 230V/400V 

+10%/-мр҈ ͙ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͞Ŝ рлHz, ҕ2%. 

˿͔͔ͭͪͦͺͦͤͫͦ͟ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͔͊͊ͥ ͔͞ ͙͎ͨͪͯ΄͔͔ͥ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͊͊ͥ͊ ͙͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ ͎͙͒ͪͯ 

͔͔ͫͭͪͦͺ͙ͦͤͫ͟ ͙͊ͯ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡Φ 

͔͔͍͙͙͙́ͫ͘͟͡͞ ͊ͤ͊͟͡ ͞Ŝ ΄͙ͭΐŜ͙ͤ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͨͫŜ͎ ͯ ͦͣ͟Ŝ ͙ͪ͊͒ͦ-͙͒ͺ͙ͯͤ͘ TV ͨ ͪŜ͙͒͊ͤ͟͞ 
͍ͪ΄͙ ͒Ŝͺ͙͙ͤͫ͊ͤͯ Ŝ͙͙ͣͫͯ͞ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

 

VHF ς ˽ ˻˨˾̂̉˳˩ 
ό͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ т MHz) 

˴͊ͤ͊͡ ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͊ͤ͊͊͟͡ 
(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 
͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 

(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊  
мΦ ͭͦͤ͊ (MHz) 

I ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ όBand I) 
2 47 ς 54 48,25 53,75 
3 54 ς 61 55,25 60,75 
4 61 ς 68 62,25 67,75 
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III ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ όBand III) 
5 174 ς 181 175,25 180,75 
6 181 ς 188 182,25 187,75 
7 188 ς 195 189,25 194,75 
8 195 ς 202 196,25 201,75 
9 202 ς 209 203,25 208,75 
10 209 ς 216 210,25 215,75 
11 216 ς 223 217,25 222,75 
12 223 ς 230 224,25 229,75 

 

UHF ς ˽ ˻˨˾̂̉˳˩ 
ό͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 8 MHz) 

˴͊ͤ͊͡ ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͊ͤ͊͊͟͡ 
(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 
͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 

(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊  
мΦ ͭͦͤ͊ (MHz) 

IV ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ όBand IV) 
21 470 ς 478 471,25 476,75 
22 478 ς 486 479,25 484,75 
23 486 ς 494 487,25 492,75 
24 494 ς 502 495,25 500,75 
25 502 ς 510 503,25 508,75 
26 510 ς 518 511,25 516,75 
27 518 ς 526 519,25 524,75 
28 526 ς 534 527,25 532,75 
29 534 ς 542 535,25 540,75 
30 542 ς 550 543,25 548,75 
31 550 ς 558 551,25 556,75 
32 558 ς 566 559,25 564,75 
33 566 ς 574 567,25 572,75 
34 574 ς 582 575,25 580,75 

 

UHF ς ˽ ˻˨˾̂̉˳˩ 
ό͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 8 MHz) 

˴͊ͤ͊͡ ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͊ͤ͊͊͟͡ 
(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 
͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 

(MHz) 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ 
ͭͦͤ͊ (MHz) 

V ͅ ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ όBand V) 
35 582 ς 590 583,25 588,75 
36 590 ς 598 591,25 596,75 
37 598 ς 606 599,25 604,75 
38 606 ς 614 607,25 612,75 
39 614 ς 622 615,25 620,75 
40 622 ς 630 623,25 628,75 
41 630 ς 638 631,25 636,75 
42 638 ς 646 639,25 644,75 
43 646 ς 654 647,25 652,75 
44 654 ς 662 655,25 660,75 
45 662 ς 670 663,25 668,75 
46 670 ς 678 671,25 676,75 
47 678 ς 686 679,25 684,75 
48 686 ς 694 687,25 692,75 
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49 694 ς 702 695,25 700,75 
50 702 ς 710 703,25 708,75 
51 710 ς 718 711,25 716,75 
52 718 ς 726 719,25 724,75 
53 726 ς 734 727,25 732,75 
54 734 ς 742 735,25 740,75 
55 742 ς 750 743,25 748,75 
56 750 ς 758 751,25 756,75 
57 758 ς 766 759,25 764,75 
58 766 ς 774 767,25 772,75 
59 774 ς 782 775,25 780,75 
60 782 ς 790 783,25 788,75 
61 790 ς 798 791,25 796,75 
62 798 ς 806 799,25 804,75 
63 806 ς 814 807,25 812,75 
64 814 ς 822 815,25 820,75 
65 822 ς 830 823,25 828,75 
66 830 ς 838 831,25 836,75 
67 838 ς 846 839,25 844,75 
68 846 ς 854 847,25 852,75 
69 854 ς 862 855,25 860,75 

 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͪ͊͒ ͫ͊ ͔ͣΏͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͦͣ͞Σ ͔ͣΏͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 
38,9MHz, ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͍͎ͨͪͦ ͭͦͤ͊ aCм Ґ ооΣпaIȊΣ ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͭͦͤ͊ MF2 = 33,1578125MHz  
ό͍͙͒ͦͫͭͪͯ͟ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͪͪ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣύ. 
͔͔͍͙͙͙́ͫ͘͟͡͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ˢ˸ ͙ͣͦ͒ͯͫ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ ͊͘ ͙ͫͯ͟͡ ͫ͊ 

͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͙͙ͨͦͭͫͤͯͭͣ ͙͒ͦͥͣ ͋ͦ;͙ͤͣ ͔͎ͦͨͫͦͣ ͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͙͙ͣͦ͒ͯͫ͊ͤͣ͡ 

͔͙ͨͪ͒͊ͤͦͣ͟͞κ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪͦͣ ͊͘ ͭͦͤ ͙ͦ͟͞ ͙ͪ͊͒ ͯ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫͣ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ I/III όͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ B, 

͙͔ͫͫͭͣ PAL) ͙͙͡ IV/V όͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ G, ͙͔ͫͫͭͣ PAL) ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͘ ˽͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ 

ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞κͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔ͣ͊ͫ͘͢͟ ͎͔͊ͤ͊ͦͤ͡ ¢± ͙ͪ͊͒ͦ-͙͒ͺ͔ͯͤ͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨ͊ͤͯ͡ Stockholm 61 (Frequency Assignment Plan to the 

Broadcasting Stations in the European Broadcasting Zone). ̂ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͫͪͭͤ͟ͼ͊Σ ͫͣ͊ͭͪ͊ 

͔ͫ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͒ͦͣ͡ ¢± ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞. 

͔͔͍͙͙͙́ͫ͘͟͡͞ ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ ͔͞ ͔ͯͪΏ͊͞ ͙ͦ͟͞ TV ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͢ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ TV ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͙͔ͣͭͯ͞ 

ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ό͙ͦͫͣ ͔ͫͯͫ͒ͤͦͣύ TV ͟ ͊ͤ͊ͯ͡Φ 

́ͪͦͨͦͫͺ͔ͪ͊ - ˹͙͙͗ ͔͒ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͙ͤ͊͒͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔ͣ͘͢ ͙ ͯ ͔ͦͣ͟͞ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͨ͊͒͊ ͫ ͍͙͙ͫͤͦͣΣ ͙͔͍ͯ͘͘ ͯ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙ͫͨͦͪ͊͒;͙ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͍͔͙͔ͤͪ͘͞. 
́ͪͦͨͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ - ˩ ͔͎͔͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͭ͊͊ͫ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͭͪͦͨͦͫͺ͔ͪͦͣ. 
̂ͤ͊ͪͫͤ͊͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ όcross-modulation) ͔͞ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙͔͎ͤͤ͊ͪͤͦ͡ ͙͙ͦ͋͘͡;͔ͥ͊Σ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͎͋ͦ͘ 
͔͙͔͙ͤͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ̂ ͔͔͍͙͙ͭͫͦͣ͘͟͡͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͯ͟͞ ͯͤ͊ͪͫͤ͊͟ 
ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͙͔͙ͤͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͨͦ͊͞;͍͊͊;͊ ͯ ͍͙ͫͦͨͦͣ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ 
ͨͦ͊͞;͊ͥ͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ όfVCύΣ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ όfSCύ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ όfSB). ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͯͤ͊ͪͫͤ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ ͟ ͊ͤ͊͊͡. 
͔̂ͤͭͦ ͨͦ͊͞;͔͊ͥ ό͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͊ͯ͘͘͡ ͙ ͯ͊ͯ͘͡ 
͔ͯͪΏ͊͊͞Φ 
̂ͫͣŜͪŜͤ͊ ͊ͤͭŜͤ͊ ͞Ŝ ͊ͤͭŜͤ͊ ;͙͙͞ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͯ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙ͪ͊ͤ ͙ͤ͞Ŝ ͙ͪͯ͗ͤ͟Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪ͊͘;ŜͥŜ Ŝ͡Ŝ͎ͭͪͦͣ͊ͤ͟Ŝ͎ͭͫͦ͟ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͯ ͨͦ͞Ŝ͙͙͒ͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͫŜ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞Φ 
͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙ͫ͊͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͊͞;͔͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͯͤͦͫ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͎ͯ͊ͤͦ͘͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡. 
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͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͦͣ͊ͤͯͭ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ 
͙ͤͦͫ͡ͼ ͊͘ 5,5MHz (ͨ ͍͙ͪ ͙ͭͦͤͫ͟ ͣͦͤͦͺ͙ͦͤͫ͟κ͔͔ͫͭͪͦͺ͙ͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ͼύ ͙ рΣтпн1875MHz, 
ό͎͙͒ͪͯΣ ͔͔ͫͭͪͦͺ͙ͦͤͫ͟κͣͦͤͦн ͙ͤͦͫ͊͡ͼύ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рΣрaIȊ Ҍ мрΣрϊŦH (͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ fH=15 625Hz) - 
ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ 5,742MHz, ͘ ͊ ͔͔ͫͭͪͦͺ͙ͦͤͫ͟ ͍͙͒ͦͫͭͪͯ͟ ͙ ͔͔͙͔ͤͭͪͪͪ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͼ͊ ͔͋ͦ͞ όͻ͙͔͙ͪͦͣͤͤͭͤ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ͊͡ͼύΥ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ п 433 

смуΣтрҕрHz, ͦ͒ͤͦͫͤͦ  (͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ fH=15 625Hz ͙ 

fV=25Hz) - ͯ  ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ 4,43MHzΣ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͋ͦ͞Φ 
͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ό͙͙ͤͫ͊͟͡͞ύ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ TV ͫ ͙͔͟͡ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͭ͞Φ 15 

625Hz = 625 ό͙͙ͤ͊͡͞ύ ͨͯͭ͊ нр ό͋ͪͦ͞ ͙ͫ͊͟͡ ͯ ͔͙ͫͯͤ͒͟ύΣ ͙͙͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ -  ͪ ͔ͼ͙ͨͪͦ;ͤ͊ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ ͙͙͔ͤ͡͞ TV ͫ ͙͔͟͡ όfH Ґ мκспҡs = 15 625Hz). 

͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͙͡ ͎̂͊ͦ ΄͙͙ͪͤŜ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͫͤͦͨ͊ ͯͫͣŜͪŜͤŜ ͊ͤͭŜͤŜ ͞Ŝ ͎ͯ͊ͦ ͙ͦ͟͞ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤ͡ ͫͤͦͨ ͯ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙ͪ͊ͤ ͙ͣ͘ŜΏͯ ͭ͊;͊͊͟ ͫ͊ ͙͒ͦ͋ͭͦͣ͟ ͊͘ оdB ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ 
͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͒ͦ͋ͭ͊͟Φ 
н-͙́ͣͨͯͫ͡Υ sin2-͙ͣͨͯͫ͡ ͍ͪͫͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ;͙͔͞ ͔͞ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ нллns. 
ˮ͙ͦ͋͘͡;͔ͥ͊  ͙ͦ͋͊͟͡ ͍͎ͦͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Σ ͦ͒ͪ͊͘ ͫͯ ͔͙ͨͪͤͦͫͤͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͍͙͔͒ͦ-
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͦͣ͟͞ ͔͎ͦͨͫͯΦ 
нл́-͙ͣͨͯͫ͡Υ ͙ͫͤͯͫ-͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ;͙͔͞ ͔͞ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ нҡǎ ͙ͣͦ͒ͯͫ͊ͤ͡ 
͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͔ͣ ͔͋ͦ͞ 4,43 MHz. ˿͙ͯ͗͡ ͊͘ ͙͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ 
͔͋ͦ͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙͙ͦ͋͘͡;͔͔ͥ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͔͔ͣͥͤͦͣ͘ ͍͙͙ͫͤͦͣ нл́-͙ͣͨͯͫ͊͡Σ ͊ 
͙͙ͦ͋͘͡;͔͔ͥ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͊͟΄͔ͥͥ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͔͔ͣͥͤͦͣ͘ ͍ͦͫͤͦͦͣ нл́-͙ͣͨͯͫ͊͡Φ  
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II. ˟̖̘̆̎̉̋̉ ̐̑̆̄̌̆̅ 
 

 

1. ˞̖̃̑́ 
 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͯͫͭ ͯ ͪ͊͒ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 

͎͙ͦ͒ͤͯ ͒͊ͤ͊ ͦ͒ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ ͊ ͔ͨͪ ͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͯ ͪ͊͒ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

͙ͪ͊͒ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͙͘ ͍͔͒ͦͦ͘͡Φ 

˻͍͙ͣ ͍ͯͨͯͭͫͭͦͣ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͔ͫ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͥ 

͔͔͍͙͙͎ͭͫͦ͘͟͡͞ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͯ ͔͙ͦͨͫͣ͊͘ VHF I  ͙ III ͙ UHF IV ͙  VΣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͍͔ͦ͒͘Σ 

͔ͣͪͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͙͙ͦͪͫͭ͟Σ ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͔ͣͪͥ͊ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞Φ 

˽ͪ ͙͙ͦͣ͟͡ ͔ͭͻ͙͎ͤͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊  ͙͡ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ 

͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣ͊Φ 

 

͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͨͪ ͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͔ ͯ ͎ͨͦͦͤ ͙ 

͍ͯͫͦ͡ ͔͞ ͊͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͪ͊͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͍͔͊ͤͪ͒͊ͤΣ ͤ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊ ͪ͊͒͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͍͙ͯͭͪ͒ ͒͊ 

͙͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͊ ͔ͦͣͭ͊ ͪ͊͒ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦͫͭ ͫ͊ ͍͒ͦͦͦͣ͘͡ ͊͘ 

ͪ͊͒ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͙ͫͣͭͥ ͊͘ ͪ͊͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͡ ͙͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 

͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͍͙͊ͭ͊ͭ͟͡ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͘ ͔ͦͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͭ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͦ 

;͔ͣͯ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͙͒ͦͤͦͫ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞. 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ;͙͙͞ ͔͞ 

͙͎͔͒͘͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͣ ͍̂ͨͯͭͫͭͦͣΦ 

 

2. ˜̑̏̃̆̑́ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̖̆̍̉̓̏̃́̎̉ ̒̉̄̎́̌́ 
 

˭͊ ́ˤ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊ ˳͍͎͊ͤͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͍͔ͨͪͦͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͭͦͤ͊Φ 



 

15 

3. ˞̐̉̒́̋ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̋ ̪̏̆ ̒̆ ̍̆̑̆ 
 

3.1 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͫ ͙͔͟͡Τ 

3.2 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦͤ͊Τ 

3.3 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡Τ 

3.4 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊Τ 

3.5 ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡Τ 

3.6 ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊Τ 

3.7 ˿͎ͤ͊͊ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͻ  ͙ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͤ͘ͻ ͪ͊͘;͔ͥ͊Τ 

3.8 ˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

3.9 ˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Τ 

3.10 ˤ͙͙ͫͤ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

3.11 ˢ͙ͣͯͭ͘ό͙ύ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

3.12 ˽͙ͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

3.13 ˹͔͙ͦͤͯͯ͘͞͞ΐ͔ ͪ͊͘;͔͔ͥ TV ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞. 

 

4. ˞̐̉̒́̋ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̋ ̪̏̆ ̒̆ ̍̆̑̆ ̋́̅́ ̒ ̆ ̐̑̏̃̆̑́̃́ ̋̃́̌̉̓̆̓ 
̒̆̑̃̉̒́ 

 

4.1 ˨͙ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡; 

4.2 ˢ͙ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺͪ ͔͍͔ͤ͟ͼ͙ͫ͊͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡; 

4.3 ˥ͪͯͨͤͦ ͊͟΄͔͔ͥͥ ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

4.4 ˮ͔ͤͭͪͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞; 

4.5 ˶͙ͯͣͤ͊ͤͭͤ͊ ͙͔ͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

4.6 ˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͊͞;͔͊ͥ ͙ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͺ͊͊͘Τ 

4.7 ˿͔͔ͣͭͥ ͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

4.8 ˴ ͺ͊ͭͦͪ͟Τ 

4.9 ˨͔͍͙͊͞ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦͤ͊ ͙ ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͙͍͙ͤͦΤ 

4.10 ˢ͙ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊Τ 

4.11 ˴͙ͪ͡  ͺ͊ͭͦͪ͟Τ 

4.12 ˿͔͔ͭͪͦͺͦͤͫͦ͟ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͔͊͊ͥΤ 

4.13 ˴͊ͤ͊ͫͦ͟͡ ͔ͨͪͫͯ͡΄͍͔͊͊ͥΤ 

4.14 ˿͔͔ͣͭͥ ͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

4.15 ˿͙ͤͻͪͦͤ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫ͊͟͡ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊Τ 

4.16 ˢ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫ͊͟͡ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊Φ 
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5. ˞̐̉̒́̋ ̔̒̌̏̃́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̐̑̏̃̆̑́̃́̔ 
 

5.1 ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͘;͔ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡Τ 

5.2 ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͘;͔ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊Τ 

5.3 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Τ 

5.4 ˨͙ͦ͋ͭ͊͟ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

5.5 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

5.6 ͙͙̊ͪͤ͊ ͫͤͦͨ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͔͔͊ͤͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

5.7 ˻͒ͤͦͫ ͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͔͔͊ͤͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

5.8 ˩͔͍͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͎͍͙ͯͦ͡ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

5.9 ˽͙͍ͪͦͦ͘Ώ͊; ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

5.10 ͙́ͨ ͙ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

5.11 ˹͊;͙ͤ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

5.12 ˮ͎͔͒͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

5.13 ͔͔͔̂ͣͥ͘͢Φ 

 

6. ˛̐̑̆̍́ ̖̎̆̏̐̏̅̎́ ̈́ ̮̍̆̑̆̆ ɉ̒́ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́Ɋ 
 

ˢ͎͙ͤ͊ͦͤ͡ ͔͙ͣͪͤ TV ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟͞ όbȅǉǳƛǎǘ-͍ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ύ: 

 ͙̂͊ͤ͘͡ ͙͍͙ͤͦ ͦ͒ -20dBm ͒ ͦ ҌнлdBm; 

 ̂͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ ͤ͊ RF ͙  MF 50ҠΤ 

 ±ICκ¦IC ͔͎ͦͨͫ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 47-862MHz ͫ ͎ͯͪ͊Ώ͔͙ͤͣ ͔͔͙͒ͭͭͦͪͣ͊͟ ͍͔͔͊ͤͦͨ͡ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͣ 

͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͊͘ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞ ͍͎͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͪͪ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍ͭͦͤͦ͊; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙ͫͯ͟͢;͔ͥ͊ ͙ ͯͯ͟͢;͔ͥ͊ soundtrap ͺ͙ͭͪ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ receiver equilazer-a 

͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟͞; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͍͒͊ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ό͔͔ͫͭͪͦ ͔͔͒ͦ͒ͪ͟ύ; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͯͯ͟͢;͔ͥ͊ ͙ ͙ͫͯ͟͢;͔ͥ͊ pre͔ mfazis-a; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͙ͫ͊͟ VHF ͙  UHF ͟ ͊ͤ͊͡. 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊: 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ пт-862MHz; 

 ͙̂͊ͤ͘͡ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ sweep-͍ͦ͊ͤ ͫ͊ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͙ͣͨͯͫͣ͊͡ -10 

MHz - 0 - +10MHz. 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟: 

 ˻͔͎ͨͫ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 0,01-3GHzΣ ͎ͯ͊ͤͦ͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͒ͦ олŘ.Ƴ; 

 ˻͙͙ͨͭͣ͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟ ͔͎ͦͨͫ ͙ͣͤΦ у0dB; 

 ˽͔ͪͦͫ;͊ͤ ͙͍ͤͦ ΄ͯͣ͊ ͊͘ ͙͙ͤ͊ͤ͗͞ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ ͣ͊ͫ͟Φ ммлdBm; 

 RBW ό͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͙ͦͤ ͔͎ͦͨͫύ ͯ  ͔͎ͦͨͫͯ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 100Hz-5MHz; 

 ˤ͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͋͊͊͘ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ м0-7; 

 ˴ͦͪ͊͟ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Frequency Span) 1kHz-3GHz; 

 ˤ͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͫͨ͡͞ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ҕмΣрŘ. ͊͘ ͨͯͤ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫΣ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ 

͎͙͔ͦ͊ͪͭ͊ͣͫ͟͡ ͔ͫ͊͟͡ ͦ͒ м ͒ͦ млdB ͨ ͦ ͨo͔͒ͦͯ͟Τ 
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 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͔͎ͤ͊ͪͤͦ͡ ͍͔͙͎ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͦ;͙͍ͭ͊͊ͥ͊; 

 ˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ Tracking generator ͊͘ ͨͯͤ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͙͎͊ͤͦ͘͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͦ͒ -пл ͒ͦ 

0dBm; 

 ͎̂ͪ͊Ώ͔ͤ !aκCa ͔͒ͣͦ͒ͯ͊ͭͦ͡.ͪ 

ˣͪͦ͊͞; ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ (Counter): 

 ˻͔͎ͨͫ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 0-1GHz; 

 ́͊;͙ͤͦͫͭ ͦ;͙͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мκмл ͔͔͔ͣͪͤ ͍͔͙͡;͙͔ͤ όмллIȊ ͤ͊ мDIȊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

0,1ppm) ͘ ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ offset ͙ ͙͡ лΣмIȊ ͤ͊ мDIȊ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ offset. 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ ͔͊ͤͭͤ͊: 

 ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͤ ͙͔͔ͣͨ͒͊ͤͫ рлҠ; 

 ˿ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ рл҈ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ ͎͔ͫͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪ; 

 ̂͊ͤͦ͘͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͥ ͊͘ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͦ͒ л ͒ͦ нΣрGHz (Return Loss  җнсŘ.Σ ±w²wҗмΥмύ; 

 ͙̂͊ͤ͘͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͔͔͊ͤͭͤ όͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͔͔͊ͤͭͤ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͤ͊͘ ς ͍͔ͦ͒ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͍͊͒ͯ͘΄ͤͦύ. 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ: 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͥ͊ ͍͙ͫͻ ͍͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ (ITS, Full Field) ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ (17, 18, 330, 331); 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͥ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͍ ͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ όͦͦͪ͟͡ ͋͊ͪΣ рлIȊ ͙ͭ͒Φύ; 

 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͙ ͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ трҠΤ 

 ˮ͙͊ͤ͘͘͡ ͙͍͙ͤͦ мVpp. 

˥͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͡ ͍ͦͤͦ͞-͙͔͙͙͊ͪͭͪͫ͢͟͞ ͎ͣ͊ͤŜ͙ͭͤ ͦͣͨ͊ͫ͟ 

GPS ͨ ͙ͪ͞Ŝ͙ͣͤ͟: 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͍͔͔͎ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͫ͊ ͋͊ͪ п GPS ͫ ͔͙͊ͭͭ͊͡Φ 

˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͺͦͭͦ-͊ͨ͊ͪ͊ͭ: 

 ˸͔͙ͣͦͪ͊͞ ͊͘ ͋͊ͪ мр ͙ͫ͊͟͡; 

 ˾͔ͦͯ͘͡ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 5 ͣ ͔͎͙͔͊ͨͫ͊͟͡; 

 ˻͙ͨͭ;ͦ͟ ͙͔ͯͣͪ͊ͥ͘ ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ о ͨͯͭ͊. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͙͔͒ͦ ͔͔ͣͪͥ͊: 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͙͙͊ͣͨͭͯ͒͡ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ ό͋͊ͪ͊Σ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͻ 

͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͙ͣͨͯͫ͊͡Σ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͦͼ͊ ͔͋ͦ͞ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͯ ͍͙͔͒ͦ 

͙͎ͫͤ͊ͯ͡ύ; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͊͞;͊ͥ͊Τ 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͺ͔͊͘Τ 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ bC ΄ͯͣ ͊ό͋ͪͯͣ)͊; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ˴- ͅ ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͭ͒Φ 

˴͙͙͊͋ͪͫ͊ͤ͊͡ ͣŜͪͤ͊ ¢± ͊ͤͭŜͤ͊Υ 

 ˴͙͙͔͊͋ͪͫ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͒ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͊ͤͭͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊Τ 

 ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ рлҠ. 

˴͙͙͙͊͋ͪͫ͊ͤ͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ: 

 ˾͊ͫͨͦͤ ͔͊ͭͤͯ͊ͼ͙͔͞ слdB ͯ  ͍͙ͫͦͦͣ͊͟͟ ͦ͒ ͨͦ 20dB, 10dB ͙  мdB; 

 ́͊;ͤͦͫͭ 0,2dB ͘ ͊ ͍͔ͫͦͦ͟͟ 20dB ͙  10dB ͙  0,1dB ͘ ͊ ͍͔ͫͦͦ͟͟ ͦ͒ 1dB; 

 ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ рлҠ. 

˶͔͙͊ͫͪͫ͟ ͔ͣͪ͊; ͙͔͒͊ͤ͢: 

 ˨͙͊ͤ͊͢ нллͣ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ҕ мͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ; 

 ˮͤ ͙ͤ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͭ ͊;ͤͦͫͭ ͋ͦ͊͢ ͦ͒ ҕ лΣоϲ. 
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˸͔ͪ͊; ͎͎ͪͯͨͤͦ ͊͟΄͔ͥͥ͊: 

 ˤ͙ ͔͒ͦ ͔͎ͦͨͫ ͦ͒ 0 ͒ ͦ 10MHzΣ ͫ͊ ͎ͯͪ͊Ώ͔͙ͤͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟͞ ό͔͎ͦͨͫ ͔͔ͣͪͥ͊ max 

ҕоллƴǎύ; 

 ̂͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙ ͊ͤ͊͘͘͡ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ трҠ; 

 ͙̂͊ͤ͘͡ ͙ ͙͙͊ͤ͘͘͡ ͙͍ͤͦ 1V; 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͒ͦ млMHz; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͍͔͔͎ͫͭͦͪͣͤͦ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͊͟΄͔ͥͥ͊ ͙ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔͎ͣͪͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͊ͤ͊͊͟͡. 

˸͔ͪ͊; ͨͦ͊͢ - ͎ ͙͔ͯͫͭͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ (Radiation Hazard Meter): 

 ˿͊ ͙ͦͭͪͦͨͤͦͣ͘ ͔͊ͤͭͤͦͣΣ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ 30MHz ς 2GHz. 

˸͔ͪ͊; ͎͔ͫͤ͊ ͫ͊ ͔͔͎ͭͪͣͦͫͨͪͦͣ: 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦ͒ 10MHz ͒  ͦ1 GHz; 

 ̂͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ рлҠ; 

 ˻͔͎ͨͫ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦ͒ -30 ͒ ͦ +10dBm. 

˸͔͙ͪͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ ό͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ύ: 

 Mo͎ͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͔͞ όͯ kHz) ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒ͫ͟͡ 

ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞; 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͦ͒ млMHz ͒ͦ 1GHzΣ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙͔͔ͣͨ͒͊ͤͫ рлҠ ͙ ͎ͯ͊ͤͦ͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͦ͒ -

30dBm ͒ ͦ +30dBm. 

˸͙ͦͤͭͦͪ ͎ͭ͊͊ͫͤͦ͡ ͙ͦ͋͊͟͡Σ TV waveform monitor ͙ ͙͡ ͦͫͼ͙ͦͫͦͨ͟͡ ͫ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟: 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͦ  ͒0 ͒  ͦ20MHz; 

 ˤ͙͙ͫͦͦͦͣͫ͟͟ ͯ͊͘͡ мaҠ ͫ ͊ ͔ͨͭͦͣ͢; 

 ˥͔͔͙͔ͤͪͫ͊ͥ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͋͊͘ (͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡Σ 20ms ͙  спҡǎύ; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ITS ͡ ͙͙ͤ͊͞; 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙͔ͨͦͯͫ͟͡͡ ͙ ͙͔ͫ͟͡; 

 ͎̂ͪ͊Ώ͔ͤ ͺ͙ͭ͊ͪ͡ ͊͘ 4,43MHz ͙  ͒ ͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͭͦͪ͞ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͔͙͔͙ͤͤ͊ͪͤͦͫͭ͡. 

˽͙͎͙ͪ͊ͦ͒ͤ͡ ;͊ͤ͡ рлκтр Ҡ 

˽ͪͦͭͦ;͙ͤ ͍͔͊ͭͣͭ͊ͪ (Through-Line, RMS ͍ ͔͊ͭͣͭ͊ͪ): 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ плaIȊ ς 1GHz; 

 ́͊;ͤͦͫͭ ҕр҈; 

 ˨͙͔͙͔ͣͤ͘͞ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͔͒͊͡ ͙͎ͦ͊ͫ͊ͤͦ͟͟͞͡ ͍ͦ͒͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪ; 

 ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ рлҠ. 

͙́ͦͤͫ͟ ͔͙ͣͪͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ (͔͔͔ͣͪͥ ͙͍ͤͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫ S/N, ͟ ͙ͪ͡-ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ¢I5ύ: 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͦ͒ 20Hz ͒ ͦ 100kHz; 

 ́͊;ͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ҕ0,01dB; 

 ́͊;ͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ͪ͟͡-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ лΣлм҈; 

 ˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͣͪͥ͊ ͦ͒ͤͦͫ͊ S/N ͒ ͦ улdB; 

 ˤ͙ͫͦͦͦͣͫ͊͟͟ ͯ͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ млkҠ, ͤ ͙ͫͦͦͣͫ͊͟͟ сллҠ ό͔͙͔͙ͤͫͣͭͪ;ͤͦΣ ͙͔͙ͫͣͭͪ;ͤͦύ; 

 ˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͙͍ͤͦ оV. 
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7. ˜̗̑̏̆̅̔̑̆ ̮̍̆̑̆́  
 

7.1 l ̗̪̑̆̋̃̆̎̉́ ̗̎̏̒̉̏́ ̒̌̉̋̆ 

 
˿͙͊͟͡ тΦм.1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмΦмύ: 
 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͔͊ͤͭͤͯΤ 

 ˣͪͦ͊͞; ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͤ͊ ͔͙͊ͤͭͤͫ͟ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ 
͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͦͫ͊͋ͤ͢͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊͘ ͔͙ͣͪͤ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͪͫͤ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟ ͫ͊ ͔͙ͦͫ͊͋ͤͣ͢͡ RF ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊ 
ͯ͟ΐ͙΄ͭͯ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͔ͫ͟͡ ό͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͦͨͭͪͭ ͫ͊ 
αͼͪͤͦͣά ͙ͫͦͣ͟͡ύ; 

 ˴ͦ͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͫ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͨͦ͊͞;͔͊ͥͣ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͭͦͤ͊ ͙͙ͯͤͯͭ͟ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͙ͪ͊͒ 
͔͔ͣͪͥ͊Σ ͊ ͊ͦ͟ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͺ͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔͙͙ͣͪͭ ͔͙ͤͣ͟  ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ; 

 ˽͔ͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͎ͣͪͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ 
ό͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͔͔ͪͣ ͔͎͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͥ͊ ͔͎ͣͪͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͔ͨͪͨͦͪͯͼ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ύΦ 

ˢͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͯ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙ͣͪͤ ͙͙͊͘͘͡ MF ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͎͊ͤ͊ͫͦ͟͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡Σ ͭ͊͒͊ ͔ͫ 
͔͔͔ͣͪͥͣ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͭͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥͣ͘ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ MF ͙͔ͫ͟͡ ͦ͒ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 
͎͊ͤ͊ͫͦ͟͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ ͙͒ͦ͋͊͞ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Φ ̂ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͺͪ ͔͍͔ͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ 
͙͔ͫ͟͡ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͨͪͣ͊Υ 
 

FVC = fCHos ς fMFs , 

͎͔͒ ͫͯΥ 

FVC ͔͍͔̅ͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ώIȊϐ,  

fMFs ˸͔Ώͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ όaCύ ͙͔ͫ͟͡ ώHz],  

fC˹ os ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͊ͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ ώIȊϐΦ 

 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ 

͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

ˤ͙͔͒ͦ 
 
˸ͦ͒ͯ͊ͭͦͪ͡ 

˸̅ 
͔͔ͫͭͨͤ 

UP 
͍͔ͦͤͪͭͦͪ͟ 

ˮ͙͊ͤ͘͘͡ 
ͨͦ͊͞;͍͊͊; 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 
͔͊ͤͭͤ͊ 

˴͙͊ͤ͊ͫ͟͡ 
ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͡ 

˸̅ 
ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͡ 

ˣͪͦ͊͞; 
ͺ͔͍͔ͪͤͼ͙͔͞ 

ˣͪͦ͊͞; 
ͺ͔͍͔ͪͤͼ͙͔͞ 

ˣͪͦ͊͞; 
ͺ͔͍͔ͪͤͼ͙͔͞ 
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˿͙͊͟͡ тΦм.2 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͍ͪ΄͙ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмΦнύ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Τ 

 ˿͙͙ͣ͊ͥͭ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ (RBW) ͤ ͊ м kHz, a span ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΤ 

 ˤ͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͦ;͙͍͔ͭ͊͊ͥ όͣͦ͒ύ ͔ͨͪ͋͊ͼ͙͙ͭ ͤ͊ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͊͟͡΄͔ ͦ;͙ͭ͊ͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Τ 

 ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͯ zero-span; 

 ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙͔͒ͫͨ͊͡͞; 

 ˢͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͋͊͊͘ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ мл-7 ͙͙͡ ͋ͦ͢a, ͦ;͙͙ͭ͊ͭ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͔ͫͨͭͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡Σ ͊  ͊ ͦ͟ ͔ͤΥ 
Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͙͊͘͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͯ ͋ͪͦ͊͞; ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞; 
Á ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞Φ 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͪ͒͊ͤ͊͞ - ˿͡ ͙͊͟ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ 

͔͎ͣ͊ͻ͔ͪͼ͙ͣ͊ [MHz]Σ ͫ͊ ͔ͨͭ ͔͒ͼ͙͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͒͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͦͺ͔ͫͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ͒͊ͣ ͦ͒͟ 

͔ͨͪͼ͙͎ͤͦ͘ ͦͺ͔ͫͭ͊Φ 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͦͺ͔ͫͭ 

͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ 

ҕрллHz. 

˭͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͦͺ͔ͫͭ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͤ 

͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ҕмHz. 

7.2 l ̗̪̑̆̋̃̆̎̉́ ̗̎̏̒̉̌́́ ̓̏̎́ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмΦмύ: 
 

 ˣͪͦ͊͞; ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͤ͊ ͔͙͊ͤͭͤͫ͟ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͦͫ͊͋ͤ͢͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊͘ ͔͙ͣͪͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͙͙͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͪͫͤ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟ ͫ͊ ͔͙ͦͫ͊͋ͤͣ͢͡ RF ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͯ͟ΐ͙΄ͭͯ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡Σ ͊ ͊ͦ͟ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔Σ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊Τ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

ˤ͙͔͒ͦ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˣͪͦ͊͞; 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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 ˢͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͒͊ ͭͦͤͫ͊͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙ͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͦͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͣ ͔͙ͪΤ 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͭͦͤ͊; 

 ˽͔ͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͋ͪͦ͊͞;͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞Σ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ 
ό͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͔͔ͪͣ ͔͎͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͥ͊ ͔͎ͣͪͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͔ͨͪͨͦͪͯͼ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ύ; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞; 

 ˢͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͯ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙ͣͪͤ ͙͙͊͘͘͡ aC ͭͦͤ͊ ͙ ͎͊ͤ͊ͫͦ͟͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ ͭ͊͒͊ 
͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥͣ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͭͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥͣ͘ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ aC ͭͦͤ͊ ͦ͒ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͎͊ͤ͊ͫͦ͟͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦͤ͊Σ ͔ͨͪͣ͊Υ 

 
FSCi = fCHos ς fMfti , 

͎͔͒ ͫ :ͯ 

FSCi ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ i-͎ͭͦ ͤ ͙ͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊,  

fMFti ˸͔Ώͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ όaCύ i-͎ͭͦ ͭͦͤ͊, 

fC˹ os ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͎͊ͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͫͼ͙͊ͭͦͪ͊͡Σ 

i 1 ͘ ͊ ͍͙ͨͪ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊ ͙͙͡ н ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊. 

 

ˢͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙͙ͫͭ ͊ͦ͟ ͊͘ ͍͙ͨͪΣ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͣͦͪ͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͫ͊ͣͦ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͙͙ͨͪͦͫͭͦͨͪͦ͒;͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

ό͙ͫͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͙ͫͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍͎ͨͪͦ ͭͦͤ͊ύΣ ͊ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͨͦ 

͙ͫͭͦ͞ ͺ͙ͦͪͣͯ͡ ͯͤͦ΄͔͔ͥͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͦͫ͊͡ͼΦ 

 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͍ͪ΄͙ ͫ ͊ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмΦнύ: 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔͙ͣͪΤ 

 ˿͙͙ͣ͊ͥͭ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ (RBW) ͤ ͊ м kHz, a span ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΤ 

 ˤ͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͦ;͙͍͔ͭ͊͊ͥ όͣͦ͒ύ ͔ͨͪ͋͊ͼ͙͙ͭ ͤ͊ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͊͟͡΄͔ ͦ;͙ͭ͊ͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Τ 

 ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͒ ͙͔ͫͨ͊͡͞Τ 

 ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͯ zero-span; 

 ́ͦͦͣ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔ͨ͊ͯ͘ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͒͊ ͔͞ ͙ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙͔͒ͫͨ͊͡͞Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ 
͊͟͡΄͔ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ max hold ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͎ͫͨͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡; 

 ˢͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͋͊͊͘ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ мл-7 ͙͙͡ ͋ͦ͢a, ͦ;͙͙ͭ͊ͭ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͔ͫͨͭͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͤΥ 
Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͙͊͘͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͯ ͋ͪͦ͊͞; ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞Τ 
Á ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞Φ 

 
ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͪ͒͊ͤ͊͞ ς ́ͦͤ м ͙ ́ͦͤ нά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ 

͔͎ͣ͊ͻ͔ͪͼ͙ͣ͊ [MHz]Σ ͫ͊ ͔ͨͭ ͔͒ͼ͙͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͒͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͦͺ͔ͫͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ͒͊ͣ ͦ͒͟ 

͔ͨͪͼ͙͎ͤͦ͘ ͦͺ͔ͫͭ͊Φ 

 
ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͦͺ͔ͫͭ ͔ͤ 

͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ҕмлллHz. 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͎͎͒ͪͯͦ ͭͦͤ͊ ͤ ͔ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ҕмлллHz ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ FVC + 5,7421875 MHz. 
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7.3 ̞ ̈̌́̈̎́ ̒̎́̄́ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ ̒̌̉̋̆ 

 

˿͙͊͟͡ тΦоΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˹͊ ͫ͡ ͙ͼ͙ тΦоΦм ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͔ͫ ΄͔͔ͣ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟Φ 

 

˨͙͔ͪͭͤ͊͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͎ͫͤ͊͊ ό͙ͤ͊͒͘ мkW wa{ ͎͔ͫͤ͊ύ ͙ ͙͋͊ͪ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ 

͙͔͙͊ͦͪͣͭͪͫͦ͟͟͡͞ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͤ͊ ͙ͦͭͨͦͪͤͯ͟ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͻ͊͡Ώ͔͔ͤ 

ͪ͊ͫͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͔ͭ;ͤͦ΄ΐͯ. 

 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͙͊͘͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ͻ͊͡Ώ͔ͤͯ ͪ͊ͫͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͔ͭ;ͤͦ΄ΐͯ; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

 ˿͊;͔͙͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͋ͯͯ͘͡͞ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͍͔ͦ͒ όͯ͘ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟ ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͍͔ͦ͒ͤͦͣ ͨͯͣͨͦͣ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯύΤ 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͪͦ͘͟ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͙ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͍͔ͦ͒Τ 

 ˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ ͎͔ͫͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͙ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Σ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͙͒ͯ͋ͤͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔΄ͭ͊;͊͟ ͔͊ͤͭͤ͊ ͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͦͨͭͪͭ - ͍͙͔͙͒ͭ ͔ͭ͊͋ͯ͡ 7.оΦн ͊͘ ͦ͒ͤͦͫ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͫͤ͊ ͭͦͦͣ͟ 

ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͻ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͙ ͔͔͔ͣͪͤ RMS ͫ ͎͔ͤ͊ (αͼͪͤ͊ά ͙ͫ͊͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 

RMS ͫ ͎ͤ͊͊Σ α͔͋͊͡ά ͙ͫ͊͟͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ RMS ͫ ͎ͤ͊͊ύ; 

 wa{ ͎ͫͤ͊͊ ͣ ͔͔ͪͤ͊ ͟ ͙͔͙͊ͦͪͣͭͪͫͦͣ͟͡͞ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ ͔ͫ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͯ͡:  

 

PRMS = 0,07ϊQϊɲtϊp, 

͎͔͒ ͔͞Υ 

PRMS RMS ͫ ͎ͤ͊͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡  ͯ ͙͍͙ͦ͊ͭͣ͊͟͡ ώƪ²ϐ, 

Q ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͪͦ͘͟ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ώ͙ͭ͡κ͙ͣͤΦϐ, 

ɲt ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͦ͒ ͘ ͊ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ώϲC], 

ҟǘ ώϲ/ϐ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ ͨͪ ͔͙͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

˹͙͍͙͍ͫͭͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ 

 
˻ͫͼ͙ͦͫͦͨ͟͡ 

    Q [l/min] 

˸͔ͪ͊; ͎͔ͫͤ͊ 
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p ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͔ͨͪͣ͊ 

͔͙ͭ͊͋͡ 7.3.1. 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͙͔ͭͤ͡-͎͙ͦ͟͡͡a 

ώ҈ϐ ͯ ͍ͦ͒ ͙

˴͔ͦͪ͟ͼ͙͙ͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ (p) 

0 1 

20 0,95 

30 0,92 

40 0,89 

50 0,85 

͔́͊͋͊͡ тΦоΦ1 - ˴ ͔ͦͪ͟ͼ͙͙ͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͙͒ͯ͋ͤͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤͦͣ͟ ͦ͒ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͙ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͙͒ͯ͋ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ƪ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ 7.3.2.; 

 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ͘ŀ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞Υ  

 

PSINC [kW] Ґ ƪϊtRMS [kW], 

͎͔͒ ͔͞: 

k = PSINC/PRMS ό͔ͭ͊͋͊͡ 7.3.2.), 

PRMS [kW] ς ͙ ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ RMS ͫ ͎ͤ͊͊Φ 

 

˻ͫ ͔ͭ͊͡ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͔ͫͤ͊ ͫͯ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟Φ 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͣ ͔͔͔ͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͣͪ͊;͔ͣ ͎͔ͫͤ͊ ͫ ͊ ͔͔͎ͭͪͣͦͫͨͪͦͣ ͨ ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͣͪ͊;͊ ͎͔ͫͤ͊ ͫ͊ ͔͔͎ͭͪͣͦͫͨͪͦͣ, 

ͯͦͪ͊͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͘ ͊ ͔ͣͪ͊; ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͯͭ͘ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͔͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ 

͔ͯͪΏ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦ͞ ͔͙͊ͤͭͤ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͎͊͋ͪͫ͊ͤͦ͟͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͯ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

 ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ 

͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ ͙ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͯ͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟͟ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ 

͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ̂ ͭͯ ͍ͫͪͻͯ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ tracking 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͔ͫ͊͋ͥ͊͢͡ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking  ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ 

͙͔ͫ͟͡; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 300kHz; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͤ ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млaIȊ; 

Á ˿͙͙ͨͦͭ͞ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ύΤ 

Á ˽͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ 

͔͎͙ͫͨͪͤͯͭ ͙͊͘͘͡ ͫ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ˢͦ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͔ͥͤ ͙͊͘͘͡ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͫ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͦ͒ рлҠ; 

Á ˹͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ a[dB]. 



  24 

 ˴͊͒͊ ͔ͫ ͭ͊;ͤͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͯ ͙͔͙͊ͦͪͣͭͪͫͦͣ͟͟͡͞ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ 

ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͫ͊ ͨͦͤ͊ͭͦͣ͘ ͙͒ͯ͋ͤͦͣ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍ͤͦ͊ αͼ͎ͪͤͦά ͙ 

α͔͎͋ͦ͡ά; 

 ˨͙ͯ͋ͤͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔͙͙ͣͪͭ͘ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙͙͡ 

Nyquist-͍ͦ ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟͞; 

 ˽͔ͪͣ͊ ͙͔͔ͣͪͤͦ͘͞ ͙͙͒ͯ͋ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟ ƪ ͊͘ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͎͔ͫͤ͊ ͭͦͦͣ͟ 

ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ  ͔ͭ͊͋ͦͣ͡ 7.3.2.; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊;ͯΤ 

 ́͊ͦ͟ ͙͔͒ͦ͋ͤͯ͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͪ͋͊ ͙͎͍͙ͦͪͦ͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͎ͯͤͭͦ ͔ͫ͊͋ͥ͊͢͡ ό͊ύ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͤͦͫ 

͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔͙ͣͪ; 

 ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͙ ͪ͊͘͘ ͊͘ ͎ͫͤ͊ͯ ͔͞Υ 

 

PSINC [W] Ґ ƪϊ!ϊtRMS [W], 

͎͔͒ ͔͞Υ  

k = PSINC/PRMS ό͔ͭ͊͋͊͡ 7.3.2.), 

A = 10a/10, 

a ς ͯ ͔ͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ [dB]. 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͨͪͦͭͦ;͙ͤͣ ͍͔͊ͭͣͭͪͦͣ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙: 

 ˴͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͞͡ ͔͒ͦ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍͔͊ͭͣͭͪ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͟͞͡ ͍ͦ͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ό͔ͨͪ;͙ͤ͟ύ ͙͎ͦ͊ͫ͊ͤͦ͟͟͞͡ ͔͒͊͡ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍͔͊ͭͣͭͪ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͎ͦ͊ͫ͊ͤͦ͟͟͞͡ ͍ͦ͒͊ όͤͨͪΦ тκуάΣ м-рκуάΣ о-мκуάΣ п-мκнάΣ ͙ͭ͒Φύ ͫ͊ ͺ͊ͤ͡΄ͦͣ ͙͙͡ ͔͋͘ , 

͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͟͞͡ͻ ͍͍ͦ͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͔͔ͣͪͥ͊; 

 ˻͔͎ͨͫ ͦ;͙͍ͭ͊͊ͥ͊ ͔ͫ͊͟͡ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍͔͊ͭͣͭͪ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔ͨͦͪ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͎͔ͫͤ͊ ͙ 

ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔Τ 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙ͣͦ͒ͯͫ͊ͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦͤͣ͘͢ ͙͍ͤͦͦͣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍ͤͦ͊ αͼ͎ͪͤͦά ͙ α͔͎͋ͦ͡ά; 

 ˽ͪͦͭͦ;͙ͤͣ ͍͔͊ͭͣͭͪͦͣ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ wa{ ͎ͫͤ͊;͔ 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͙͒ͯ͋ͤͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤͦͣ͟ ͦ͒ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͙ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͙͒ͯ͋ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ƪ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ 7.3.2.; 

 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞Υ 

 

PSINC ώ²ϐҐ ƪϊtRMS [W], 

͎͔͒ ͔͞: 

  k=PSINC/PRMS , ͟ ͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤ͊ͭ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͙͍ͭ͊͊ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ 7.3.2, 

PRMS [W] ς ͦ ;͙ͭ͊ͤ͊  RMS ͫ ͎ͤ͊͊ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͊ͭͣͭͪͯΦ 

 

˴͊͒ ͎ͦ͒ ͔ͫ ͔͙ͣͪ wa{ ͎ͫͤ͊͊Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͎ͣͦ͊͡ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͎ͫͤ͊͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ 

͙ͣͨͯͫ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ƪ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ тΦоΦнΣ ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͒ͤͦͫ ͎ͫͤ͊͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ 

͙ͣͨͯͫ͊͡ ͙ wa{ ͎͔ͫͤ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞, ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͣͪͭ͘ ͙͒ͯ͋ͤͯ 

ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞Φ 

 

 

 



 

25 

 % ͫ ͙ͤͻͪͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ k=PSINC/PRMS 

15 1,362 

16 1,376 

17 1,405 

18 1,437 

19 1,468 

20 1,502 

21 1,534 

22 1,570 

23 1,605 

24 1,642 

25 1,684 

26 1,721 

27 1,764 

28 1,805 

29 1,852 

30 1,898 

31 1,942 

32 1,980 

33 2,045 

34 2,096 

35 2,151 

36 2,212 

37 2,262 

38 2,336 

39 2,398 

40 2,469 

41 2,532 

42 2,604 

43 2,674 

44 2,762 

45 2,841 

͔́͊͋͊͡ тΦоΦ2 ς ˻ ͒ͤͦͫ ͎ͫͤ͊͊ tSINC/PRMS ͯ  ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͣ ͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͣͪ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡; 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͯ ͣͦ͒ αлά ό͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͪ͊͒ ͊ͦ͟ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ ͤ͊ ͺ͙ͫͤͦ͟͞ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭύ; 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͣ͊ ͙ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͣ͊ͥ ͯ

ͦ͒ оaIȊ; 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͦ;͙͍͔ͭ͊͊ͥ ͯ  ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ ͣͦ͒ ό͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ͨͦͤ͊ [V]); 

 ˤ͔͔ͪͣͤͫͯ͟ ͋͊ͯ͘ όsweep) ͨ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ΄ͭͦ ͙͙͙ͨͪ͋͗ͤͯ͡͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡  

ͺͪ ͔͍͔ͤ͟ͼ͙͔͞; 

 ˤͪͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ млл҈ ͍͔͙͎ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͯ͟; 

 ˽͍͔͙͙ͪͦͪͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͯ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ αлά ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͯ͟; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͙͍ͤͦ ώ҈ϐ ͫ ͙ͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͣͦ͒ͯͫ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞; 

 ˨͙ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ώ҈ϐ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͦ͒ млл҈ ͔ͦ͒ͯͣ͘ ͦ;͙͙ͭ͊ͤ ͙͍ͤͦΦ 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͣͪ Nyquist-͍͙ͦͣ  ͔͙ͣͪͤͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ͭͦͤͫ͟ ͺ͙ͭ͊ͪ͡ (sound trap); 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡΄͔ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͦ͒ αͼ͎ͪͤͦά ͒ͦ α͋ ͔͎ͦ͡ά όͤ͊͞;͔΄ΐ͔ 

͙͍ͤͦͦͣ αͼ͎ͪͤͦάύ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͙ͣͨͯͫͣ͊͡Τ 

 ˿͙͎ͤ͊͡ ͙͘ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͯ Nyquist-ͦ ͍͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞Σ ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟͞ ͯ 

͙ͣͦͤͭͦͪ ͎ͭ͊͊ͫͤͦ͡ ͙ͦ͋͊͟͡ όͦͫͼ͙ͦͫͦͨ͟͡ύ; 

 ˹͊ Nyquist-͍ͦͦͣ  ͨ ͙͔͙ͪͣͤͯ͟͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ͣͨͯͫ͡ ͊͘ zero-carrier (null-tast); 

 млл҈ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͦ͒ ͍ͪͻ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͒ͦ ͍ͪͻ͊ 

null-tast- ;͊ 



  26 

 ̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͭͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͙ͣͪ ͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ k ͘ ͊ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͪ΄͔ͤ ͙ wa{ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͭ͊͋͡ 7.3.2. 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ 

͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ ͙ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͯ͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟͟ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ 

͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ̂ ͭͯ ͍ͫͪͻͯ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ tracking 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ. ˽ ͦͫͭͯͨ͊͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͔ͫ͊͋ͥ͊͢͡ ͞ ͔ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking  ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ 

͙͔ͫ͟͡; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 300kHz; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͤ ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млaIȊ; 

Á ˿͙͙ͨͦͭ͞ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ύΤ 

Á ˽͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͙͊͘͘͡  tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ 

͔͎͙ͫͨͪͤͯͭ ͙͊͘͘͡ ͫ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ˢͦ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͔ͥͤ ͙͊͘͘͡ ͘ ͍͊ͪ΄͙͙ͭ ͫ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͦ͒ рлҠ; 

Á ˹͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡Φ 

 ˸ͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͍ͨͪͦͦͤ͊͘͢ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͫ͊͟ύ; 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡; 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͨ ͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ ͒ млaIȊ; 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ оллƪIȊ ͙ 3MHz; 

 ˿͊ ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͒΄͔͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͨͦ ͙͍ͤͦͯ; 

 ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͙͍ͤͦ [dBm] ͯ ͍ͪͻͯ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ αmax-

ƘƻƭŘά ͤ ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͯͫ ͔ͨͭͪ͊͟; 

 ˮ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊;͍ͯͤ͊͊ ͔ͨͪͣ͊: 

 

PSINC [dBm] = Pƻőƛǘŀƴƻ[dBm] +  a[dB], 

͎͔͒ ͔͞Υ 

a ς ͯ ͔ͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ ώŘ.ϐ, 

PSINCς ͫ ͎ͤ͊͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ [dBm], 

Pƻőƛǘŀƴƻς ͦ ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͫͤ͊ ͫ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ [dBm]. 

 

˿͎ͤ͊͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ ͍͙͊ͭͣ͊ [W] ͞ ͔: 

 

ɀ . 

 

ˮͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͨͦ ͙͋ͦ͡ ͦͦ͟͞͞ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ αˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͼ͙͔͔͒ͤͭͤ ͎͔ͫͤ͊ - ˿͙͊͟͡ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ 

͙͍͙ͦ͊ͭͣ͊͟͡ ώƪ²ϐ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мƪ²Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͍͙͊ͭͣ͊ ώ²ϐ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мƪ²Φ  
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ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͊͘ 

͍͙΄͔ ͦ͒ Ҍол҈Φ 

 

7.4 ̞ ̈̌́̈̎́ ̒̎́̄́ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ ̓̏̎́ 

͙́ͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡΄͔ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔͒ͯ͋ͤ 
ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ό͎ͫͤ͊͊ CW ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ύ. 
˸͔͔͔ͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͣ ͔ͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟Φ 

 

 
˿͙͊͟͡ тΦпΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˹͊ ͫ͡ ͙ͼ͙ тΦпΦм ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͔ͫ ΄͔͔ͣ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟Φ 

 

˨͙͔ͪͭͤ͊͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͎ͫͤ͊͊ ό͙ͤ͊͒͘ мkW wa{ ͎͔ͫͤ͊ύ ͙ ͙͋͊ͪ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ 

͙͔͙͊ͦͪͣͭͪͫͦ͟͟͡͞ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͤ͊ ͦͭͨͦͪͯ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤ ͻ͊͡Ώ͔͔ͤ 

͍ͦ͒ͦͣΦ 

 
˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͙͊͘͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ͻ͊͡Ώ͔ͤͯ ͪ͊ͫͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͔ͭ;ͤͦ΄ΐͯ; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡Σ ͊ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ ͔͒͊ͤ͞ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ 

͊ͦ͟͟ ͙ͣ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͎ͫͤ͊͊Τ 

 ˿͊;͔͙͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͋ͯͯ͘͡͞ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͍͔ͦ͒ όͯ͘ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟ ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͍͔ͦ͒ͤͦͣ ͨͯͣͨͦͣ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯύ Τ 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͨͪͦͭͦ͟ ͪ͊ͫͻ͔͊͒ͤ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͪͦ͘͟ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͙ 

͔ͯ͊ͤ͘͡ ͪ͊ͫͻ͔͊͒ͤ͡ ͭ ͔;͙ͤͦͫͭ; 

 ˿͎ͤ͊͊ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ ͔ͫ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͯ͡  

 

PSCi = 0,07ϊQiϊɲt iϊp, 

ˤ͙͔͒ͦ 

́ͦͤ 
ҟǘ ώϲ/ϐ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 
́ˤ 

͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 

Q [l/min] 

˸͔ͪ͊; ͎͔ͫͤ͊ 
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͎͔͒ ͔͞Υ 

PSci RMS ͫ ͎ͤ͊͊ i-ͭͦ ͎ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊  ͯ ͙͍͙ͦ͊ͭͣ͊͟͡ ώƪ²ϐ, 

Qi ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ i-ͭͦ ͎ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊  ͪͦ͘͟ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ ώ͙ͭ͡κ͙ͣͤΦϐ, 

ɲt i ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ i-ͭͦ  ͎ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ 

ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ώϲC], 

p ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͔ͨͪͣ͊ 

͔͙ͭ͊͋͡ 7.3.1, 

i 1 ͘ ͊ ͍͙ͨͪ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊ ͙͙͡ н ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊. 

 

˻ͫ ͔ͭ͊͡ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͔ͫͤ͊ ͫͯ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟Φ 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͣͪ͊;͔ͣ ͎͔ͫͤ͊ ͫ ͊ ͔͔͎ͭͪͣͦͫͨͪͦͣ ͨ ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͣͪ͊;͊ ͎͔ͫͤ͊Σ ͯͦͪ͊͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͘ 

͔ͣͪ͊; ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͯͭ͘ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͔͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͯͪΏ͊͞ ͔ͣͦ͗ 

͙ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦ͞ ͔͙͊ͤͭͤ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͎͊͋ͪͫ͊ͤͦ͟͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͯ͒ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤͯ; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪΤ 

 ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ 

͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ ͙ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͯ͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟͟ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ 

͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ̂ ͭͯ ͍ͫͪͻͯ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ tracking 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͔ͫ͊͋ͥ͊͢͡ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 300kHz; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͤ ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млaIȊ; 

Á ˿͙͙ͨͦͭ͞ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ύΤ 

Á ˽͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ 

͔͎͙ͫͨͪͤͯͭ ͙͊͘͘͡ ͫ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ˢͦ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͔ͥͤ ͙͊͘͘͡ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͫ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͦ͒ рлҠ; 

Á ˹͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ a[dB]. 

 ˴͊͒͊ ͔ͫ ͭ͊;ͤͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͯ ͙͔͙͊ͦͪͣͭͪͫͦͣ͟͟͡͞ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ 

ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ͭͦͤͫ͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊;ͯ ͎͔ͫͤ͊Τ 

 ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͙ͪ͊͘͘ ͊͘ ͎ͫͤ͊ͯ ƛ-͎ͭͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔͞Υ  

 

PSCi [W] = !ϊtRMSi [W], 

͎͔͒ ͔͞Υ  

A = 10a/10, 

a ς ͯ ͔ͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ [dB]. 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͨͪͦͭͦ;͙ͤͣ ͍͔͊ͭͣͭͪͦͣ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙: 

 

 ˴͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͞͡ ͔͒ͦ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍͔͊ͭͣͭͪ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͟͞͡ ͍ͦ͒ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 
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 ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ό͔ͨͪ;͙ͤ͟ύ ͙͎ͦ͊ͫ͊ͤͦ͟͟͞͡ ͔͒͊͡ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍͔͊ͭͣͭͪ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͎ͦ͊ͫ͊ͤͦ͟͟͞͡ ͍ͦ͒͊ όͤͨͪΦ тκуάΣ м-рκуάΣ о-мκуάΣ 4-мκнάΣ ͙ͭ͒Φύ ͫ͊ ͺ͊ͤ͡΄ͦͣ ͙͙͡ ͔͋͘Σ 

͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͦ͊ͫ͊ͤ͟͟͞͡ͻ ͍͍ͦ͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͔͔ͣͪͥ͊; 

 ˻͔͎ͨͫ ͦ;͙͍ͭ͊͊ͥ͊ ͔ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔ͨͦͪ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͙͔͊ͤ͘͘͡ ͎͔ͫͤ͊ ͙ 

ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͎ͦͨͫ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˮͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͯͯ͟͢;͙ ͍͙͊ͭ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔Τ 

 ˽ͪͦͭͦ;͙ͤͣ ͍͔͊ͭͣͭͪͦͣ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ wa{ ͎͔ͫͤ͊ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊. 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͎͔ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ 

͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ ͙ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͫͯ͟͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟͟ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ 

͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ̂ ͭͯ ͍ͫͪͻͯ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ tracking 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ. ˽ ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

Á ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͭͦ ͤ͊; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ w.² (͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 300kHz; 

Á ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͤ ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млaIȊ; 

Á ˿͙͙ͨͦͭ͞ ͙͊͘͘͡ tracking ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ͍͙͙̂ͫͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ύ Τ 

Á ˽͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͙͊͘͘͡ tracking  ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ 

͔͎͙ͫͨͪͤͯͭ ͙͊͘͘͡ ͫ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

Á ˢͦ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͔ͥͤ ͙͊͘͘͡ ͘ ͍͊ͪ΄͙͙ͭ ͫ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͦ͒ рлҠ; 

Á ˹͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡Φ 

 ˸ͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͭͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͍ͨͪͦͦͤ͊͘͢ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͫ͊͟ύ ; 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔Σ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ 

͔͒͊ͤ͞ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪ; 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͦͪ͊͟͟ (frequency span) ͨ ͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млaIȊΦ 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ мллƪIȊ ͙ 

300kHz; 

 ˿͊ ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͒΄͔͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͨͦ ͙͍ͤͦͯ; 

 ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍ͭͦͤͦ͊; 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͙͍͔ͤͦ [dBm] ͍ͭͦͤͦ͊Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ αmax-ƘƻƭŘά ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͯ

͔ͫͨͭͪ͊͟; 

 ˮ͔͊ͤ͘͘͡ ͎͔ͫͤ͊ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͦ͋ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͯͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡: 

 

PSCi [dBm] = Pƻőƛǘŀƴƻόƛύ[dBm] + a[dB], 

 

͎͔͒ ͔͞: 

a ς ͯ ͔ͤͭͦ ͔͔ͫ͊͋ͥ͢͡ [dB], 

PSCiς ͙ ͊ͤ͊͘͘͡ ͎ͫͤ͊͊ ƛςͦ ͎ ͭͦͤͫͦ͟ ͎ͤ ͙ͦͫͼͦ ͊[dBm], 

Pƻőƛǘŀƴƻόƛύς ͦ ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͔ͫͤ͊ i-͎ͭͦ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͫ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ [dBm]. 

˿͎ͤ͊͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ ͍͙͊ͭͣ͊ [W] ͞ ͔: 



  30 

 

PSCi [W] =10лΣмϊtǎci[dBm] ς 3. 

 

ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͎ͫͤ͊͊ ͭͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͙ͪ͊ͦͣ͘͟͡ ͎ͫͤ͊͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ 

͍ͭͦͤͦ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Φ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫ͊ frequency span-ͦͣ ͦ͒ млMHz ͭ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔͒ͫͨ͊͡͞ 
ͯͦ;͙͍͙͢ ͤ ͙ͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͍ͭͦͤͦ͊; 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ оллƪIȊ; 

 ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͊ ͔͒ͭ͊͡ ͔͙ͣ͊ͪͪͣ͊͟ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ 
͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ όҟi); 

 ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ max-hold ͯ  ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͣͦ͒ͯ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͦ;͙ͭ͊͊͡ ͎ͫͤ͊͊ ͯ ͍ͪͻͯ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡; 

 ˿͎ͤ͊͊ ͙ͭͦͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ ͔ͫ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͯ͡  

 

PSCi = PSINCϊ10-лΣмϊҟƛ, 

 

͎͔͒ ͔͞Υ 

PSCi RMS ͫ ͎ͤ͊͊ i-ͭͦ ͎ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊Σ  

PSINC ˿͎ͤ͊͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Σ 

ҟi ˾͙͊͘͟͡a ͙͍ͤͦ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͙ ͎ͫͤ͊͊ i-

ͭͦ ͎ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊Σ 

i ˻͘ ͤ͊͊͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ (i=1,2). 

 

˻͒ͤͦͫ ͎ͫͤ͊͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͭͦͤ͊ ͔͞ ͙͙͡ 10ҕмŘ. ͘ ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͫ ͔͙͒ͤͣ͞ ͙ͭͦͤͫͣ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͔ͣΣ ͊ ͊͘ 

͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͫ͊ ͍͒͊ ͭͦͤͫ͊͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔͞ 13ҕмŘ. ͘ ͊ ͍͙ͨͪ ͙ͭͦͤͫ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙ нлҕмŘ. ͘ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͭͦͤͫ͟ 

͙ͤͦͫ͊͡ͼΦ 

 

ˮͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͨͦ ͙͋ͦ͡ ͦͦ͟͞͞ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ αˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͼ͙͔͔͒ͤͭͤ ͎͔ͫͤ͊ ς ́ͦ -ͤм ͙ ́ͦͤϥ-2ά ͙͙͡ 

α˻͒ͤͦͫ ͎͔ͫͤ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͭͦͤ͊ ς ˿͙͊͟͡κ́ͦͤ-м ͙ ˿͙͊͟͡κ́ͦͤнά͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͙͍͙ͦ͊ͭͣ͊͟͡ ώƪ²ϐ ͙ͯͦͦ͟͟͡ 

͔͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мƪ²Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͍͙͊ͭͣ͊ ώ²ϐ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мƪ²Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ [dB], ͊ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͣͪͤ 

ͦ͒ͤͦͫ ͎ͫͤ͊͊ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͍ͭͦͤͦ͊.  

 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͎͒ͤͦ͞ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊Σ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ Ҍол҈Φ 

 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͭͦͤ͊Σ ͭ͊͒͊ ͔͞ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͎ͫͤ͊͊ ͍͎ͨͪͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͒ͤ͞ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ Ҍол҈Φ ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͎ͫͤ͊͊ 

͎͎͒ͪͯͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔͙͔͒ͫͭͤ ͎͔ͫͤ͊ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͨͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍͙΄͔ 

ͦ͒ Ҍол҈Φ 
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7.5 ˥̉̑̉̎́ ̏̐̒̆̄́ ̪̆̍̉̒̉̆ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ ̒̌̉̋̆ 

 
˿͙͊͟͡ тΦрΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦрΦмύ: 

 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͔͊ͤͭͤͯΤ 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͙͍ͨͪͦͦͤͯ͘͢ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͯ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ 

͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΣ ͨ ͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟; 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ span ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨͯ͡͞ ͍͙͔͒ ͦ͋͊ ͋ͦ;ͤ͊ ͔͎ͦͨͫ͊; 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͨ ͔͙͙ͦ͒ͫͭ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ 300kHz, ͒ ͊ ͙͋ ͔ͫ 

͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͎͔ͫͤ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙͙ͫͤͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͙ͤͦͫͦͼ͊ 

͙͔ͫ͟͡; 

 ˿͙͙ͣ͊ͥͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ͫͨͦ͒ 30kHz; 

 ̂ ͔͙ͪ͗ͣͯ max/hold ͙ ͔͎͙͙ͤͭͪ͊ͭ͡ мл ͙ͣͤͯͭ͊ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔ͦͣͨͦͤͤ͊ͭ͊͟; 

 ˹͊ ͭ͊ͦ͟ ͯͼ͔ͪͭ͊ͤ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤͦ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͥ͊͢ ͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͢ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͎ͨͪͦͨͯͫͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 

Á ˻͒ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͡ ͙ ͔͙͒ͫͤ ͋ͦ;͙ͤ ͔͎ͦͨͫ 

ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͦ͒ -40Ř. ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͪ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͘ ͊ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Φ 

Á ˾͙͊͊͘͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͎͊ͯͭͦ͘͘ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͒͊ͭͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͯ͟ 

ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Φ 

 ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͍͎ͨͪͦ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ҕрлƪIȊΣ ͙ͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͭͦͤͫͯ͟ 

ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͨ ͔ͪͼ͙ͤͦ͘ ͎ͣͦ͊͡ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ΄͙͙ͪͤ͊ ͎͔͎ͦͪͥ ͋ͦ;͎ͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͍͙͔͒ͦ 

͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͦ͒ -40Ř. ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͪ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡ ͘ ͊ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Φ 

 

˨͙͔͙ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͔͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔͎ͦͨͫ͊ TV ͨ ͔͙ͪ͒͊ͤ͊͟͞ 

͙͔ͫ͟͡Φ 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α͙͙̊ͪͤ͊ 

͔͎ͦͨͫ͊ ͔͊ͯͭ͊͘͘ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ - ˿ ͙͊͟͡ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͔͎ͣ͊ͻ͔ͪͼ͙ͣ͊ ώ˸Hz].  

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͔ͫ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͤ ͔ͫͣ 

͔ͨͪΐ͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 6,25˸ Hz. 

 

7.6 ˥̉̑̉̎́ ̏ ̐̒̆̄́ ̪̆̍̉̒̉̆ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ ̓̏̎́ 

 
˿͙͊͟͡ тΦсΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ мрƪIȊ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ 

ό͙ͫ͊͟͡ тΦсΦмύ: 

 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͔͊ͤͭͤͯΤ 

 ˮ͘ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ мрƪIȊ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͭͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΣ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Τ 

 ˮ͘ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͯ͊ͤͣ͘͡ ͙͍ͤͦͦͣ ͯ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ҕрлƪIȊ; 

 ˤ͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͔ͤ ͔͙ͨͪͣͦ͒ͯ͡΄͔ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞Τ 

 ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͯͯ͟͢;͔ͤ preem-fazis ͍ ͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͙͍ͤͦ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙͙ͤ͗ ͊͘ 

͙͍ͤͦ ͙͙͒͊ͥ͊͘͘ preem-fazis-a  ͘ ͊ 15dB; 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ span ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 2MHz ͭ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͯͦ;͙͍͙͢ ͋ͦ;ͤ ͙ͦ ͔͙ͨͫ͘Τ 

 ͔̇ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡Τ 

 ˻;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Τ 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ 300kHzΣ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 

͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡Τ 

 ˿͙͙ͣ͊ͥͭ RBW ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͤ͊ олkHz ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡Τ 

 ͙͙̂ͫͨͦͪͭ sweep ͤ ͊ н ͔͔ͫͯͤ͒͟Τ 

 ̂ ͔͙ͪ͗ͣͯ max/hold ͙ ͔͎͙͙ͤͭͪ͊ͭ͡ мл ͙ͣͤͯͭ͊ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔ͦͣͨͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

 ˹͊ ͭ͊ͦ͟ ͯͼ͔ͪͭ͊ͤ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤͦ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͥ͊͢ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ 

͔͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͎ͨͪͦͨͯͫͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 

Á ˻͒ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͡ ͙ ͔͙͒ͫͤ ͋ͦ;͙ͤ 

͔͎ͦͨͫ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͦ͒ -40Ř. ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͪ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Τ  

Á ˾͙͊͊͘͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͎͊ͯͭͦ͘͘ ͔͎ͦͨͫ͊Φ 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
ͭͦͤ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͭͦͤ͊ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͦͦͣ͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦрΦмύ: 

 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͭͦͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͙͍ͨͪͦͦͤͯ͘͢ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͯ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ 

͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΣ ͨ ͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟Τ 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ span ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ 2MHz ͭ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͯͦ;͙͍͙͢ ͋ͦ;ͤ ͙ͦ ͔͙ͨͫ͘Τ 

 ͔̇ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊Τ 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ 300kHzΣ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 

͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊; 

 ˿͙͙ͣ͊ͥͭ RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͤ ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ͫͨͦ͒ м0kHz; 

 ̂ ͔͙ͪ͗ͣͯ max/hold ͙ ͔͎͙͙ͤͭͪ͊ͭ͡ мл ͙ͣͤͯͭ͊ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔ͦͣͨͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˹͊ ͭ͊ͦ͟ ͯͼ͔ͪͭ͊ͤ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤͦ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͥ͊͢ ͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͢ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͎ͨͪͦͨͯͫͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 

Á ˻͒ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͡ ͙ ͔͙͒ͫͤ ͋ͦ;͙ͤ 

͔͎ͦͨͫ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͦ͒ -40Ř. ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͪ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡; 

Á ˾͙͊͊͘͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͎͊ͯͭͦ͘͘ ͔͎ͦͨͫ͊ ͊͘ ͒͊ͭͯ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͯ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͒͊ ͭͦͤͫ͊͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊͢ 

͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͭͦͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͍͙ͨͪΣ ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋͞ ͊ͦ͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 

͔͎͒ͫͤͦ ͋ͦ;͎ͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͎ͭͦͤͫͦ͟ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙ ͔͍͎ͦ͡ ͋ͦ;͎ͤͦ ͔͎ͦͨͫ͊ ͍͎ͨͪͦ ͎ͭͦͤͫͦ͟ 

͙ͤͦͫͦͼ͊Φ 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α͙͙̊ͪͤ͊ 

͔͎ͦͨͫ͊ ͔͊ͯͭ͊͘͘ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ - ́ ͦͤά ͙  ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͙ͦ͟͡ͻ͔ͪͼ͙ͣ͊ ώkHz]. 

 

˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͭͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͫͣ ͔ͨͪΐ͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 

750kHz. 

7.7 ˞̎́̄́ ̖̒̐̏̑̆̅̎̉ ̉ ̐ ̖́̑́̈̉̓̎̉ ̘̮̈̑́̆́ 

 
˿͙͊͟͡ тΦтΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͔ͨͪͦ͟ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͊ͤͭͤΣ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦтΦмύ: 

 

 ˮ͊͘͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;ͯ͟ ͔͊ͤͭͤ;ͯ 
 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͔͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͎͔ͫͤ͊Τ 

 ̂ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪͥ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͍͔͙͙ͦͪͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͎͔ͫͨͪ ͊͘ ͔͎ͦͨͫ ͯ 
͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͔͔ͣͪͥΤ 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡΄͔ αͼͪͤͦͣά ͙ͫͦͣ͟͡ ͙͘ ͍͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͊ ͙ͭͦͤͫ͟ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͔͞ ͔͋͘ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡;  

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ΄ͭͦ ͣ͊ͥͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͒ млл 
ƪIȊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ΄ͭͦ ͍ ͔ΐ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ό͙ͣ͊ͥ ͙͍ͤͦ ΄ͯͣ͊ύ;  

 ˤ͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͙͊ͫ͘ΐ͔ͥ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͦͤ ͔ͤ ͙͋ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦ͘ 
͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͔͙͔͎ͤͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊. ˹͔͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞͞ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͒͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨͯ͡͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͊͘ ͙ͫͭͯ ͔ͨͪͦͣͤͯ 
͍͔ͪ͒ͤ ͙ͦͫͭ ͙͍ͤͦ͊ ͎ͯ͊ͤͦ͘͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊;  

 ˹͙͍ͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͯͦ;͔͎ͤͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍͊ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͙ͣͪ ͔ͫ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟Σ ͊͘ ;͙ͯ͞ ͔͞ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͼͯ ͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡;  

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙ͫͦ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄ͯ ͔ͫͨͦͪ͒ͤ͊ ͙ ͻ͙͊ͪͣͦͤͫ͊͟͞ ͪ͊͘;͔ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ ͔ͣΏͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍ͭͦͤͦ͊ ͙ ͙͔ͫ͟͡ ͒ͦ оΦ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͟ ͊͘ ¦IC ͔͎ͦͨͫΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ рΦ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤ͊͟ ͊͘ ±IC ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͫͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͤ͊ -4,43MHz, -5,5MHz, 
ҕммMHz ͙  16,5MHz. ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Φ 

 
̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙͙͔ͣͫͦͤ ͔͔͊ͤͭͤ ͫ ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙ͦͣ͞Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦтΦнύ: 

 

˿͙͊͟͡ тΦтΦ2 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͔͊ͤͭͤͯΤ 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ ͙͙͔͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪΤ 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ ΄ͭͦ ͣ͊ͥͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͒ мл kHz 
͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ΄ͭͦ ͍ ͔ΐ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ό͙ͣ͊ͥ ͙͍ͤͦ ΄ͯͣ͊ύ;  

 ˤ͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͙͊ͫ͘ΐ͔ͥ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͦͤ ͔ͤ ͙͋ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦ͘ 
͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͔͙͔͎ͤͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊. ˹͔͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞͞ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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ͪ͊͒͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨͯ͡͞ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͊͘ ͙ͫͭͯ 
͔ͨͪͦͣͤͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͍ͤͦ͊ ͎ͯ͊ͤͦ͘͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Τ 

 ˹͙͍ͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͯͦ;͔͎ͤͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͍͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͙ͣͪ ͔ͫ ͔͒ͭ͊͡ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟Σ ͊͘ ;͙ͯ͞ ͔͞ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͼͯ ͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡Τ 

 ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙ͫͦ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄ͯ ͔ͫͨͦͪ͒ͤ͊ ͙ ͻ͙͊ͪͣͦͤͫ͊͟͞ ͪ͊͘;͔ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ ͔ͣΏͯͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍ͭͦͤͦ͊ ͙ ͙͔ͫ͟͡ ͒ͦ оΦ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͟ ͊͘ ¦IC ͔͎ͦͨͫΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ рΦ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤ͊͟ ͊͘ ±IC ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͫͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ 
ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦ͊͡ͼ ͙͔ͫ͟͡ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͤ͊ -4,43MHz, -5,5MHz, 
ҕммMHz ͙  16,5MHz. ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͙͔ͫ͟͡Φ 

 
˹͙͍͙ͦ ͎͔ͫͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ͻ ͔ͣ΄͔͊ͥͣ ͦ͋͊ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͍ͯ͊͘͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ 
͎͔ͫͤ͊ ͙͔ͫ͟͡Σ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ т.7.1. 
 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ [MHz] ˹͊ͫͭ͊͊͡ ͦ͒ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ fSC1 ͙  fSC2 [MHz] ˹͙͍ͦ [dB] 

fVC + 5,016 fSC1-нϊόŦSC2- fSC1) = 5,5 ς όн ϊ л,242) > 55 

fVC + 5,258 fSC1-мϊόfSC2- fSC1) = 5,5 ς (1 ϊ 0,242) > 50 

fVC + 5,984 fSC2 Ҍ мϊόŦSC2- fSC1) = 5,5 + 0,242 > 55 

fVC + 6,226 fSC2 + нϊό fSC2- fSC1) = 5,5 + (2 ϊ 0,242) > 60 

͔́͊͋͊͡ тΦтΦ1 ς ˹͙͍͙ͦ ͎͔ͫͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͔ͣ΄͊ͥ ͊

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˿͎ͤ͊͊ ͔͔͔͙ͤ͗ͤ͢ͻ 
ͪ͊͘;͔ͥ͊ά ͙  ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͔͒ͼ͙͔͙͋ͣ͊͡ ώŘ.ϐΦ 

 

˹͙͍͙ͦ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭΥ 
̂ ¦IC ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ ͫͨͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͫͤͻͪͦ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ слdB ͙  ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ 20mW.  
̂ ¦IC ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͊͘ ͔͔͙͔ͪͨͭͭͦͪ ͙ ͫͨͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͫͤͻͪͦ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ плdB ͙  ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ 1mW  
̂ ±IC ͔͎ͦͨͫͯ ͘ ͊ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ ͫͨͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͫͤͻͪͦ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ слdB ͙  ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ 1mW  
̂ VHF ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͊͘ ͔͔͙͔ͪͨͭͭͦͪ ͙ ͫͨͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͫͤͻͪͦ ͎͔ͫͤ͊: 

ͦ͒ лΣр-10W ͣ ͔͊ͥ ͦ͒ нрҡ², 
ͦ ͒10W-1kW ͣ ͔͊ͥ ͦ ͒ 60dB, 
͔ͨͪͦ͟ 1kW ͣ ͔͊ͥ ͦ͒ 1mW. 

 

7.8 ˗̏̏̑̅̉̎́̓̆ ́̎̓̆̎̒̋̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ 

 

˥Ŝ͎ͦͪ͊ͺͫ͟Ŝ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Ŝ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼŜ ͦ͊͟͡ͼ͙͞Ŝ ͣŜͪŜ ͫŜ ͙͒ͪŜͭͤͦ͟ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͯͪŜΏ͊͊͞ ͊͘ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥŜ ͫͭ͊ͤ͞Ŝ ͭ͊;͟Ŝ - GPS ͨ ͙ͪ͞Ŝ͙ͣͤ͊͟Φ  

˭͊ ͦ͒ͪŜΏ͙͍͊ͥŜ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟Ŝ ͍͙͙ͫͤŜ ͤŜͦͨͻͦ͒ͤͦ ͞Ŝ ͦ͋Ŝ͋͘Ŝ͙͙͒ͭ ͨͦͯ͒͊ͤ͘ 

͙ͨͪ͞Ŝͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ͊ ͋͊ͪ п ͫ͊ͭŜ͙ͭ͊͡. 

˿͊;͔͙͊ͭ͟ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͎͒ͯͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͦ͊͊ͥ͘͟ GPS ς ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͊͟͞ ͙͙͔ͫͭ͊͋ͯ͘͡͞Φ 

 

ˮ͔͔͔ͣͪͤ͘ ͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˴͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ς ˨ͯ ͙͗ͤ͊ ͙ ͙͙̊ͪͤ͊ά ͯ ²D{-уп ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͯ ͔͔͙ͫͭͨͤͣ͊Σ ͙ͣͤͯͭ͊ͣ͊ ͙ 

͔ͫͯͤ͒͊ͣ͊͟ ͫ ͔͙͒ͤͣ͞ ͔͒ͼ͙͙ͣ͊ͤͣ͡ ͔ͣͫͭͦͣΦ 

 

˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦ͢ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯΣ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ ҕ 250m. 
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7.9 ˚́̅̍̏̑̒̋́ ̃̉̒̉̎́ ̗̪̌̏̋́̉̆ 

 

H͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͞Ŝ ͣŜ͙ͪ ͫŜ ͙͒ͪŜͭͤͦ͟ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͯͪŜΏ͊͊͞ ͊͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥŜ ͫͭ͊ͤ͞Ŝ ͭ͊;͟Ŝ 

- GPS ͨ ͙ͪ͞Ŝ͙ͣͤ͊͟Φ  

 

˭͊ ͦ͒ͪŜΏ͙͍͊ͥŜ ͎Ŝ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟Ŝ ͍͙͙ͫͤŜ ͤŜͦͨͻͦ͒ͤͦ ͞Ŝ ͦ͋Ŝ͋͘Ŝ͙͙͒ͭ ͨͦͯ͒͊ͤ͘ 

͙ͨͪ͞Ŝͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ͊ ͋͊ͪ п ͫ͊ͭŜ͙ͭ͊͡Φ 

˿͊;͔͙͊ͭ͟ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͎͒ͯͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͦ͊͊ͥ͘͟ GPS ς ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͊͟͞ ͙͙͔ͫͭ͊͋ͯ͘͡͞Φ 

 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ 

͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͫ ͯ ͔͙ͣͭͪͣ͊Φ 

 

7.10 ˏ ̉̒̉̎́ ́̎̓̆̎̒̋̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ 

 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˹ ͊ͦ ͔͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ό͒ͦ рлmύ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͙͊ͫͪͫ͟͡ ͔ͣͪ͊; ͙͔͒͊ͤ͢ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ 

͔͔ͣͪͥ͊ ͎ͯ͊͡ ό͙ͫ͊͟͡ 7.10.1); 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͎͍͔ͯͦ͡ όͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͫŀ ʰt) ͨ ͦ͒ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͍ͪͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͎ͯ͊ͦ h d ͨ ͦ͒ ͙ͦͣ͟͞ ͫ ͔ 

͍͙͙͒ ͒ͤͦ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊; 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ Sh ͯ ͎͊ͦ ͨ ͦ͒ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͫͭͯ͋͊; 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞ ͒ͦ ͍ͪͻ͊ dt ͊  ͨͦͭͦͣ ͒ͦ ͒ͤ͊ dd ͊ ͔͎ͤͭͤͫͦ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊; 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞ dS ͒ ͦ ͨͦ͒ͤͦ͗͊͞ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͫͭͯ͋͊; 

 ˤ͙͙ͫͤ͊ ͍ͪͻ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ Ht = dt sin(h t); 

 ˤ͙͙ͫͤ͊ ͒ͤ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ Hd = dd ǎƛƴόʰd); 

 ˤ͙͙ͫͤ͊ ͒ͤ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͫͭͯ͋͊ ͔͞ HS = dS ǎƛƴόʰS); 

 ˤ͙͙ͫͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ HC = (Ht + Hdύκн ҕ IS. 

 

˽͙ͪ ͭͦͣ ͔ͫ ͍͙͙ͫͤ͊ HS ͒ ͔ͦ͒͊͞ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͎ͯ͊ͦ Sh ͤ ͔͎͙͍͊ͭ͊ͤΣ ͭ͞Φ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͔ ͊ ͔͎ͤͭͤͫͦ͟ ͫͭͯ͋͊ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͨͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͔͎͊ͫͪͫͦ͟͡ ͔ͣͪ͊;͊ ͙͔͒͊ͤ͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ HS ͦ ͙͒ͯͣ͊͘ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͎ͯ͊ͦ h S 

͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘Σ ͭ͞Φ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͔ ͊ ͔͎ͤͭͤͫͦ͟ ͫͭͯ͋͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͤ͊͒͘ ͙͍ͤͦ͊ ͔͎͊ͫͪͫͦ͟͡ ͔ͣͪ͊;͊ ͙͔͒͊ͤ͢Φ 

 
˿͙͊͟͡ тΦмлΦ1 ς ˸ ŜͪŜͥŜ ͍͙͙ͫͤŜ ͊ͤͭŜͤŜ ͫ͊ ͣŜͪͤͦͣ ͭ͊;ͦͣ͟ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙ͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦŜ ͫͭͯ͋͊ 
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ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ ͒ͦ ͼŜͤͭͪ͊ ͔͔͊ͤͭͤ ͙ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ 

αˤ͙͙ͫͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͭ͊͡ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͫ ͯ ͔͙ͣͭͪͣ͊. 

 

˨͍ͦͦ͘͢Ŝͤ͊ ͭͦ͡Ŝͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͙͋ͪ͊͘ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙ͫͤŜ ͙ ͍͙͙͔ͫͤ ͊ͤͭŜͤŜ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͙͘ 

͍͒ͦͦ͘͡Ŝ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͫͭ ͙͊ͤͼͯ ͞Ŝ Ҍм5m, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ о҈. 

7.11 ̱ ̈̉̍̔̓ɉ̉Ɋ ́̎̓̆̎̒̋̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ 

 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 

 

 ˢ͙ͣͯͭ͘ ͔͔͊ͤͭͤ ͫŜ ͣŜ͙ͪ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙͡ ͍ͦͤͦ͞-͙͔͙͙͊ͪͭͪͫͣ͢͟͞ ͎ͣ͊ͤŜ͙ͭͤͣ ͦͣͨ͊ͫͦͣ͟Σ ͙ͦ͟͞ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͎͔ͦ͒͊ͦ͡͡Σ ͔͙ͣͪͤ ͔ͨͪͫͭͤ ͙ ͍͔͒ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͔͒ͤͯ͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͯ͟͡ 

͙͔͋ͯ͡͡; 

 ˭͊ͯ͘Ŝ͙ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͫͨͦ͒ ͊ͤͭŜͤŜΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͯ͟ΐ͙΄͔ͭ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ΄ͭͦ ͙͙͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡͞ 

͎ͯͯ͡ ͦ͒ фл ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͪ͊͊ͤ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͞ ͭͦ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫͦͤ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͙ͨͪ ;Ŝͣͯ ͯ ͙͋͗ͦ͡͞ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͣŜͪͤŜ ͦ͊͟͡ͼ͙͞Ŝ ͤŜ 

͔ͫͣͯ͞ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͍͙ͣ͊ͫͤ ͺŜͪͦ-͎ͣ͊ͤŜ͙ͭͫ͟ ͣ͊ͭŜ͙͙ͪ͊͞͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͙͋͘͡ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ 

ͦͣͨ͊ͫ͟, ͊ ͍ͪͦ͡ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͔͙͙ͨͦͣͪͭ ͔ͫ ͦ͒ ͫͭͯ͋͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ о m ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͋͊ͦ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͎ͫ͊ͣͦ 

ͫͭͯ͋͊ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͫ͟Σ ͊  ͙͔ͭͣ ͙ ͤ͊ ͨͪŜͼ͙ͤͦͫͭ͘ ͣŜͪŜͥ͊; 

 ˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔ͦ͋ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͔͔͋͡͡ ͯ ͍ ͪ΄͙ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞; 

 ͔͙͙̂ͫͣͪͭ ͍͙͙ͪ͘ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ;͙͙͞ ͔ͫ ͙͊ͣͯͭ͘ ͙ͭͪ͊͗; 

 ͔̂ͨͦͭͪ͋ͦͣ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͨͪͫͭͤ͊ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͫͯ͟ ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͎͔ͦ͒͊͊͡͡ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͙͙ͨͦͦͨͭ͟͡ ͙͟͡ ͎ͯ͊͞ 

͔͎ͣͪͤͦ ͔ͨͪͫͭͤ͊ ͯ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͡ ͔͍͔ͫͪ͊ ͎͔͔ͣ͊ͤͭͤ ͙͎͔͡ ͔ͭ ͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔͙ͭͪ͊͗ͤ ͎ͯ͊ͦΦ 

 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͙͊ͣͯͭ͘ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 

ˮ͔͔͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͊ͣͯͭ͊͘ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ [0] ͔ͯͤͦͫ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ 

͙ͪͯ͋ͪͯ͟ αˢ͙͙ͣͯͭ͘ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊άΣ ͫ͊ ͙͙ͯͨͫ͊ͤͣ ͔͙͙͔͒ͣͭͪͦͣ͡ όκύ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͊ͣͯͭ͊͘Φ  

 

˨͍ͦͦ͘͢Ŝͤ͊ ͭͦ͡Ŝͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͙͊ͣͯͭ͊͘ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͨͪŜ͒͊ͤ͞Ŝ ͊ͤͭŜͤŜ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͙͘ 

͍͒ͦͦ͘͡Ŝ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͞Ŝ 10 . 

 

7.12 ̃ ̗̪̏̌́̑̉̈́̉́ ́̎̓̆̎̒̋̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ 

 

˽͙ͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͫ ͍͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͊͢ ͍͙͔͙ͯͤͣ͘͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͔ͭͨͦ ͔͊ͤͭͤ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊Φ 
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 ˿ ͙͊͟͡ тΦмнΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

ˢͦ͟ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмнΦмύ: 

 

 ˸ŜͪŜͥŜ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͯ ͒͊͡Ŝͦͣ͟ ͨͦͯ͢ ͊ͤͭŜͤŜΣ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͞Ŝ ͤŜ͙ͦͦ͟͟͡ ͒ŜͫŜ͙ͭͤ͊ ͙ͭ͊͊ͫͤ͡ͻ 
͙͒ͯ͗ͤ͊ (>100m) ͯ ͒͊͢Ŝͤ͊ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͞Ŝ ͨͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞; 

 ˮ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ ͣŜͪͤͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ;͙ͦ͞͞ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͫŜ ͤŜ ͤ͊͊͘͡Ŝ ͪŜͺ͡Ŝͭͯͯ͟͞ΐŜ ͍ͨͦͪ΄͙ͤŜ; 

 ˸Ŝͪͤͯ ¢± ͊ͤͭŜͤͯ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͫͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͤ 2m ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤŜ ͘Ŝͣ͢ŜΣ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͪͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͍͙ͪ͊ͤ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͣͪͤ ͔͔͊ͤͭͤ ό͙͍ͨͦ͊͊͘͟; ͎ͯ͊͡ ͍͙ͪ͊ͤ 
͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͔͊ͤͭͤύ ͙  ͔͙͙ͯͫͣͪͭ ͔͞ ͊͟ ͔͙͙ͣͫͦͤͦ͞ ͔͙͊ͤͭͤ; 

 ˿ͭ͊͊͟͡ ͨ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͯ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͨͦͦ͗͊͡͞; 

 ̂͘ ͨͦͣͦΐ ͙͔͔͋͡͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͯ͟ ͦͫͯ ͙͔͔͋͡͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͙͍ͨͦ͊͊͘͟; ͎ͯ͊͡ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊͊ͤ͘͡ ͨͦͦ͗͊͡͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙ͤͯͭ͡ ͨͦͦ͗͊͡͞; 

 ˻͙ͨͭͣ͊͊ͤ͡ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙ͭͨ ͣŜͪͤŜ ͊ͤͭŜͤŜ ͨͪŜ͍͒ͫͭ͊͊͢ ͨͪŜͼ͙ͤ͊͘ ͎͙ͦ͊ͪͭ͊ͣͫ͊͟͡ ͔͊ͤͭͤ͊; 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͊ͤͭͤͯ ͤ͊ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͭ͊ͦ͟ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ͊ ͊ ͔͎ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪ; 

 ˾͙͙ͦͭͪ͊ͭ ͣŜͪͤͯ ͊ͤͭŜͤͯ ͯ ͍͙ͪ͊ͤ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͪ͊͘;Ŝͥ͊ ͨͪŜ͒͊ͤ͞Ŝ ͊ͤͭŜͤŜ ͙ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͍ͦ͒͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͫͨŜͭͪ͊͟; 

 ˮ͔͙͙ͣͪͭ͘ ͎ͯ͊ͦ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔͔͊ͤͭͤ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙͍ͦ͒͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͙ͣ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ; 

 ˮ͔͙ͣͪ͘ ͔ͫ ͎ͯ͊ͦ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔͔͊ͤͭͤ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙͍ͦ͒͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͙ͣ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ; 

 ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙͙͡ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ͭ͊͒͊ ͔͞ ͙͋ͦͪ͘ ͔͔ͣͪͤ ͭ͊;͔͟ 
͔͔͍ͤ͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͫ ͔͙͙ͨͦͣͪͭ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͍͙͙ͨͦͤͦͭ ͨͦͫͭͯͨ͊͟; 

 ˾͙͊͊͘͟͡ ͍͙ͦͻ ͎͍ͯͦ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͞ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ флϲҕмлϲ. 
 

ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˽͙ͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ 

͔͎͊ͤͭͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ά ͙ ͙ͯͤͦͫ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͦͤ͊͊͘͟Υ ˹ ς ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡Σ ± ς ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ˸ ς 

͔ͣ΄͍͙ͦͭ͊. 

 

˿ͣ͊ͭͪ͊ΐ͔ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ (H) ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ҕмлϲ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͯ͘͡ ͙ ͊ͦ͟ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔ΐ͙ 
͙͙͡ ͔͒ͤ͊͟͞ моdB. 
˿ͣ͊ͭͪ͊ΐ͔ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ (V) ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ҕмлϲ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͯ͟͡ ͙ ͊ͦ͟ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔ΐ͙ ͙͙͡ 
͔͒ͤ͊͟͞ моdB. 
͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙͔ͤ͞ ͍͔͊͒ͦͦͤ͘͢ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔ΐ͙ ͙͙͡ ͔͒ͤ͊͟͞ 
13dBΣ ͭ͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ͞ ό˸ύ ͨ ͙ͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙͞Φ 
ˢͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͍͔͊͒ͦͦͤ͘͢ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎ͯ͊ͦ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ҕмлϲ ͊͘ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͯ͘͡ 

όIύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͯ͟͡ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙ͯ͞ (V)Σ ͭ͊͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦͣ (M). 

 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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7.13 ̊ ̪̪̯̆̏̎̉̈̔̔̆ ̘̮̈̑́̆̆ TV ̐ ̪̑̆̅́̎̉̋́ ̎́ ̪̆̍̉̒̉̏̎̏ ̗̪̌̏̋́̉̉ 

 

 
˿͙͊͟͡ тΦмоΦ1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ тΦмоΦмύ: 

 

 ˹͙͍ͦ 9˸ ͨͦ͊͢ ͣŜ͙ͪ ͫŜ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͫͨŜͭͪ͊͟ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙͙͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡Ŝ ͣŜͪͤŜ ͊ͤͭŜͤŜ; 

 ˸Ŝͪͤ͊ ͊ͤͭŜͤ͊ ͫŜ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͙ͭͪͨͦ͒Σ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ н ͣŜͭͪ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͯ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ 

͎ͨͦͦ͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͙͙͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͎͔͒ ͔͒͗ͯͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ 

͔ͦͫͦ͋͢Τ 

 ˸Ŝͪͤ͊ ͊ͤͭŜͤ͊ ͫŜ ͫ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͫͨŜͭͪ͊͟ ͫͨͪŜ͗Ŝ ͣŜ͙ͪͤͣ ͊͋ͦͣ͟͡ ͫ͊ ͙ͨͦͤ͊ͭͣ͘ 

ͫ͊͋͢͡ŜͥŜͣΤ 

 ̂ ͭͦͯ͟ ͣŜͪŜͥ͊ ͭͪŜ͋͊ ͦͤŜ͎ͣͦͯΐ͙͙ͭ ͪ͟Ŝͭ͊ͥŜ ͙͡ͼ͊ ͯ ͤŜͨͦͫͪŜ͒ͤͦ͞ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͣŜͪͤŜ ͊ͤͭŜͤŜΤ 

 ˮͤͭŜ͙ͤͭ͘Ŝͭ Ŝ͡Ŝ͙ͭͪ͟;͎ͤͦ ͨͦ͊͢ ͫŜ ͙͒ͦ͋͊͞ ͨͪŜͣ͊ ͪŜ͊͡ͼ͙͙͞Υ 

 

E[V/m] = 10(V [dB V] + AF [dB/m] + AK [dB]) / 20 - 6, 

͎͒Ŝ ͞ŜΥ 

V ς ͙ ͣ͘ŜͪŜ͙ͤ ͤ͊ͨͦͤ ͤ͊ рл ͯ ͊ͯ͘͡ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫͨŜͭͪ͊͟Σ  

AF ς ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͊ͤͭŜͤŜ ό͊͘ ͣŜͪŜͤͯ ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙ͯ͞ύ, 

AK ς ͫ ͊͋͢͡ŜͥŜ ͣŜ͎ͪͤͦ ͊͋͊͟͡Τ 

 

˸ŜͪŜͥŜ ͫŜ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍͙΄Ŝ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͨͪŜ͙͒͊ͤ͊͟͞ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ 

͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͔͒͗ͯͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔ͦͫͦ͋͢Σ ͊ ͯ ͙͍͘Ŝ΄ͭ͊͞ ͔ͫ ͙ͯͤͦͫ ͍ͤ͊͞Ŝΐ͊ ͙ͣ͘ŜͪŜͤ͊ ͍ͪŜ͒ͤͦͫͭ 9˸ ͨͦ͊͢ 

ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˹͔͙ͦͤͯͯ͘͞͞ΐ͊ ͪ͊͘;͔ͥ͊ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ [V/m]. 

 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͙͍ͤͦ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡ ͙ͪ͊͒ͦ-ͺͪŜ͍͟Ŝͤͼ͙ͫͦͣ͟͞ 9˸ ͨͦͯ͢ ͙ͤ͊͒͘ мллV/m, 

͍ͦ͋ͯͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͒͊͊͢ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͦ ͔ͭͦͣ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ ͍͙͊ͫͤ͟͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ 

͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ ͍͙ͫͻ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͔ͣͪͥ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡Σ ͍ͨͪͦ ͍͔ͦ͋͊ ͍ͦ͊ ͔͔ͣͪͥ͊Φ 

  

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 

˸͔ͪͤ͊ 
͔͊ͤͭͤ͊ 
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8. ˜̗̑̏̆̅̔̑̆ ̮̍̆̑̆́ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̋̏̅ ̐̑̏̃̆̑̆ ̋̃́̌̉̓̆̓́ 
̒̆̑̃̉̒́ 

 

8.1 ˑ̔̂̉̎́ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̆ 

 
˿͙͊͟͡ уΦ1.1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ уΦмΦмύ: 
 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͔͊ͤͭͤͯΤ 

 ˽͙ͪͯ͟͢;͙͙ͭ Nyquist-͍ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ ͤ͊ ͙͊͘͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͔ͨͪͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ 
͔͎͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͔͊ͭͤͯ͊ͭͦͪ͊Τ 

 ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ Nyquist-͍ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞Τ 

 ˮ͊͘͘͡ ͙͘ Nyquist-͍ͦͦ ͎ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͊͟͞ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͎ͭ͊͊ͫͤͦ͡ ͙ͦ͋͊͟͡ όwaveform); 

 ˹͊ ͯ͊͘͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙͙͊͋ͪͫ͊ͤ͟͡ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ όͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͔ͫ͟͡ лΣт±, 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤ ͙ͣͨͯͫ͡ лΣо ±ύΤ 

 ̂ͯ͟͢;͙͙ͭ zero scan ͦ ͒ͤͦͫͤͦ null-tast ͤ ͊ Nyquist-͍ͦͦ  ͣͣ ͔ͪͤͦͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟͞; 

 ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ͒ ͍ͪͻ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͒ͦ null-tast ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ млл҈ wC ͙͎ͫͤ͊͊͡; 

 ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ͒ ͍ͪͻ͊ null-tast-͊ ͒ͦ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ α͔͎͋ͦ͡ά ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͒ͯ͋ͤͯ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ млл҈. 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ 

́ͦͤ 

́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͞ ͟

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

˻ͫͼ͙ͦͫͦͨ͟͡ ˹͙͍͙͍ͫͭͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ 
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˿͙͊͟͡ ς 8.1.2 

 

˿͙͊͟͡ ς 8.1.3 

˻;͙ͭ͊ͤ͊ ͙͒ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͔ͫ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ α˨͙ͯ͋ͤ͊ 
ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ά ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͣ͊ ώ҈ϐΦ 
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˨͙ͯ͋ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͋ͭ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мл҈ ͙ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мр҈Φ ̂ ͙͊ͤ͘͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͤ͊ 

͙ͫ͡ͼ͙ уΦм.2, ͊  ͙͙͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ уΦм.3. 

8.2 ˍ̍̐̌̉̓̔̅̒̋̏-̑̕ ̗̪̆̋̃̆̎̉̒̋́ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̪̐̑̆̅́̎̉̋́ ̒̌̉̋̆ 

 

 
˿͙͊͟͡ 8.2.1 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͫ͊͟͡ уΦнΦмύ: 

 

 ˽͔͙ͪ͒͊ͤ͟͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͙͙ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͦͤͯ ͊ ͔ͤͭͤͯ; 

 wC ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͘ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͎͔ͫͨͪ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͯ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ;͙͙͞ ͔͞ sweep 

͙ͫͤͻ͙͍ͪͦͤͦ͊ͤ͘ ͫ͊ sweep-ͦͣ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ мл˸IȊ - 0 - мл˸IȊΣ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ лΣм-0,2 VPP 

ό͍ͪ΄͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭύΣ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͤͦͣ ͯ ͍͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ ͙ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦͣ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ ͯ͊͘͡ 

͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞; 

 RBW ό͙ͨͪͦͨͯͫͤ ͔͎ͦͨͫ) ͊ ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ ͔ͨͭͪ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͞ ͙ͫͨͦ͒ олƪIȊ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ͣͨͯͫ͊͡ ͔ͤ ͙͋ ͙ͯͭͼ͔͊͡ ͤ͊ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͙͔͋͡ ͯͦ;͙͍͙͔͢͢͞ ͊ ͙͔ͣͨͭͯ͒͡ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊; 

 ˸͔͔͔ͪͥ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͨͪ ͍͒͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ sweep-͍ͦ͊ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ αͼͪͤͦά ͙ 

α͔͋ͦ͡ά. 

 

˴͙͍ͪ͊ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͍͙͊͒ͦͦ͘͢ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͒ ͙͊ͭͻ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ уΦнΦмΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͦͣ͞ 

ͤ͊ ͫ͡ΦуΦн.2: 

 

f [MHz] ˨ͦ ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ [dB] ˥ͦ ͪͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ [dB] 

- 4,43 0,2 - -38 

<-1,2 - -24 

-1,2 .. -0,85 - 0,5 

-0,85 -2,5 0,5 

-0,7 -1,0 0,5 

-0,6 .. 1,5 -0,5 0,5 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

́ͦͤ 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 
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1,5 ˾͔ͺΦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

3 ... 4,5 -1,0 0,5 

5 -2,5 0,5 

5 ... 5,5 - 0,5 

> 5,5 - -24 

͔́͊͋͊͡ ς 8.2.1 

 

 
˿͙͊͟͡ уΦн.2. ς ˥ ͙ͪ͊ͤͼ͔ a͙͔ͣͨͭͯ͒͡ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͋ͦ;͙ͤͻ ͔͎ͦͨͫ͊ 

 
˨͙͔͙ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͔ͫ ͯ ͙͘ ͍͔΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ αs ͙ͣͨͭͯ͒ͫͦ͟͡-

ͺͪ ͔͍͔ͤ͟ͼ͙ͫ͊͟͞  ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤ͊͟͞ά ͦͼ͔ͤͦͣ α͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ά ͊ͦ͟ ͫͯ ͍͔ͫ ͭ͊;͔͟ ͯ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ α͔ͤ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ά ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͋͊ͪ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͭ͊ ;͊͊͟  ͙͍͊ͤ͘ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Φ 

 

˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨ ͔͎ͪͤͦͫͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

 
˿͙͊͟͡ 8.2.3 ς ͔̊ͣ͊ ͔͔ͣͪͥ͊ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

́ͦͤ 

ˤ͙͔͒ͦ 

ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ 

͔͊ͤͭͤ͊ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙ͦͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ́ˤ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤ͟͞ 

ˢ͔ͤͭͤ͊ 

ˤ͙͔͒ͦ ͔ͭͫͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

˹͙͍͙͍ͫͭͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͟͞ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ 


















































